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รูปท่ี 3.8 องคประกอบของคล่ืนแรงดันและกระแสเอาทพุทพรอมมุมตางเฟส  41 
รูปท่ี 3.9 คล่ืนแรงดันและกระแสเอาทพุทเม่ือปรับคาดิวต้ีไซเคิลเทากับ 0.2, 0.3 0.5, 0.7  

และ 0.8 ในขณะท่ีไมมีการปรับเพิ่มความถี่สวิทช่ิง  43 
รูปท่ี 3.10 กราฟความสัมพันธระหวางอัตราสวนความถ่ีสวิทช่ิงวิกฤติตอความถ่ีเรโซแนนท 

( , 0s cf f ) และคาดิวต้ีไซเคิล (D)  45 
รูปท่ี 3.11 วงจรอินเวอรเตอรเต็มบริดจจายโหลดเรโซแนนทอนุกรมท่ีคิดผลของ ossC   

ของสวิทชมอสเฟท  45 
รูปท่ี 3.12 ตําแหนงของประจุในตัวเก็บประจุ ossC  ของสวิทชมอสเฟทในโหมดตาง ๆ  46 
รูปท่ี 4.1 วงจรอินเวอรเตอรเต็มบริดจและวงจรสมมูลดานเอาทพุทของอินเวอรเตอร 

ขณะจายโหลดท่ีมีการใหความรอนดวยการเหนี่ยวนําความถ่ีสูง  49 
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สารบัญรูป(ตอ) 
 

หนา 
รูปท่ี 4.2 ข้ัวอางอิงของแรงดันและทิศทางอางอิงของกระแสตามจุดตางๆ ในวงจรอินเวอรเตอร 

เต็มบริดจจายโหลดท่ีมีการใหความรอนดวยการเหนี่ยวนําซ่ึงแทนดวย RLC  
อนุกรมท่ีใชในการวิเคราะหของงานวิจัยนี้  50 

รูปท่ี 4.3 การเปล่ียนแปลงแรงดันครอมสวิทชมอสเฟทในระหวางท่ีมีการขนถายประจุ 
ในแตละกิ่งของอินเวอรเตอร  51 

รูปท่ี 4.4 ลําดับการขนถายประจุในแตละกิ่งของตัวเก็บประจุสวิทชภายในหนึ่งไซเคิล 
ของแรงดันเอาทพุท  52 

รูปท่ี 4.5 วงจรแสดงการทํางานภายใตสภาวะ ZVS สําหรับกรณี D < 0.5  ( D = 0.35  )  53 
รูปท่ี 4.6 วงจรแสดงการทํางานภายใตสภาวะ ZVS สําหรับกรณี D = 0.5   54 
รูปท่ี 4.7 วงจรแสดงการทํางานภายใตสภาวะ ZVS สําหรับกรณี D > 0.5  ( D = 0.65  )  55 
รูปท่ี 4.8 วงจรแสดงการทํางานภายใตสภาวะ NON-ZVS สําหรับกรณี D < 0.5  ( D = 0.35  )  56 
รูปท่ี 4.9 วงจรแสดงการทํางานภายใตสภาวะ NON-ZVS สําหรับกรณี D = 0.5   57 
รูปท่ี 4.10 วงจรแสดงการทํางานภายใตสภาวะ NON-ZVS สําหรับกรณี D > 0.5  ( D = 0.65  )  58 
รูปท่ี 4.11 วงจรแสดงการทํางานในโหมด  และ  พรอมท้ังวงจรสมมูล  59 
รูปท่ี 4.12 วงจรแสดงการทํางานในโหมด  และ  พรอมท้ังวงจรสมมูล  60 
รูปท่ี 4.13 วงจรแสดงการทํางานในโหมด  และ  พรอมท้ังวงจรสมมูล  63 
รูปท่ี 4.14 วงจรแสดงการทํางานในโหมด  และ  พรอมท้ังวงจรสมมูล  65 
รูปท่ี 4.15 ลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสตามจุดตาง ๆ ในวงจรอินเวอรเตอร 

ขณะทํางานภายใตสภาวะ ZVS สําหรับกรณี D < 0.5  ( D = 0.35  )  68 
รูปท่ี 4.16 ลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสตามจุดตาง ๆ ในวงจรอินเวอรเตอร 

ขณะทํางานภายใตสภาวะ ZVS สําหรับกรณี D = 0.5   69 
รูปท่ี 4.17 ลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสตามจุดตาง ๆ ในวงจรอินเวอรเตอร 

ขณะทํางานภายใตสภาวะ ZVS สําหรับกรณี D > 0.5  ( D = 0.65  )  70 
รูปท่ี 4.18 ลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสตามจุดตาง ๆ ในวงจรอินเวอรเตอร 

ขณะทํางานภายใตสภาวะ NON-ZVS สําหรับกรณี D < 0.5  ( D = 0.35  )  71 
รูปท่ี 4.19 ลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสตามจุดตาง ๆ ในวงจรอินเวอรเตอร 

ขณะทํางานภายใตสภาวะ NON-ZVS สําหรับกรณี D = 0.5   72 



 (ฎ) 

สารบัญรูป(ตอ) 
 

หนา 
รูปท่ี 4.20 ลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสตามจุดตาง ๆ ในวงจรอินเวอรเตอร 

ขณะทํางานภายใตสภาวะ NON-ZVS สําหรับกรณี D > 0.5  ( D = 0.65  )  73 
รูปท่ี 5.1 ลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสเอาทพุท ov , oi  จากการคํานวณ 

และทดลองท่ีคา D=0.35 ขณะวงจรทํางานภายใตสภาวะ ZVS,  
สเกล :  50 Volt/Div, 5 Amp/Div, 2 μs/Div      76 

รูปท่ี 5.2 ลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสเอาทพุท ov , oi  จากการคํานวณ 
และทดลองท่ีคา D=0.5 ขณะวงจรทํางานภายใตสภาวะ ZVS,  
สเกล :  50 Volt/Div, 5 Amp/Div, 2 μs/Div      76 

รูปท่ี 5.3 ลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสเอาทพุท ov , oi  จากการคํานวณ 
และทดลองท่ีคา D=0.65 ขณะวงจรทํางานภายใตสภาวะ ZVS,  
สเกล :  50 Volt/Div, 5 Amp/Div, 2 μs/Div      77 

รูปท่ี 5.4 ลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสเอาทพุท ov , oi  จากการคํานวณ 
และทดลองท่ีคา D=0.35 ขณะวงจรทํางานภายใตสภาวะ NON-ZVS,  
สเกล :  50 Volt/Div, 5 Amp/Div, 2 μs/Div      77 

รูปท่ี 5.5 ลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสเอาทพุท ov , oi  จากการคํานวณ 
และทดลองท่ีคา D=0.5 ขณะวงจรทํางานภายใตสภาวะ NON-ZVS,  
สเกล :  50 Volt/Div, 5 Amp/Div, 2 μs/Div      77 

รูปท่ี 5.6 ลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสเอาทพุท ov , oi  จากการคํานวณ 
และทดลองท่ีคา D=0.65 ขณะวงจรทํางานภายใตสภาวะ NON-ZVS,  
สเกล :  50 Volt/Div, 5 Amp/Div, 2 μs/Div      77 

รูปท่ี 5.7 นิยามของตัวแปรวิกฤติและขนาดของ current-time area  
สําหรับกรณี D = 0.35  ( D < 0.5 )       79 

รูปท่ี 5.8 นิยามของตัวแปรวิกฤติและขนาดของ current-time area สําหรับกรณี D = 0.5    79 
รูปท่ี 5.9 นิยามของตัวแปรวิกฤติและขนาดของ current-time area  

สําหรับกรณี D = 0.65  ( D > 0.5 )       80 
รูปท่ี 5.10 ขนาด current-time area ขณะปรับคาดิวต้ีไซเคิลจาก 0.4 ลดลงเปน 0.35   85 
รูปท่ี 5.11 ขนาด current-time area ขณะปรับคาดิวต้ีไซเคิลจาก 0.6 เพิ่มข้ึนเปน 0.65   86 
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รูปท่ี 5.12 ความสัมพันธระหวางคาความถ่ีสวิทช่ิงวิกฤติ ( ,s cf ) และคาดิวต้ีไซเคิล (D)  87 
รูปท่ี 5.13 ความสัมพันธระหวางคาพีคขององคประกอบหลักมูลของกระแสเอาทพุท 

วิกฤติ ( 1,o cI ) และคาดิวต้ีไซเคิล (D)       87 
รูปท่ี 5.14 ความสัมพันธระหวางคามุมเฟสลาหลังขององคประกอบหลักมูลวิกฤติ ( 1,cθ ) 

และคาดิวต้ีไซเคิล (D)         88 
รูปท่ี 5.15 ความสัมพันธระหวางคาเวลาการชารจประจุวิกฤติ ( Ch,cT ) และคาดิวต้ีไซเคิล (D)  88 
รูปท่ี 6.1 ความสัมพันธระหวางคาความถ่ีสวิทช่ิงวิกฤติและคาดิวต้ีไซเคิลสําหรับกรณี 

ท่ีใชเพาเวอรมอสเฟทเบอร 2SK1017 เปนอุปกรณสวิทช่ิงซ่ึงมี dsC 320 pF=   92 
รูปท่ี 6.2 ความสัมพันธระหวางคาความถ่ีสวิทช่ิงวิกฤติและคาดิวต้ีไซเคิลสําหรับกรณี 

ท่ีใชเพาเวอรมอสเฟทเบอร IRFP460 เปนอุปกรณสวิทช่ิงซ่ึงมี dsC 870 pF=   92 
รูปท่ี 6.3 ความสัมพันธระหวางคาความถ่ีสวิทช่ิงวิกฤติและคาดิวต้ีไซเคิลสําหรับกรณี 

ท่ีใชเพาเวอรมอสเฟทเบอร 2SK1521 เปนอุปกรณสวิทช่ิง ซ่ึงมี dsC 2400 pF=   93 
รูปท่ี 6.4 เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางคาความถ่ีสวิทช่ิงวิกฤติ ( ,s cf ) และคาดิวต้ี 

ไซเคิล (D) เม่ือใชเพาเวอรมอสเฟทเบอร 2SK1521, IRFP460 และ 2SK1017  93 
 


