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ภาพที่  2.1 ลักษณะทั่วไปของการไหลในทางนํ้ าเปด 8
ภาพที่  2.2 การไหลแบบสมํ่ าเสมอในทางนํ้ าเปด 9
ภาพที่  2.3 ความสัมพันธระหวางคา n กับผลคูณ vR ในทางนํ้ าท่ีมีวัชพืชปกคลุม 18
ภาพที่  2.4 ความสัมพันธ์ิระหวางคา n  กับความเร็วเฉลี่ยและความลึกการไหลจากแบบจํ าลอง

การไหลผานก่ิงไม  Pine (บน )  และ Cedar (ลาง ) 21
ภาพที่  3.1 สภาพคลองสงนํ้ า 4R-RMC 24
ภาพที่  3.2 สภาพคลองสงนํ้ า 4L-4R-RMC 24
ภาพที่  3.3 สภาพคลองสงนํ้ า 6R-RMC 25
ภาพที่  3.4 ลักษณะของคลอง 4R-RMC ชวงตํ าแหนงตรวจวัดที่ 4R-01 26
ภาพที่  3.5 ลักษณะของคลอง 4R-RMC ชวงตํ าแหนงตรวจวัดที่ 4R-02 27
ภาพที่  3.6 ลักษณะของคลอง 4R-RMC ชวงตํ าแหนงตรวจวัดที่ 4R-03 28
ภาพที่  3.7 ลักษณะของคลอง 4R-RMC ชวงตํ าแหนงตรวจวัดที่ 4R-04 29
ภาพที่  3.8 ลักษณะของคลอง 4L-4R-RMC  ชวงตํ าแหนงตรวจวัดที่ 4L-4R-01 30
ภาพที่  3.9 ลักษณะของคลอง 4L-4R-RMC  ชวงตํ าแหนงตรวจวัดที่ 4L-4R-02 31
ภาพที่ 3.10 ลักษณะของคลอง 6R-RMC  ชวงตํ าแหนงตรวจวัดที่ 6R-01 32
ภาพที่ 3.11 ลักษณะของคลอง 6R-RMC  ชวงตํ าแหนงตรวจวัดที่ 6R-02 33
ภาพที่ 3.12 การสํ ารวจหมุดระดับอางอิงชั่วคราว และการวัดหนาตัดการไหล 34
ภาพที่ 3.13 รูปตัดแสดงจุดตรวจวัดกระแสนํ้ า และการหาความเร็วเฉลี่ยตามความลึกของนํ้ า 36
ภาพที่ 3.14 การวัดกระแสนํ้ าและหนาตัดการไหล 39
ภาพที่ 3.15 แบบรางอุปกรณเก็บตัวอยางนํ้ าคลอง เพ่ือตรวจวัดตะกอนแขวนลอย 40
ภาพที่ 3.16 อุปกรณเก็บตัวอยางนํ้ าคลอง และการใชงานเพ่ือตรวจวัดตะกอนแขวนลอย 40
ภาพที่ 3.17 การทดสอบหาความเขมขนของตะกอนแขวนลอย (ซาย)  และจํ าแนกประเภท

ดินตะกอนตกจม (ขวา) 41
ภาพที่ 3.18 ตัวอยางวัชพืช สันตะวาใบขาว 43
ภาพที่ 3.19 ตัวอยางวัชพืช ดีปลีนํ้ า 43
ภาพที่ 3.20 ตัวอยางวัชพืช สาหรายหางกระรอก 44
ภาพที่ 3.21 การเตรียมวัชพืชจํ าลอง 45
ภาพที่ 3.22 การทดสอบแบบจํ าลองการไหลในทางนํ้ าท่ีมีวัชพืช 46
ภาพที่  4.1 การตรวจวัดระดับผิวนํ้ า และวัดกระแสนํ้ า สํ าหรับคลอง 4R-RMC 51
ภาพที่  4.2 การตรวจวัดระดับผิวนํ้ า และวัดกระแสนํ้ า สํ าหรับคลอง 4L-4R-RMC 53
ภาพที่  4.3 การสํ ารวจรูปตัด และวัดกระแสนํ้ า สํ าหรับคลอง 6R-RMC 54
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ภาพที่  4.4 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลง คา n  ของคลอง 4R-RMC  เม่ือสงนํ้ าในฤดูแลง 57
ภาพที่  4.5 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลง คา n  ของคลอง 4R-RMC   เม่ือสงนํ้ าในฤดูฝน 57
ภาพที่  4.6 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลง คา n  ของคลอง 4L-4R-RMC  เม่ือสงนํ้ าในฤดูแลง 58
ภาพที่  4.7 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลง คา n  ของคลอง 4L-4R-RMC  เม่ือสงนํ้ าในฤดูฝน 58
ภาพที่  4.8 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงคา n  ของคลอง  6R-RMC   เม่ือสงนํ้ าในฤดูแลง 59
ภาพที่  4.9 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงคา n  ของคลอง  6R-RMC   เม่ือสงนํ้ าในฤดูฝน 59
ภาพที่ 4.10 การเก็บตัวอยางนํ้ าคลอง เพ่ือหาปริมาณตะกอนแขวนลอย 60
ภาพที่ 4.11 ปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ า ในคลองสาย RMC ชวงฤดูฝน  61
ภาพที่ 4.12 ปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ า ในคลองสาย RMC ชวงฤดูแลง  61
ภาพที่ 4.13 ปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ า ในคลองสาย 4R-RMC ชวงฤดูฝน 62
ภาพที่ 4.14 ปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ า ในคลองสาย 4R-RMC ชวงฤดูแลง  62
ภาพที่ 4.15 ปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ า ในคลองสาย 4L-4R-RMC ชวงฤดูฝน  63
ภาพที่ 4.16 ปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ า ในคลองสาย 4L-4R-RMC ชวงฤดูแลง  63
ภาพที่ 4.17 ปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ า ในคลองสาย 6R-RMC ชวงฤดูฝน  64
ภาพที่ 4.18 ปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ า ในคลองสาย 6R-RMC ชวงฤดูแลง  64
ภาพที่ 4.19 สภาพตะกอนตกจมในทองคลองเม่ือสิ้นสุดฤดูสงนํ้ า 65
ภาพที่ 4.20 การทดสอบเพื่อวิเคราะหจํ าแนกประเภทดินตะกอนตกจมในทองคลอง 67
ภาพที่ 4.21 เกณฑวัดการเจริญเติบโตของวัชพืช ND: NL ระดับ 2:2 (ซาย) และระดับ 3:4 (ขวา)  68
ภาพที่ 4.22 การกํ าจัดวัชพืชโดยใชรถไถเล็ก 2 คัน ลากโครงเหล็กตัดผานกนคลอง 70
ภาพที่ 4.23 การจัดเตรียมอุปกรณ ในรางนํ้ าทดลอง 75
ภาพที่ 4.24 ลักษณะของวัชพืชจํ าลอง ในรางนํ้ าทดลอง 75
ภาพที่ 4.25 การวัดคาระดับนํ้ าในรางนํ้ า (ซาย) และการวัดอัตราการไหลโดยใชฝายวัดนํ้ า (ขวา)  76
ภาพที่  5.1 คา n ตามระยะทางจากจุดเริ่มตนคลอง ของคลอง  4R-RMC 85
ภาพที่  5.2 คา n ตามระยะทางจากจุดเริ่มตนคลอง ของคลอง  4L-4R-RMC และ 6R-RMC 86
ภาพที่  5.3 คา n เทียบกับปจจัยวัชพืชนํ้ าและตะกอนสํ าหรับการสงนํ้ าในฤดูแลง ตํ าแหนงท่ี 4R-01 87
ภาพที่  5.4 คา n เทียบกับปจจัยวัชพืชนํ้ าและตะกอนสํ าหรับการสงนํ้ าในฤดูแลง ตํ าแหนงท่ี 4R-02 88
ภาพที่  5.5 คา n เทียบกับปจจัยวัชพืชนํ้ าและตะกอนสํ าหรับการสงนํ้ าในฤดูแลง ตํ าแหนงท่ี 4R-03 89
ภาพที่  5.6 คา n เทียบกับปจจัยวัชพืชนํ้ าและตะกอนสํ าหรับการสงนํ้ าในฤดูแลง ตํ าแหนงท่ี 4R-04 90
ภาพที่  5.7 คา n เทียบกับปจจัยวัชพืชนํ้ าและตะกอนสํ าหรับการสงนํ้ าในฤดูแลง  ตํ าแหนงท่ี 

4L-4R-01 91
ภาพที่  5.8 คา n เทียบกับปจจัยวัชพืชนํ้ าและตะกอนสํ าหรับการสงนํ้ าในฤดูแลง  ตํ าแหนงท่ี 

4L-4R-02 92
ภาพที่  5.9 คา n เทียบกับปจจัยวัชพืชนํ้ าและตะกอนสํ าหรับการสงนํ้ าในฤดูแลง ตํ าแหนงท่ี 6R-01 93
ภาพที่ 5.10 คา n เทียบกับปจจัยวัชพืชนํ้ าและตะกอนสํ าหรับการสงนํ้ าในฤดูแลง ตํ าแหนงท่ี 6R-02 94
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ภาพที่ 5.11 คา n เทียบกับปจจัยวัชพืชนํ้ าและตะกอนสํ าหรับการสงนํ้ าในฤดูฝน ตํ าแหนงท่ี  4R-01 95
ภาพที่ 5.12 คา n เทียบกับปจจัยวัชพืชนํ้ าและตะกอนสํ าหรับการสงนํ้ าในฤดูฝน ตํ าแหนงท่ี  4R-02 96
ภาพที่ 5.13 คา n เทียบกับปจจัยวัชพืชนํ้ าและตะกอนสํ าหรับการสงนํ้ าในฤดูฝน ตํ าแหนงท่ี  4R-03 97
ภาพที่ 5.14 คา n เทียบกับปจจัยวัชพืชนํ้ าและตะกอนสํ าหรับการสงนํ้ าในฤดูฝน ตํ าแหนงท่ี  4R-04 98
ภาพที่ 5.15 คา n เทียบกับปจจัยวัชพืชนํ้ าและตะกอนสํ าหรับการสงนํ้ าในฤดูฝน  ตํ าแหนงท่ี  

4L-4R-01 99
ภาพที่ 5.16 คา n เทียบกับปจจัยวัชพืชนํ้ าและตะกอนสํ าหรับการสงนํ้ าในฤดูฝน  ตํ าแหนงท่ี  

4L-4R-02 100
ภาพที่ 5.17 คา n เทียบกับปจจัยวัชพืชนํ้ าและตะกอนสํ าหรับการสงนํ้ าในฤดูฝน ตํ าแหนงท่ี  6R-01 101
ภาพที่ 5.18 คา n เทียบกับปจจัยวัชพืชนํ้ าและตะกอนสํ าหรับการสงนํ้ าในฤดูฝน ตํ าแหนงท่ี  6R-02 102
ภาพที่ 5.19 ความสัมพันธระหวางคา n  กับระยะเวลาการสงนํ้ า สํ าหรับคลองที่มีวัชพืชนอย 105
ภาพที่ 5.20 ความสัมพันธระหวางคา n  กับระยะเวลาการสงนํ้ า สํ าหรับคลองที่มีวัชพืชปานกลาง 106
ภาพที่ 5.21 ความสัมพันธระหวางคา n  กับระยะเวลาการสงนํ้ า สํ าหรับคลองที่มีวัชพืชมาก 107
ภาพที่ 5.22 ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงคา n ตามระยะเวลาการสงนํ้ า ท่ีมีตออัตราการไหล 109
ภาพที่ 5.23 ความสัมพันธระหวางคา n  กับผลการตรวจวัดตะกอนแขวนลอย 111
ภาพที่ 5.24 ความสัมพันธระหวางคา n  กับผลการตรวจวัดความลึกตะกอนตกจม 111
ภาพที่ 5.25 ความสัมพันธระหวางคา n  กับผลคูณ vR ท่ีปริมาณวัชพืชนํ้ าตางกัน 5 ระดับ 115
ภาพที่ 5.26 ความสัมพันธระหวางคา n  กับผลคูณประเมินวัชพืชในรูปของ คาผลคูณ NLND 117
ภาพที่ 5.27 รูปแสดงการประเมินการเจริญเติบโตของวัชพืชนํ้ าโดยใชดัชนีของ NLND 119
ภาพที่ 5.28 ความสัมพันธระหวางคา n  กับความหนาแนนของวัชพืช จากการทดลอง 121
ภาพที่ 5.29 ความสัมพันธระหวางคา n  กับสัดสวนความสูงของวัชพืช จากการทดลอง 122
ภาพที่  ก.1 การตรวจวัดรูปตัดทางนํ้ าของคลองตัวอยาง  4R-RMC  และ  4L-4R-RMC 132
ภาพที่  ก.2 การวัดกระแสนํ้ า สํ าหรับตํ าแหนงตรวจวัดที่  4R-01  และ 4R-03 132
ภาพที่  ก.3 การสํ ารวจรูปตัด และวัดกระแสนํ้ าของคลอง  6R-RMC 132
ภาพที่  ข.1 การเก็บตัวอยางนํ้ าคลอง เริ่มจากอางเก็บนํ้ าลํ าปาว มาจนถึงตํ าแหนงคลองท่ีศึกษา 143
ภาพที่  ข.2 การทดสอบหาสัดสวนตะกอนแขวนลอยจากนํ้ าคลอง 143
ภาพที่  ข.3 การทดสอบคุณสมบัติดินตะกอนตกจม 143
ภาพที่  ข.4 ตัวอยาง สรุปปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ า 145
ภาพที่  ข.5 ตัวอยาง ผลการสํ ารวจระดับตะกอนตกจมทองคลอง 147
ภาพที่  ข.6 ผลการสํ ารวจระดับตะกอนตกจมทองคลอง ในชวงตรวจวัดที่ 4R-01 148
ภาพที่  ข.7 ผลการสํ ารวจระดับตะกอนตกจมทองคลอง ในชวงตรวจวัดที่ 4R-02 149
ภาพที่  ข.8 ผลการสํ ารวจระดับตะกอนตกจมทองคลอง ในชวงตรวจวัดที่ 4R-03 150
ภาพที่  ข.9 ผลการสํ ารวจระดับตะกอนตกจมทองคลอง ในชวงตรวจวัดที่ 4R-04 151
ภาพที่ ข.10 ผลการสํ ารวจระดับตะกอนตกจมทองคลอง ในชวงตรวจวัดที่ 4L-4R-01 152
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ภาพที่ ข.11 ผลการสํ ารวจระดับตะกอนตกจมทองคลอง ในชวงตรวจวัดที่ 4L-4R-02 153
ภาพที่ ข.12 ผลการสํ ารวจระดับตะกอนตกจมทองคลอง ในชวงตรวจวัดที่ 6R-01 154
ภาพที่ ข.13 ผลการสํ ารวจระดับตะกอนตกจมทองคลอง ในชวงตรวจวัดที่ 6R-02 155
ภาพที่ ข.14 ตัวอยาง ผลการวิเคราะหจํ าแนกประเภทดินตะกอนตกจม 161
ภาพที่  ค.1 ลักษณะของฝายสันคม วัดอัตราการไหล 163
ภาพที่  ค.2 การเตรียมอุปกรณสอบเทียบฝายวัดนํ้ า รูปตัว V 164
ภาพที่  ค.3 การทดสอบเพื่อหาคาสัมประสิทธ์ิฝายวัดนํ้ า รูปตัว V 164
ภาพที่  ค.4 ผลการสอบเทียบฝายวัดอัตราการไหลของนํ้ ารูปตัว V 167
ภาพที่  ค.5 เครื่องวัดกระแสนํ้ าชนิดกังหันแบบถวย (ซาย) และแบบใบพัด (ขวา) 168
ภาพที่  ค.6 การสอบเทียบเครื่องวัดกระแสนํ้ าชนิดกังหันแบบถวย (ซาย) และแบบใบพัด (ขวา) 168
ภาพที่  ค.7 ผลการสอบเทียบเครื่องวัดกระแสนํ้ าชนิดกังหันแบบถวยหมายเลข 1184 174
ภาพที่  ค.8 ผลการสอบเทียบเครื่องวัดกระแสนํ้ าชนิดกังหันแบบใบพัดหมายเลข 82398 175
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             ภาคผนวก  ง.  ผลการตรวจวัดคาสัมประสิทธ์ิความขรุขระของแมนนิ่งของคลอง

         4R-RMC  1



 สารบัญตาราง     

หนา
ตารางที่  ง.1 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง 

 ท่ีตํ าแหนง 4R-01 3
ตารางที่  ง.2 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4R-01 4
ตารางที่  ง.3 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4R-01 5
ตารางที่  ง.4 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง 

 ท่ีตํ าแหนง 4R-02 22
ตารางที่  ง.5 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4R-02 23
ตารางที่  ง.6 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4R-02 24
ตารางที่  ง.7 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง 

 ท่ีตํ าแหนง 4R-03 41
ตารางที่  ง.8 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4R-03 42
ตารางที่  ง.9 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4R-03 43
ตารางที่  ง.10 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง 

 ท่ีตํ าแหนง 4R-04 60
ตารางที่  ง.11 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4R-04 61
ตารางที่  ง.12 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4R-04 62
ตารางที่  ง.13 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน 

 ท่ีตํ าแหนง 4R-01 80
ตารางที่  ง.14 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 4R-01 81
ตารางที่  ง.15 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 4R-01 82
ตารางที่  ง.16 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน 

 ท่ีตํ าแหนง 4R-02 99
ตารางที่  ง.17 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 4R-02 100
ตารางที่  ง.18 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 4R-02 101
ตารางที่  ง.19 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน 

 ท่ีตํ าแหนง 4R-03 118
ตารางที่  ง.20 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 4R-03 119
ตารางที่  ง.21 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 4R-03 120
ตารางที่  ง.22 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน 

 ท่ีตํ าแหนง 4R-04 137
ตารางที่  ง.23 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 4R-04 138
ตารางที่  ง.24 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 4R-04 139



 สารบัญตาราง     

หนา
ตารางที่  ง.1 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง 

 ท่ีตํ าแหนง 4R-01 3
ตารางที่  ง.2 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4R-01 4
ตารางที่  ง.3 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4R-01 5
ตารางที่  ง.4 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง 

 ท่ีตํ าแหนง 4R-02 22
ตารางที่  ง.5 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4R-02 23
ตารางที่  ง.6 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4R-02 24
ตารางที่  ง.7 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง 

 ท่ีตํ าแหนง 4R-03 41
ตารางที่  ง.8 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4R-03 42
ตารางที่  ง.9 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4R-03 43
ตารางที่  ง.10 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง 

 ท่ีตํ าแหนง 4R-04 60
ตารางที่  ง.11 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4R-04 61
ตารางที่  ง.12 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4R-04 62
ตารางที่  ง.13 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน 

 ท่ีตํ าแหนง 4R-01 80
ตารางที่  ง.14 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 4R-01 81
ตารางที่  ง.15 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 4R-01 82
ตารางที่  ง.16 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน 

 ท่ีตํ าแหนง 4R-02 99
ตารางที่  ง.17 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 4R-02 100
ตารางที่  ง.18 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 4R-02 101
ตารางที่  ง.19 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน 

 ท่ีตํ าแหนง 4R-03 118
ตารางที่  ง.20 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 4R-03 119
ตารางที่  ง.21 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 4R-03 120
ตารางที่  ง.22 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน 

 ท่ีตํ าแหนง 4R-04 137
ตารางที่  ง.23 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 4R-04 138
ตารางที่  ง.24 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 4R-04 139



สารบัญ

หนา

บทคัดยอภาษาไทย   ก
บทคัดยอภาษาอังกฤษ   ข
สารบัญตาราง ง
สารบัญภาพ จ
ภาคผนวก ฉ
             ภาคผนวก  จ.  ผลการตรวจวัดคาสัมประสิทธ์ิความขรุขระของแมนนิ่งของคลอง

         4L-4R-RMC  1
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         6R-RMC 79



สารบัญตาราง      

หนา
ตารางที่  จ.1 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง 

 ท่ีตํ าแหนง  4L-4R-01 3
ตารางที่  จ.2 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4L-4R-01 4
ตารางที่  จ.3 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4L-4R-01 5
ตารางที่  จ.4 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง 

 ท่ีตํ าแหนง  4L-4R-02 22
ตารางที่  จ.5 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4L-4R-02 23
ตารางที่  จ.6 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4L-4R-02 24
ตารางที่  จ.7 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน 

 ท่ีตํ าแหนง  4L-4R-01 42
ตารางที่  จ.8 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน  ท่ีตํ าแหนง 4L-4R-01 43
ตารางที่  จ.9 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน  ท่ีตํ าแหนง 4L-4R-01 44
ตารางที่  จ.10 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน 

 ท่ีตํ าแหนง  4L-4R-02 61
ตารางที่  จ.11 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน  ท่ีตํ าแหนง 4L-4R-02 62
ตารางที่  จ.12 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน  ท่ีตํ าแหนง 4L-4R-02 63
ตารางที่  ฉ.1 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง 

 ท่ีตํ าแหนง 6R-01 81
ตารางที่  ฉ.2 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 6R-01 82
ตารางที่  ฉ.3 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 6R-01 83
ตารางที่  ฉ.4 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง 

 ท่ีตํ าแหนง 6R-02 100
ตารางที่  ฉ.5 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 6R-02 101
ตารางที่  ฉ.6 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 6R-02 102
ตารางที่  ฉ.7 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน 

 ท่ีตํ าแหนง 6R-01 120
ตารางที่  ฉ.8 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 6R-01 121
ตารางที่  ฉ.9 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 6R-01 122
ตารางที่  ฉ.10 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน 

 ท่ีตํ าแหนง 6R-02 139
ตารางที่  ฉ.11 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 6R-02 140
ตารางที่  ฉ.12 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 6R-02 141



สารบัญตาราง      

หนา
ตารางที่  จ.1 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง 

 ท่ีตํ าแหนง  4L-4R-01 3
ตารางที่  จ.2 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4L-4R-01 4
ตารางที่  จ.3 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4L-4R-01 5
ตารางที่  จ.4 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง 

 ท่ีตํ าแหนง  4L-4R-02 22
ตารางที่  จ.5 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4L-4R-02 23
ตารางที่  จ.6 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 4L-4R-02 24
ตารางที่  จ.7 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน 

 ท่ีตํ าแหนง  4L-4R-01 42
ตารางที่  จ.8 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน  ท่ีตํ าแหนง 4L-4R-01 43
ตารางที่  จ.9 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน  ท่ีตํ าแหนง 4L-4R-01 44
ตารางที่  จ.10 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน 

 ท่ีตํ าแหนง  4L-4R-02 61
ตารางที่  จ.11 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน  ท่ีตํ าแหนง 4L-4R-02 62
ตารางที่  จ.12 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน  ท่ีตํ าแหนง 4L-4R-02 63
ตารางที่  ฉ.1 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง 

 ท่ีตํ าแหนง 6R-01 81
ตารางที่  ฉ.2 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 6R-01 82
ตารางที่  ฉ.3 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 6R-01 83
ตารางที่  ฉ.4 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง 

 ท่ีตํ าแหนง 6R-02 100
ตารางที่  ฉ.5 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 6R-02 101
ตารางที่  ฉ.6 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง ท่ีตํ าแหนง 6R-02 102
ตารางที่  ฉ.7 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน 

 ท่ีตํ าแหนง 6R-01 120
ตารางที่  ฉ.8 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 6R-01 121
ตารางที่  ฉ.9 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 6R-01 122
ตารางที่  ฉ.10 ผลการคํ านวณสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนนิ่งระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน 

 ท่ีตํ าแหนง 6R-02 139
ตารางที่  ฉ.11 ผลการคํ านวณ หา  Sw และ  Sf  ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 6R-02 140
ตารางที่  ฉ.12 แบบบันทึกผลการวัดกระแสนํ้ า ระหวางการสงนํ้ าในฤดูฝน ท่ีตํ าแหนง 6R-02 141
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สารบัญตาราง       

หนา
ตารางที่   ช.1 การหาปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ าในคลอง RMC  ในชวงฤดูฝน 2
ตารางที่   ช.2 การหาปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ าในคลอง RMC  ในชวงฤดูแลง 5
ตารางที่   ช.3 การหาปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ าในคลอง 4R-RMC  ในชวงฤดูฝน 8
ตารางที่   ช.4 การหาปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ าในคลอง 4R-RMC  ในชวงฤดูแลง 13
ตารางที่   ช.5 การหาปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ าในคลอง 4L-4R-RMC  ในชวงฤดูฝน 18
ตารางที่   ช.6 การหาปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ าในคลอง 4L-4R-RMC  ในชวงฤดูแลง 21
ตารางที่   ช.7 การหาปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ าในคลอง 6R-RMC  ในชวงฤดูฝน 24
ตารางที่   ช.8 การหาปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ าในคลอง 6R-RMC  ในชวงฤดูแลง 27
ตารางที่   ช.9 ผลการทดสอบดินตะกอนตกจมสํ าหรับชวงตรวจวัดที่ 4R-01 53
ตารางที่  ช.10 ผลการทดสอบดินตะกอนตกจมสํ าหรับชวงตรวจวัดที่ 4R-02 58
ตารางที่  ช.11 ผลการทดสอบดินตะกอนตกจมสํ าหรับชวงตรวจวัดที่ 4R-03 63
ตารางที่  ช.12 ผลการทดสอบดินตะกอนตกจมสํ าหรับชวงตรวจวัดที่ 4R-04 68
ตารางที่  ช.13 ผลการทดสอบดินตะกอนตกจมสํ าหรับชวงตรวจวัดที่ 4L-4R-01 73
ตารางที่  ช.14 ผลการทดสอบดินตะกอนตกจมสํ าหรับชวงตรวจวัดที่ 4L-4R-02 78
ตารางที่  ช.15 ผลการทดสอบดินตะกอนตกจมสํ าหรับชวงตรวจวัดที่ 6R-01 83
ตารางที่  ช.16 ผลการทดสอบดินตะกอนตกจมสํ าหรับชวงตรวจวัดที่ 6R-02 88
ตารางที่   ซ.1 ผลการวัดปริมาณวัชพืชนํ้ า ครั้งท่ี 1  ของการสงนํ้ าในฤดูแลง 94
ตารางที่   ซ.2 ผลการวัดปริมาณวัชพืชนํ้ า ครั้งท่ี 2  ของการสงนํ้ าในฤดูแลง 102
ตารางที่   ซ.3 ผลการวัดปริมาณวัชพืชนํ้ า ครั้งท่ี 3  ของการสงนํ้ าในฤดูแลง 110
ตารางที่   ซ.4 ผลการวัดปริมาณวัชพืชนํ้ า ครั้งท่ี 4  ของการสงนํ้ าในฤดูแลง 118
ตารางที่   ซ.5 ผลการวัดปริมาณวัชพืชนํ้ า ครั้งท่ี 1 ของการสงนํ้ าในฤดูฝน 126
ตารางที่   ซ.6 ผลการวัดปริมาณวัชพืชนํ้ า ครั้งท่ี 2  ของการสงนํ้ าในฤดูฝน 134
ตารางที่   ซ.7 ผลการวัดปริมาณวัชพืชนํ้ า ครั้งท่ี 3  ของการสงนํ้ าในฤดูฝน 142
ตารางที่   ซ.8 ผลการวัดปริมาณวัชพืชนํ้ า ครั้งท่ี 4  ของการสงนํ้ าในฤดูฝน 150
ตารางที่  ญ.1 ตารางบันทึกผลการทดลองแบบจํ าลองการไหลในทางนํ้ าเปดที่มีวัชพืช 159



สารบัญภาพ   

หนา
ภาพที่  ช.1 กราฟแสดงปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ าในคลอง RMC  ชวงฤดูฝน  1
ภาพที่  ช.2 กราฟแสดงปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ าในคลอง RMC  ชวงฤดูแลง  4
ภาพที่  ช.3 กราฟแสดงปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ าในคลอง 4R-RMC  ชวงฤดูฝน  7
ภาพที่  ช.4 กราฟแสดงปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ าในคลอง 4R-RMC  ชวงฤดูแลง  12
ภาพที่  ช.5 กราฟแสดงปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ าในคลอง 4L-4R-RMC  ชวงฤดูฝน  17
ภาพที่  ช.6 กราฟแสดงปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ าในคลอง 4L-4R-RMC  ชวงฤดูแลง  20
ภาพที่  ช.7 กราฟแสดงปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ าในคลอง 6R-RMC  ชวงฤดูฝน  23
ภาพที่  ช.8 กราฟแสดงปริมาณตะกอนแขวนลอยของนํ้ าในคลอง 6R-RMC  ชวงฤดูแลง  26
ภาพที่  ช.9 ผลการสํ ารวจระดับตะกอนตกจมทองคลอง ครั้งท่ี 1 29
ภาพที่  ช.10 ผลการสํ ารวจระดับตะกอนตกจมทองคลอง ครั้งท่ี 2 37
ภาพที่  ช.11 ผลการสํ ารวจระดับตะกอนตกจมทองคลอง ครั้งท่ี 3 45
ภาพที่  ช.12 ผลการวิเคราะหจํ าแนกประเภทตะกอนดินตกจมสํ าหรัมชวงตรวจวัดที่ 4R - 01 57
ภาพที่  ช.13 ผลการวิเคราะหจํ าแนกประเภทตะกอนดินตกจมสํ าหรัมชวงตรวจวัดที่ 4R - 02 62
ภาพที่  ช.14 ผลการวิเคราะหจํ าแนกประเภทตะกอนดินตกจมสํ าหรัมชวงตรวจวัดที่ 4R - 03 67
ภาพที่  ช.15 ผลการวิเคราะหจํ าแนกประเภทตะกอนดินตกจมสํ าหรัมชวงตรวจวัดที่ 4R - 04 72
ภาพที่  ช.16 ผลการวิเคราะหจํ าแนกประเภทตะกอนดินตกจมสํ าหรัมชวงตรวจวัดที่ 4L - 4R - 01 77
ภาพที่  ช.17 ผลการวิเคราะหจํ าแนกประเภทตะกอนดินตกจมสํ าหรัมชวงตรวจวัดที่ 4L - 4R - 02 82
ภาพที่  ช.18 ผลการวิเคราะหจํ าแนกประเภทตะกอนดินตกจมสํ าหรัมชวงตรวจวัดที่ 6R - 01 87
ภาพที่  ช.19 ผลการวิเคราะหจํ าแนกประเภทตะกอนดินตกจมสํ าหรัมชวงตรวจวัดที่ 6R - 02 92
ภาพที่  ซ.1 ลักษณะของวัชพืชในคลองชลประทานระหวางการสงนํ้ าในฤดูแลง (ซาย) และฤดูฝน (ขวา) 93
ภาพที่  ซ.2 การเก็บตัวอยางวัชพืช มาตรวจวัดขนาดเพื่อหาคาเฉลี่ย 93
ภาพที่  ซ.3 คลองสงนํ้ า 6R-RMC มีปริมาณวัชพืชนอยที่สุด กํ าหนดใหเปนหนวยทดลองควบคุม 93
ภาพที่  ญ.1 การจัดเตรียมอุปกรณวัชพืชจํ าลองและการปรับความยาว 158
ภาพที่  ญ.2 ลักษณะของวัชพืชจํ าลอง ในรางนํ้ าทดลอง 158
ภาพที่  ญ.3 ลักษณะของวัชพืชจํ าลอง เม่ือปรับความยาวครั้งท่ี 2 158




