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บทคัดยอ

การออกแบบคลองสงนํ้ าชลประทาน โดยทั่วไปจะเลือกใชคาสัมประสิทธ์ิความขรุขระสํ าหรับคลองดาด
คอนกรีตมาเปนเกณฑกํ าหนดในการออกแบบ แตเม่ือใชงานผานไประยะหนึ่ง สภาพของคลองสงนํ้ าจะเปลี่ยน
ไป อันอาจมีผลกระทบตอลักษณะการไหลของนํ้ า  การศึกษาในครั้งนี้ ตองการศึกษาผลกระทบของปริมาณ
ตะกอนและวัชพืชนํ้ า ท่ีมีตอคาสัมประสิทธ์ิความขรุขระของแมนนิ่งสํ าหรับคลองชลประทาน โดยตั้งสมมติฐานวา
คาดังกลาวสามารถเปลี่ยนแปลงไดตลอดระยะเวลาของการสงนํ้ าตามฤดูเพาะปลูก

ในขั้นตอนการดํ าเนินการตรวจวัดคาในสนาม ไดเลือกคลองสงนํ้ าบางสวนของโครงการสงนํ้ าและบํ ารุง
รักษาลํ าปาว จังหวัดกาฬสินธุ  เปนกรณีศึกษา คัดเลือกตํ าแหนงเก็บขอมูล 8 ตํ าแหนง  เก็บขอมูลท้ังฤดูแลง
และฤดูฝน ทํ าการตรวจวัดสัมประสิทธ์ิแมนนิ่งทุก 2 สัปดาห ประเมินอัตราการเจริญเติบโตของวัชพืช ตรวจวัด
ตะกอนแขวนลอย  และตรวจวัดปริมาณตะกอนตกจม  นอกจากนี้ไดทํ าการทดลอง แบบจํ าลองทางกายภาพของ
การไหลในทางนํ้ าท่ีมีวัชพืช  เพ่ือนํ าผลการทดลองมาเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดในสนาม

ผลการตรวจวัดคา n  ในสนาม ไดคาระหวาง 0.018  ถึง 0.036  มีคาเฉลี่ยประมาณ 0.025  จากการ
ศึกษาขอมูลพบวา ปริมาณตะกอนตกจมและตะกอนแขวนลอย มีอิทธิพลโดยตรงตอคา n  นอยมาก เม่ือเทียบ
กับปจจัยอ่ืน  ผิดกับผลกระทบของวัชพืชนํ้ า ซึ่งพบวาสามารถนํ ามาสรางความสัมพันธกับคา n ไดหลายรูปแบบ
โดยอิงกับปจจัยดานอ่ืนเชน  เม่ือพิจารณาตามระยะเวลาในการสงนํ้ า จะไดความสัมพันธแบบโพลิโนเมียลกํ าลัง
สาม โดยขึ้นอยูกับลักษณะการเจริญเติบโตของวัชพืชนํ้ า 3 ระดับ เม่ือนํ าผลการตรวจวัดมาพิจารณาเปรียบเทียบ
กับผลคูณความเร็วการไหลกับรัศมีชลศาสตร หรือผลคูณ vR พบวา จะไดความสัมพันธแบบ ลอการิทึม โดยขึ้น
อยูกับระดับความรุนแรงของปญหาวัชพืชนํ้ า 5 ระดับ นอกจากนี้ยังไดมีการสังเคราะหสูตร  การหาคา n  ขึ้นมา
ใหม โดยพิจารณาเพียงปจจัยการเจริญเติบโตของวัชพืชนํ้ าเพียงอยางเดียว เพ่ือใหอยูในรูปที่เรียบงายในลักษณะ
โพลิโนเมียลกํ าลังสอง   และสํ าหรับคลองสงนํ้ าขนาดเล็กท่ีไมพบปญหาวัชพืชนํ้ า ควรใชคา n = 0.019

สวนผลจากแบบจํ าลองการไหลผานทางนํ้ าเปดที่มีวัชพืช ไดคา n ระหวาง 0.023 ถึง 0.182  ซึ่งเปน
ไปในทิศทางเดียวกันกับผลที่ไดจากการตรวจวัดในสนาม คือ   ท้ังความหนาแนนของวัชพืชและความยาวของ
วัชพืชตางมีผลตอคา n เชนเดียวกัน  โดยที่ปจจัยดานความหนาแนนจะมีอิทธิพลมากกวาปจจัยดานความยาว
เล็กนอย
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 Abstract

Any designed for Irrigation distribution system uses the roughness coefficient of general concrete
canals. When the time has gone , the canal condition has been changed which effect to characteristic of
water flow. This thesis is to study about the effects of quantity of sediment and aquatic weeds to
roughness coefficient of Irrigation canal which be given the hypothesis “Roughness coefficient will be
vary during the water distribution of any agriculture season.”

In the field, Some canals of Lampao  Operation and Maintenance Project at Kalasin Province was
chosen for observation the 8 positions of data.  The data  had been obtained each both wet and dry
seasons so that the Manning’s roughness coefficients were tested for 8 times a season. Evaluation  of
weed growth rate , suspended sediment and total quantity of sediment. The other steps which be
increased confidence of data, Physical model of flow in vegetative channel  had been tested for the
results to compare with  the data from  the field.

The value of Manning’s roughness coefficients (n) in the field are about 0.018–0.036 which
mean is 0.025.  To study the effect of sediment shown that the quantity of sediment is the least effect to
“n” when compared with the other variables ; however, aquatic weed can be proven for the relation of
the  3rd polynomial equation which depend on the characteristic of aquatic weed growth rate for 3 level.
The  comparison  between “n” and the result of velocity is multiply by hydraulic radius (vR product),
the relation is in Logarithmic  function which are depend on the severe problem level of aquatic weed
for 5 level.  In the other hand , this thesis has been synthesize formula “n” realized only the growth of
aquatic weed in the 2 nd  polynomial form . Finally, for small canal which without aquatic weed should
be specify  0.019  for  the  Manning’s  n.

The value of Roughness coefficient by Physical model of flow with aquatic weed is about 0.023–
0.182 . This result is similar direction to the result from the field that are both density and length of
weed are influenced  to Manning’s roughness coefficients “n” but density has more effect than length of
weed for a little.


