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1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 

ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมที่สําคัญประเทศหนึ่งของโลก โดยปจจุบันเปน
ประเทศที่สงขาวออกเปนอันดับ 2 ของโลก นอกจากนี้ยังมีการสงออกเครื่องเทศ ผักและผลไม 
โดยทั่วไป ผลิตผลการเกษตรสวนใหญตองผานกระบวนการแปรรูปหลังการเก็บเกี่ยวกอนนํา
ออกจําหนาย กระบวนการแปรรูปที่สําคัญคือการตากแหงหรืออบแหง ทั้งนี้เพราะการอบแหงจะ
ชวยลดความชื้นของผลิตผลซึ่งชวยยับยั้งการเนาเสียเนื่องจากเชื้อราและแบคทีเรีย นอกจากนี้ยังชวย
หยุดปฏิกิริยาทางชีวเคมีในผลิตผล ทําใหไดผลิตภัณฑแหงที่มีคุณสมบัติทางอาหารตรงกับความ
ตองการของผูบริโภคทั้งดานรสชาติ กล่ิน สี และ texture ผลผลิตที่สําคัญที่มีการแปรรูปหลังการ
เก็บเกี่ยวดวยการอบแหง ไดแก ขาว ขาวโพด ขางฟาง ถ่ัว ยาสูบ พริก ผักและผลไมบางชนิด 

โดยทั่วไปการอบแหงเปนกระบวนการที่ใชพลังงานสูง ทั้งนี้เพราะตองใชความรอน 3-6 
MJ ในการระเหยน้ํา 1 กิโลกรัมจากผลิตผล นอกจากนี้ยังตองดําเนินการใหเสร็จสิ้นในระยะเวลา
คอนขางสั้นเชน 2-3 วัน วิธีการอบแหงที่เกษตรกรนิยมใชกันทั่วไปไดแก การตากแดดตาม
ธรรมชาติ ทั้งนี้เพราะทําไดงายและไมตองเสียคาใชจาย แตก็มักประสบปญหาการเสียหายของ
ผลิตผลระหวางการตาก เชน การถูกทําลายโดยสัตวเล้ียง นก หนู และแมลง รวมถึงการปนเปอนสิ่ง
สกปรกตาง ๆ ทั้งนี้เพราะการตากแดดธรรมชาติจะขึ้นกับสภาพดินฟาอากาศซึ่งควบคุมไมได 
ความชื้นของผลิตผลจะลดลงไดชาถาเปนชวงที่ทองฟามีเมฆมาก หรืออาจเสียหายจากเปยกฝน การ
อบแหงที่ความชื้นลดลงชาเกินไปจะมีผลตอคุณภาพของผลิตภัณฑแหงที่ไดเชน การเกิดราขึ้น
ระหวางการอบซึ่งทําใหเกิดสารอัลฟาทอกซิลในผลิตภัณฑในการแกปญหาดังกลาว เกษตรกร
จําเปนตองอบแหงผลิตผลการเกษตรดวยเครื่องอบแหงที่เหมาะสม ถึงแมวาจะมีการพัฒนาเครื่อง
อบแหงเชิงกล (mechanical dryer) เพื่อนํามาใชแกปญหาดังกลาว แตเครื่องอบแหงประเภทนี้มักมี
ราคาแพง เกษตรกรรายยอยไมสามารถจัดหาได เฉพาะผูประกอบการขนาดกลางและขนาดใหญ
เทานั้นที่สามารถจัดหาเครื่องอบแหงประเภทนี้มาใชได นอกจากนี้เครื่องอบแหงเชิงกลตองใชแหลง
พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล ซ่ึงปจจุบันมีราคาคอนขางสูง และการใชเชื้อเพลิงดังกลาวยัง
กอใหเกิดมลพิษตอส่ิงแวดลอมดวย 

ประเทศไทยเปนประเทศในเขตรอนซึ่งไดรับพลังงานแสงอาทิตยคอนขางสูงตลอดทั้งป 
การใชเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยจึงนับเปนทางออกของการแกปญหาการอบแหงที่มีความ
เปนไปไดคอนขางสูง ถึงแมวาในชวงเวลา 20 ป ที่ผานมา ไดมีการพัฒนาเครื่องอบแหงพลังงาน
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แสงอาทิตยขึ้นหลายแบบ อยางไรก็ตามการนําเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยไปใชงานจริงก็ยัง
มีคอนขางจํากัด ทั้งนี้เพราะเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยยังขาดความคลองตัวในการใชงาน อีก
ทั้งเครื่องอบแหงที่มีสมรรถนะทางเทคนิคดีมักมีราคาแพง ดังนั้นผูวิจัยจึงเสนอที่จะทําการพัฒนา
เครื่องอบแหงผลิตผลทางการเกษตรดวยพลังงานแสงอาทิตยระดับอุตสาหกรรมขนาดกลาง เพื่อ
เปนแบบอยางสําหรับขยายผลใหกวางขวางทั่วประเทศตอไป 
 
1.2 วัตถุประสงคการวิจัย 

โครงการนี้มีวัตถุประสงคโดยรวมเพื่อพัฒนาระบบการอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 
สําหรับอุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดเล็ก ซ่ึงสามารถแยกเปนประเด็นตาง ๆ ดังตอไปนี้  

1.2.1 เพื่อวิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที่มีประสิทธิภาพสูง
เหมาะสมกับการใชงานในอุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดเล็กในประเทศไทย 

1.2.2 เพื่อสาธิตและฝกอบรมแกนักเรียน นักศึกษาและผูประกอบการที่สนใจดานการ
อบแหงพลังงานแสงอาทิตยใหสามารถผลิตผลิตภัณฑอบแหงที่ไดมาตรฐาน 

1.2.3 เพื่อเปนอุปกรณในการเรียนการสอนสําหรับนักศึกษาคณะวิทยาศาสตร สาขา
เทคโนโลยีการอาหาร 

 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 1.3.1 ออกแบบเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 
 1.3.2 พัฒนาและจัดสรางเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอบผลิตผล

ทางการเกษตร 1 เครื่อง 
 
1.4 นิยามศัพทเฉพาะ 

Solar energy   คือ พลังงานแสงอาทิตย 
Solar dryer  คือ เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 
Collector  คือ แผงรับรังสีดวงอาทิตย 
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1.5 ประโยชนท่ีจะไดรับจากการวิจัย 
ไดเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคลมทรงพาราโบลิก ที่ใชเปนตนแบบใน

งานวิจัย รวมถึงการใชเปนอุปกรณการเรียนการสอนสําหรับนักศึกษาคณะวิทยาศาสตร สาขา
เทคโนโลยีการอาหาร และสามารถนําไปเผยแพร สาธิตและฝกอบรมใหแกนักเรียน นักศึกษาและ
ผูประกอบการในระดับอุตสาหกรรมที่สนใจดานการอบแหงพลังงานแสงอาทิตยใหสามารถผลิต
ผลิตภัณฑอบแหงที่ไดมาตรฐาน 


