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บทคัดยอ: ในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยไดทําการออกแบบและสรางเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบ
อุโมงคลมทรงพาราโบลิกที่ใชแผนโพลีคารบอเนตเปนฉนวนโปรงแสงเพื่อลดการสูญเสียความรอน
ดานบน เครื่องอบแหงดังกลาวประกอบดวยสวนแผงรับรังสีดวงอาทิตย และสวนอบแหงผลิตภัณฑ
โดยทั้งสองสวนใชโครงสรางและวัสดุชนิดเดียวกัน สําหรับระบบระบายอากาศใชพัดลมระบาย
อากาศซึ่งทํางานดวยไฟฟาจากแผงโซลารเซลลเพื่อเปาอากาศรอนจากแผงรับรังสีไปยังสวนอบแหง
ผลิตภัณฑ ทําใหผลิตภัณฑไดรับความรอนทั้งจากรังสีดวงอาทิตยที่ตกกระทบโดยตรงและจากแผงรับ
รังสีมีผลทําใหผลิตภัณฑแหงเร็วขึ้น แผงรับรังสีดวงอาทิตยดังกลาวมีพื้นที่รับแสงรวม 108 ตาราง
เมตร จากนั้นไดทําการทดสอบสมรรถนะของเครื่องอบแหงโดยการใชอบแหงกลวยน้ําวาสุกจํานวน 2 
คร้ัง ในชวงเดือนเมษายน ป 2009 โดยแตละครั้งใชกลวยน้ําวาสุกประมาณ 100 กิโลกรัม จากผลการ
ทดลองพบวาเครื่องอบแหงดังกลาวสามารถอบแหงกลวยน้ําวาสุกที่มีความชื้น 65 % (wb) จนได
ความชื้นสุดทายประมาณ 16 % (wb) ภายใน 3-4 วัน ซ่ึงเร็วกวาการตากแดดตามธรรมชาติประมาณ 1-
2 วัน ผลิตภัณฑแหงที่ไดมีคุณภาพดี และไมไดรับความเสียหายจากการเปยกฝน หรือการรบกวนของ
สัตวและแมลงตางๆ และประสิทธิภาพของแผงรับรังสีดวงอาทิตยมีคาเฉลี่ยเทากับ 35 % โดยอุณหภูมิ
ภายในเครื่องอบแหงแปรคาระหวาง 30-70 องศาเซลเซียส ขึ้นกับสภาพอากาศ 

 
Abstract: In this work, a parabolic-shaped solar tunnel dryer using polycarbonate plates 
as a transparent insulating material was designed and constructed. The dryer consisted 
of a flat-plate solar collector and a drying tunnel. The collector and the drying tunnel 
were covered with polycarbonate plates to reduce heat losses. They were placed in 
series in the same structure. A DC-fan driven by 15 W solar cell modules were installed 
at the inlet of the collector for blowing hot air from the collector to the tunnel dryer. The 
total area of the collector was 108 m2. To investigate its performance, the dryer was 
used to dry 100 kg of bananas in April 2009 for two times. The dryer could be used for 
bananas of 65% (wb) heat, and they could be dried within 3-4 days, with 16% (wb) heat 
left. The products being dried in the dryer got the heat from both the sunlight and the 
collectors. They were completely protected from rain, animals, insects and the dried 
products are of high quality. The average thermal efficiency of the collector was 39 %. 
However, the temperature of the drying air is varied between 30-70°C, depends on the 
weather conditions.   
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บทนํา: ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมที่สําคัญประเทศหนึ่งของโลก โดยปจจุบันเปนประเทศที่
สงขาวออกเปนอันดับ 2 ของโลก นอกจากนี้ยังมีการสงออกเครื่องเทศ ผักและผลไม โดยทั่วไป 
ผลิตผลการเกษตรสวนใหญตองผานกระบวนการแปรรูปหลังการเก็บเกี่ยวกอนนําออกจําหนาย 
กระบวนการแปรรูปที่สําคัญคือการตากแหงหรืออบแหง ทั้งนี้เพราะการอบแหงจะชวงลดความชื้น
ของผลิตผลซึ่งชวยยับยั้งการเนาเสียเนื่องจากเชื้อราและแบคทีเรีย โดยทั่วไปการอบแหงเปน
กระบวนการที่ใชพลังงานสูง ทั้งนี้เพราะตองใชความรอน 3-6 MJ ในการระเหยน้ํา 1 กิโลกรัมจาก
ผลิตผล นอกจากนี้ยังตองดําเนินการใหเสร็จสิ้นในระยะเวลาคอนขางสั้นเชน 2-3 วัน วิธีการอบแหงที่
เกษตรกรนิยมใชกันทั่วไปไดแก การตากแดดตามธรรมชาติ ทั้งนี้เพราะทําไดงายและไมตองเสีย
คาใชจาย แตก็มักประสบปญหาการเสียหายของผลิตผลระหวางการตาก เชน การถูกทําลายโดยสัตว
เล้ียง นก หนู และแมลง รวมถึงการปนเปอนสิ่งสกปรกตาง ๆ ทั้งนี้เพราะการตากแดดธรรมชาติจะ
ข้ึนกับสภาพดินฟาอากาศซึ่งควบคุมไมได ความชื้นของผลิตผลจะลดลงไดชาถาเปนชวงที่ทองฟามี
เมฆมาก หรืออาจเสียหายจากเปยกฝน การอบแหงที่ความชื้นลดลงชาเกินไปจะมีผลตอคุณภาพของ
ผลิตภัณฑแหงที่ไดเชน การเกิดราข้ึนระหวางการอบซึ่งทําใหเกิดสารอัลฟาทอกซิลในผลิตภัณฑ ใน
การแกปญหาดังกลาว เกษตรกรจําเปนตองอบแหงผลิตผลการเกษตรดวยเครื่องอบแหงที่เหมาะสม 
ถึงแมวาจะมีการพัฒนาเครื่องอบแหงเชิงกล (mechanical dryer) เพื่อนํามาใชแกปญหาดังกลาว แต
เครื่องอบแหงประเภทนี้มักมีราคาแพง เกษตรกรรายยอยไมสามารถจัดหาได เฉพาะผูประกอบการ
ขนาดกลางและขนาดใหญเทานั้นที่สามารถจัดหาเครื่องอบแหงประเภทนี้มาใชได นอกจากนี้เครื่อง
อบแหงเชิงกลตองใชแหลงพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล ซ่ึงปจจุบันมีราคาคอนขางสูง และการใช
เชื้อเพลิงดังกลาวยังกอใหเกิดมลพิษตอส่ิงแวดลอมดวย ดังนั้นผูวิจัยจึงเสนอที่จะทําการพัฒนาเครื่อง
อบแหงผลิตผลการเกษตรดวยพลังงานแสงอาทิตยระดับอุตสาหกรรมขนาดกลาง เพื่อเปนแบบอยาง
สําหรับขยายผลใหกวางขวางทั่วประเทศตอไป 
 
วัตถุประสงคของงานวิจัย: เพื่อวิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที่มีประสิทธิภาพสูง
เหมาะสมกับการใชงานในอุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดเล็กในประเทศไทย 
 
การออกแบบเครื่องอบแหงแบบอุโมงคลมรูปพาราโบลิกท่ีใชแผนโพลีคารบอเนตปดดานบน 

ตัวเครื่องอบแหงประกอบดวย 2 สวน ไดแก สวนบรรจุผลิตภัณฑ และสวนแผงรับรังสีดวง
อาทิตย โดยทั้งสองสวนมีโครงสรางเหมือนกันและวางเรียงตอกันโดยตรงโดยไมตองมีทออากาศ
ตอเชื่อม ทั้งนี้เพื่อใหสะดวกตอการสรางและเปนการลดคาใชจายในสวนของทออากาศ อีกทั้งยังลด
การสูญเสียความรอนและการสูญเสียความดัน (pressure drop) ในทออากาศ ฉนวนดานหลังมีลักษณะ
เปนแผนนํามาเชื่อมตอกัน ในสวนของโครงดานขางจะเปนแผนโลหะดัดใหมีลักษณะเปนรูปตัว S 
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เพื่อใหสวนลางเปนที่จับยึดของแผนฉนวนดานลาง สวนดานบนจะเปนที่รองรับวัสดุโปรงใสที่จะ
นํามาคลุมดานบน ลักษณะขององคประกอบดังกลาวแสดงไวในรูปที่ 1 

 
   (ก)     (ข) 
รูปที่ 1 แสดงลักษณะโครงสรางของเครื่องอบแหง (ก) สวนแผงรับรังสีดวงอาทิตย และ (ข) สวน

บรรจุผลิตภัณฑ 
 

เครื่องอบแหงดังกลาวนี้ยังใชแผงเซลลแสงอาทิตยเปนแหลงกําเนิดพลังงานไฟฟาสําหรับ
ขับเคลื่อนพัดลมดูดอากาศโดยติดตั้งไวที่สวนหัวของแผงรับรังสีดวงอาทิตย สําหรับลักษณะของ
เครื่องอบแหงที่ออกแบบขึ้นแสดงดังรูปที่ 2 

 
รูปที่ 2 แสดงเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคลมที่ออกแบบขึ้นใหมในงานวจิัยนี ้

 

ผลการทดลอง: ในการทดสอบสมรรถนะของเครื่องอบแหง จะทดสอบโดยการอบกลวยน้ําวาจํานวน 
2 คร้ัง คร้ังละ 100 กิโลกรัม ในชวงระหวางวันที่ 7-10 เมษายน พ.ศ.2552 และ ระหวางวันที่ 20-23 
เมษายน พ.ศ.2552 โดยในการทดลองแตละครั้ง จะดําเนินการตามขั้นตอนตอไปนี้ 

1) ช่ังน้ําหนักเริ่มตนของผลิตภัณฑที่จะอบ และตัวอยางที่เตรียมไวทั้งในเครื่องอบและที่ตากแดด
ตามธรรมชาติ 
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2) นําผลิตภัณฑที่จะอบและตัวอยางที่เตรียมไวไปวางภายในตูอบแหงโดยใหตัวอยางวางปนอยูกับ
ผลิตภัณฑที่ทําการอบ พรอมทั้งแบงผลิตภัณฑ อีกสวนหนึ่งใสตะแกรงตากแดดดานนอก
สําหรับเปรียบเทียบผลการทดลอง 

3) เปดพัดลมใหทํางานแลวบันทึกขอมูลโดยจะชั่งน้ําหนักของตัวอยางผลิตภัณฑ ทุกๆ 2 ช่ัวโมง 
โดยขอมูลอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธของอากาศ และความเขมรังสีดวงอาทิตยจะบันทึกคาทุก 1 
วินาที แลวนํามาเฉลี่ยทุกๆ 10 นาที เพื่อนําคาเฉลี่ยไปวิเคราะห 

4) ดําเนินการตามขั้นตอนที่ 1 - 4 จนกวาผลิตภัณฑจะแหง  
5) นําตัวอยางผลิตภัณฑไปอบในตูอบที่อุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง เพื่อหา

มวลแหง 
โดยผลการทดลองในชวงระหวางวันที่ 20-23 เมษายน พ.ศ.2552 สามารถแสดงไดดังรูปที่ 3 – 8 

 
รูปที่ 3 แสดงการแปรคาของความเขมรังสีดวงอาทิตย 

 

 
รูปที่ 4 แสดงการแปรคาของอุณหภูมิอากาศแวดลอม อุณหภูมิอากาศบริเวณชั้นบนของสวนอบ

ผลิตภัณฑ และอุณหภูมิอากาศบริเวณชั้นลางของสวนอบผลิตภัณฑ 
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รูปที่ 5 แสดงการแปรคากระแสไฟฟาที่ไดจากแผงโซลารเซลล 
 

 
รูปที่ 6 แสดงการแปรคาความตางศักยที่ไดจากแผงโซลารเซลล 

 

 
รูปที่ 7 แสดงการแปรคาความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอม อากาศที่ไหลตามยาวของเครื่องอบแหง

บริเวณชั้นบน และอากาศที่ไหลตามยาวของเครื่องอบแหงบริเวณชั้นลาง 
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รูปที่ 8 แสดงการแปรคาความชื้นของกลวยในเครื่องอบแหง (S1 – S8) และที่ตากแดดภายนอก (Sout) 
 

สรุปผลการวิจัย:ผูวิจัยไดทําการออกแบบและสรางเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคลม
รูปพาราโบลิก ซ่ึงเหมาะสมกับการใชอบผลไม เครื่องเทศและสมุนไพร จากนั้นผูดําเนินโครงการได
ทําการใชเครื่องอบแหงดังกลาวทดลองอบแหงกลวยน้ําวาจํานวน 2 คร้ัง ในชวงระหวางวันที่ 7 – 10 
เมษายน 2552 และ วันที่ 20 – 23 เมษายน 2552 ผลการทดลองพบวา เครื่องอบแหงทํางานไดดี
ถึงแมวาในบางชวงทองฟาจะมีเมฆมาก และลมแรงก็ตาม โดยอุณหภูมิของอากาศที่ไดจากแผงรับรังสี
ดวงอาทิตยจะแปรคาในชวง 40 0C – 70 0C ในชวงเวลาสวนใหญของการอบแหง ผลิตภัณฑที่อบจะ
แหงเร็วกวาการตากแดดตามธรรมชาติและมีสีสดใสกวาการตากแดดตามธรรมชาติ ในการคํานวณหา
คาคาประสิทธิภาพของแผงรับรังสีดวงอาทิตย จะพบวา คาประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงพลังงาน
แสงอาทิตยแบบอุโมงคลมรูปพาราโบลิก มีคาเฉลี่ยประมาณ 35 % 
 

เอกสารอางอิง:  
1.  Janjai, S. and Srisittipokakun, N. Experimental and modeling performances of a roof-

integrated solar drying system for drying heabs and spices, Energy 33, pp. 91-103, 
2008. 

2.  ณัฐพล ศรีสิทธิโภคกุล, การพัฒนาเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอบแหงเครื่องเทศและ
สมุนไพร, วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต, สาขาวิชาฟสิกส, มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2548. 

3.  ธาดา แกวประเสริฐ, การศึกษาสมรรถนะของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคลมที่
ใชแผนโพลีคารบอเนตเปนฉนวนโปรงแสง, วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต, สาขาวิชาฟสิกส, 
มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2546. 

4.  ยุทธศักดิ์ บุญรอด, การศึกษาสมรรถนะของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคลมที่ใช
กระจกปดดานบน, วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต, สาขาวิชาฟสิกส, มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2549 

 

Keywords: solar energy, solar dryer, collector 


