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2.1 แบตเตอร่ี (Battery) 
แบตเตอร่ี (Battery) คือ อุปกรณ์ท่ีท ำหน้ำท่ีจดัเก็บพลงังำนเพื่อไวใ้ชต่้อไป ถือเป็นอุปกรณ์ท่ี

สำมำรถแปลงพลงังำนเคมีให้เป็นไฟฟ้ำได้โดยตรงดว้ยกำรใช้เซลล์กลัวำนิก (Galvanic Cell) ท่ี
ประกอบดว้ยขั้วบวกและขั้วลบ พร้อมกบัสำรละลำยอิเล็กโตรไลต์ (Electrolyte Solution) แบตเตอร่ีอำจ
ประกอบดว้ยเซลล์กลัวำนิกเพียง1เซลล์หรือมำกกว่ำก็ได้แบตเตอร่ีเป็นอุปกรณ์ส ำหรับจดัเก็บไฟฟ้ำ
เท่ำนั้น ไม่ไดผ้ลิตไฟฟ้ำ สำมำรถประจุไฟฟ้ำเขำ้ไปใหม่ (Recharge) ไดห้ลำยคร้ัง และประสิทธิภำพจะ
ไม่เตม็100%จะอยูท่ี่ประมำณ80%เพรำะมีกำรสูญเสียพลงังำนบำงส่วนไปในรูปควำมร้อนและปฏิกิริยำ
เคมีจำกกำรประจุ/จ่ำยประจุนัน่เองแบตเตอร่ีจดัเป็นอุปกรณ์ท่ีมีรำคำแพงและเสียหำยไดง่้ำยหำกดูแล
รักษำไม่ดีเพียงพอหรือใช้งำนผิดวิธีรวมถึงอำยุกำรใช้งำนของแบตเตอร่ีแต่ละชนิดจะแตกต่ำงกนัไป 
เน่ืองดว้ยวธีิกำรใช,้ กำรบ ำรุงรักษำ, กำรประจุและอุณหภูมิ ฯลฯ โดยสำมำรถจ ำแนกแบตเตอร่ีออกได ้2 
กลุ่มส ำคญัๆ คือ ตำมกำรใชง้ำนและประเภทของโครงสร้ำง 

 
 

 
 

รูปท่ี 2.1  ลกัษณะของแบตเตอร่ีแบบต่ำงๆ 
 

2.1.1  แบตเตอร่ีในระบบเซลลแ์สงอำทิตย ์
ในระบบเซลลแ์สงอำทิตย ์แบตเตอร่ีมีหนำ้ท่ีสะสมพลงังำนท่ีผลิตจำกแผงเซลล์แสงอำทิตยแ์ละ

จดัเก็บไวใ้ชใ้นเวลำท่ีแผงเซลลแ์สงอำทิตยไ์ม่ผลิตไฟฟ้ำ หรือเวลำท่ีไม่มีแสงอำทิตยห์รือเวลำกลำงคืน 



 4 

 
 

รูปท่ี 2.2  ลกัษณะของแบตเตอร่ีในระบบเซลลแ์สงอำทิตย ์
 
หำกเปรียบเทียบกบัระบบกกัเก็บน ้ ำฝนก็คือถงัเก็บน ้ ำนัน่เอง  ระบบเซลล์แสงอำทิตยแ์บบติดตั้งอิสระ 
(Stand-Alone Solar System) ตอ้งใชแ้บตเตอร่ีทั้งส้ิน 
 

2.1.2  ชนิดของแบตเตอร่ีในระบบเซลลแ์สงอำทิตย ์
ในทำงปฏิบติัแลว้แบตเตอร่ีทุกชนิดสำมำรถน ำมำใชใ้นระบบเซลล์แสงอำทิตยไ์ด้ แต่ท่ีนิยมใช้

มำกท่ีสุดเป็นแบตเตอร่ีชนิดตะกัว่-กรด (Lead-Acid Battery) ดว้ยเหตุผลนำนำประกำร ไม่วำ่จะเป็นรำคำ
ท่ีถูกกวำ่และหำซ้ือไดง่้ำยในทุกๆ ท่ี  แบตเตอร่ีชนิดตะกัว่-กรดมีส่วนประกอบส ำคญัเป็นแผน่ตะกัว่ท่ี
เป็นขั้วบวกและลบจุ่มอยูใ่นสำรละลำยกรดซลัฟุริกหรือเรียกวำ่สำรละลำยอิเล็กโตรไลต ์เม่ือเซลล์มีกำร
จ่ำยประจุ โมเลกุลของซลัเฟอร์จำกสำรละลำยอิเล็กโตรไลตจ์ะติดอยูก่บัแผน่ตะกัว่และปล่อยอิเล็กตรอน
ออกมำมำกมำย เม่ือเซลล์มีกำรประจุไฟฟ้ำเขำ้ไปใหม่ อิเล็กตรอนจ ำนวนมำกจะกลบัเขำ้ไปใน
สำรละลำยอิเล็กโตรไลต์ แบตเตอร่ีจึงเกิดแรงดนัไดจ้ำกปฏิกิริยำเคมีน้ีเอง และไฟฟ้ำเกิดข้ึนไดจ้ำกกำร
เคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน   ภำยในแต่ละเซลล์ของแบตเตอร่ีให้แรงดนั 2 โวลต ์แบตเตอร่ี 12 โวลตจึ์งมี 6 
เซลลต่์อกนัแบบอนุกรม เซลลท์ั้งหมดอำจบรรจุอยูภ่ำยในกล่องเดียวหรือแยกกล่องก็ได ้  

ถำ้ตอ้งกำรแรงดนัมำกข้ึน ให้น ำแบตเตอร่ีหลำยลูกมำต่อกนัแบบอนุกรมเพื่อให้ได้แรงดนั
สูงข้ึนตำมตอ้งกำร  

 

 
 

รูปท่ี 2.3  กำรต่อแบตเตอร่ีแบบขนำน 
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ถำ้ตอ้งกำรกระแสมำกข้ึน ใหน้ ำแบตเตอร่ี 2 ลูกหรือมำกกวำ่นั้นต่อกนัแบบขนำนจนไดก้ระแสท่ี
ตอ้งกำร  

 
 

รูปท่ี 2.4 กำรต่อแบตเตอร่ีแบบอนุกรม 
 
ถำ้ตอ้งกำรแรงดนัมำกข้ึน ใหน้ ำแบตเตอร่ีหลำยลูกมำต่อกนัแบบอนุกรมเพื่อใหไ้ดแ้รงดนัสูงข้ึนตำม
ตอ้งกำร  
 

 
 

รูปท่ี 2.5 กำรต่อแบตเตอร่ีแบบผสม 
 

ถำ้ตอ้งกำรแรงดนัและกระแสมำกข้ึน ใหน้ ำแบตเตอร่ีมำต่อกนัแบบอนุกรมผสมกบัแบบขนำน 
 

แบตเตอร่ีชนิดตะกัว่-กรดมีอยู่หลำยแบบด้วยกนั แต่ท่ีเหมำะส ำหรับใช้งำนกบัระบบเซลล์
แสงอำทิตยม์ำกท่ีสุดคือ แบตเตอร่ีแบบจ่ำยประจุสูง (Deep Discharge Battery) เพรำะถูกออกแบบให้
สำมำรถจ่ำยพลงังำนปริมำณเล็กน้อยไดอ้ย่ำงต่อเน่ืองเป็นเวลำนำนๆ โดยไม่เกิดควำมเสียหำย จะ
สำมำรถใชไ้ฟฟ้ำท่ีเก็บอยูใ่นแบตเตอร่ีน้ีไดอ้ยำ่งต่อเน่ืองถึง 80% โดยแบตเตอร่ีไม่ไดรั้บควำมเสียหำย 
(แบตเตอร่ีทัว่ไปท่ีใชใ้นกำรติดเคร่ืองยนตถู์กออกแบบให้จ่ำยพลงังำนสูงในช่วงเวลำสั้นๆ ถำ้ใชไ้ฟฟ้ำ
มำกกวำ่ 20-30% ของพลงังำนท่ีเก็บอยู่ จะท ำให้อำยุกำรใชง้ำนสั้นลงได)้ ส่วนมำกแบตเตอร่ีท่ีใช้ใน
ระบบเซลล์แสงอำทิตยจ์ะมีลกัษณะท่ีฝำครอบดำ้นบนเปิดออกได้ เพื่อให้สำมำรถตรวจสอบเซลล์และ
เติมน ้ำในเวลำท่ีจ ำเป็นได ้เรียกวำ่ แบตเตอร่ีแบบเซลล์เปิด (Open Cell หรือ Unsealed หรือ Flooded Cell 
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Battery) มีบำงชนิดท่ีถูกปิดแน่นและไม่ตอ้งกำรกำรซ่อมบ ำรุง เรียกวำ่ แบตเตอร่ีแบบไม่ตอ้งดูแลรักษำ 
(Maintenance Free หรือ Sealed Battery) 
 

 
                                  
                                           รูปท่ี 2.6  รูปแบบของแบตเตอร่ี 
                                                             ซำ้ย: แบตเตอร่ีแบบเซลลเ์ปิด  
                                                             ขวำ: แบตเตอร่ีแบบไม่ตอ้งดูแลรักษำ 
 

2.2 เซลล์แสงอาทติย์ (Solar Cell) 
แสงอำทิตยเ์ป็นอีกหน่ึงแหล่งพลงังำนท่ีส ำคญั ไม่วำ่แสงอำทิตยจ์ะตกลงบนพื้นท่ีใดๆ ในโลก

สำมำรถน ำไปใช้ประโยชน์ไดท้ั้งส้ิน ขณะเดียวกนัเซลล์แสงอำทิตยก์็เขำ้มำมีบทบำทในกำรเปล่ียน
แสงอำทิตยใ์ห้เป็นพลงังำนอนัมีประโยชน์มหำศำลและน่ีคือเร่ืองรำวท่ีคุณจะสัมผสัไดใ้น  “เส้นทำงสู่
พลงังำนสีเขียว” ส ำหรับระบบเซลลแ์สงอำทิตย ์ซ่ึงเป็นเทคโนโลยกีำรแปลงพลงังำนแสงอำทิตยใ์ห้เป็น
ไฟฟ้ำ มีอุปกรณ์ท่ีถือเป็นหัวใจส ำคญั ท ำหน้ำท่ีเปล่ียนแสงอำทิตยใ์ห้เป็นไฟฟ้ำเรียกว่ำ แผงเซลล์
แสงอำทิตย ์(PV Panels) โดยเกิดจำกกำรน ำเซลล์แสงอำทิตยห์ลำยเซลล์มำต่อเขำ้ดว้ยกนั และหำก
หลำยๆ แผงเซลลแ์สงอำทิตยต่์อกนัเป็นชุดหรือแถวจะเป็น ชุดแผงเซลลแ์สงอำทิตย ์(PV Arrays) 

เซลล์แสงอำทิตย ์ มีช่ือในภำษำองักฤษหลำยค ำ เช่น Solar Cell, Photovoltaic หรือ PV เป็น
ส่ิงประดิษฐ์ท่ีสร้ำงจำกสำรก่ึงตวัน ำ เช่น ซิลิคอน ( Silicon ) ซ่ึงมีรำคำถูกและพบมำกท่ีสุดบนพื้นโลก 
น ำมำผำ่นขั้นตอนต่ำงๆ ผลิตให้เป็นแผน่บำงและมีควำมบริสุทธ์ิ คุณสมบติัท่ีส ำคญัคือ เม่ือเซลล์ไดรั้บ
แสงอำทิตย์โดยตรง รังสีของแสงท่ีมีอนุภำคของไฟฟ้ำบวกคือ โฟตอน  จะถ่ำยเทพลังงำนให้กับ
อิเล็กตรอน (มีอนุภำคของไฟฟ้ำลบ) ท่ีอยู่ในสำรก่ึงตวัน ำ จนท ำให้อิเล็กตรอนหลุดจำกวงโคจรของ
อะตอมและเคล่ือนท่ีอยำ่งอิสระ เม่ืออิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีครบวงโคจรจะเกิดเป็นไฟฟ้ำกระแสตรงข้ึน 
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รูปท่ี 2.7 เซลลแ์สงอำทิตย ์
 

2.2.1  โครงสร้ำงของแผงเซลลแ์สงอำทิตย ์
             โครงสร้ำงท่ีใชท้ัว่ไปคือ รอยต่อพีเอ็น (P-N Junction) ของสำรก่ึงตวัน ำ โดยน ำซิลิคอนท่ีผำ่น
ขั้นตอนจนกระทัง่บริสุทธ์ิมำผำ่นกระบวนกำรแพร่ซึมสำรเจือปนเพื่อสร้ำงสำรก่ึงตวัน ำชนิดพีและเอ็น 
แลว้น ำมำต่อกนั เม่ือแสงอำทิตยต์กกระทบเซลล์แสงอำทิตย ์ จะถ่ำยเทพลงังำนให้อะตอมของสำรก่ึง
ตวัน ำ ท ำให้เกิดอิเล็กตรอนและโฮลอิสระท่ีขั้วทั้งสองของเซลล์แสงอำทิตย ์ หำกมีกำรต่อกบัวงจร
ภำยนอก (เช่น อุปกรณ์ไฟฟ้ำกระแสตรง) จะเกิดกำรไหลของอิเล็กตรอนท่ีใหไ้ฟฟ้ำกระแสตรง 

 
 

รูปท่ี 2.8  โครงสร้ำงของแผง Solar Cell 
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โครงสร้ำงของเซลล์แสงอำทิตยช์นิดซิลิคอน อำจมีรูปร่ำงไดห้ลำยแบบ เช่น วงกลม, ส่ีเหล่ียมจตุรัส, 
ส่ีเหล่ียมขอบมน หรือไม่มีเซลล์เลย ฯลฯ เซลล์แสงอำทิตยไ์ม่ว่ำขนำดใดก็ตำมจะให้แรงดนัไฟฟ้ำ
ประมำณ 0.5 โวลต ์กระแสไฟฟ้ำท่ีแต่ละเซลลผ์ลิตไดข้ึ้นอยูก่บัขนำดของเซลล ์

2.2.2  ชนิดของเซลลแ์สงอำทิตย ์
เซลลแ์สงอำทิตยส์ำมำรถแบ่งตำมวสัดุท่ีใชเ้ป็น 3 ชนิดหลกัๆ คือ 

 

                                                                  
    
(a)  Single Crystalline Silicon Solar Cell                                     (b) Polycrystalline Silicon Solar Cell 
 

 
 

 
 

(c) Amorphous Silicon Solar Cell 
 

รูปท่ี 2.9  ชนิดของเซลลแ์สงอำทิตย ์
 

เซลล์แสงอำทิตยท่ี์ท ำจำกซิลิคอน ชนิดผลึกเด่ียว (Single Crystalline Silicon Solar Cell) หรือท่ี
รู้จกักนัในช่ือ Monocrystalline Silicon Solar Cell และชนิดผลึกรวม (Polycrystalline Silicon Solar 
Cell) ลกัษณะเป็นแผน่ซิลิคอนแขง็และบำงมำก  



 9 

เซลลแ์สงอำทิตยท่ี์ท ำจำกอะมอร์ฟัสซิลิคอน (Amorphous Silicon Solar Cell) ลกัษณะเป็นฟิล์ม
บำงเพียง 0.5 ไมครอน (0.0005 มม.) น ้ำหนกัเบำมำก และประสิทธิภำพเพียง 5-10%  

เซลล์แสงอำทิตยท่ี์ท ำจำกสำรก่ึงตวัน ำอ่ืนๆ เช่น แกลเล่ียม อำร์เซไนด์, แคดเมียม เทลเลอไรด ์
และคอปเปอร์ อินเดียม ไดเซเลไนด์ เป็นตน้ มีทั้งชนิดผลึกเด่ียว (Single Crystalline) และผลึกรวม 
(Polycrystalline) เซลลแ์สงอำทิตยท่ี์ท ำจำกแกลเล่ียม อำร์เซไนด ์จะใหป้ระสิทธิภำพสูงถึง 20-25%  

2.2.3 หลกักำรท ำงำนทัว่ไปของเซลลแ์สงอำทิตย ์
เม่ือมีแสงอำทิตยต์กกระทบเซลล์แสงอำทิตย์ จะเกิดกำรสร้ำงพำหะน ำไฟฟ้ำประจุลบและบวก

ข้ึน ไดแ้ก่ อิเล็กตรอนและโฮล โครงสร้ำงรอยต่อพีเอ็นจะท ำหนำ้ท่ีสร้ำงสนำมไฟฟ้ำภำยในเซลล์ เพื่อ
แยกพำหะน ำไฟฟ้ำชนิดอิเล็กตรอนไปท่ีขั้วลบ และพำหะน ำไฟฟ้ำชนิดโฮลไปท่ีขั้วบวก (ปกติท่ีฐำนจะ
ใช้สำรก่ึงตวัน ำชนิดพี ขั้วไฟฟ้ำด้ำนหลงัจึงเป็นขั้วบวก ส่วนด้ำนรับแสงใช้สำรก่ึงตวัน ำชนิดเอ็น 
ขั้วไฟฟ้ำจึงเป็นขั้วลบ) ท ำให้เกิดแรงดนัไฟฟ้ำแบบกระแสตรงท่ีขั้วไฟฟ้ำทั้งสอง เม่ือต่อให้ครบ
วงจรไฟฟ้ำจะเกิดกระแสไฟฟ้ำไหลข้ึน  
ตวัอยำ่ง  

เซลลแ์สงอำทิตยช์นิดซิลิคอนท่ีมีขนำดเส้นผำ่ศูนยก์ลำง 4 น้ิว จะให้กระแสไฟฟ้ำประมำณ 2-3 
แอมแปร์ และให้แรงดนัไฟฟ้ำวงจรเปิดประมำณ 0.6 โวลต์ เน่ืองจำกกระแสไฟฟ้ำท่ีได้จำกเซลล์
แสงอำทิตยไ์ม่มำกนัก ดังนั้นเพื่อให้ได้ก ำลังไฟฟ้ำมำกเพียงพอส ำหรับใช้งำน จึงมีกำรน ำเซลล์
แสงอำทิตยห์ลำยๆ เซลล์มำต่อกนั เรียกวำ่ แผงเซลล์แสงอำทิตย  ์ (Solar Modules) ลกัษณะกำรต่อแผง
เซลลแ์สงอำทิตยข้ึ์นอยูว่ำ่ตอ้งกำรกระแสไฟฟ้ำหรือแรงดนัไฟฟ้ำ 

 กำรต่อแผงเซลลแ์สงอำทิตยแ์บบขนำน จะท ำใหไ้ดก้ระแสไฟฟ้ำเพิ่มมำกข้ึน  
 กำรต่อแผงเซลลแ์สงอำทิตยแ์บบอนุกรม จะท ำใหไ้ดแ้รงดนัไฟฟ้ำสูงข้ึน  

2.2.4  ขั้นตอนกำรผลิตเซลลแ์สงอำทิตย ์
เซลล์แสงอำทิตยท่ี์ท ำจำกซิลิคอนชนิดผลึกเด่ียว (Single Crystal) หรือ Monocrystalline มี

ขั้นตอนกำรผลิต ดงัน้ี  
น ำซิลิคอนท่ีถลุงไดม้ำหลอมเป็นของเหลวท่ีอุณหภูมิประมำณ 1400 °C แลว้ดึงผลึกออกจำก

ของเหลว โดยลดอุณหภูมิลงอยำ่งชำ้ๆ จนไดแ้ท่งผลึกซิลิคอนเป็นของแข็ง แลว้น ำมำตดัเป็นแวน่ๆ น ำ
ผลึกซิลิคอนท่ีเป็นแว่น มำแพร่ซึมดว้ยสำรเจือปนต่ำงๆ เพื่อสร้ำงรอยต่อพีเอ็นภำยในเตำแพร่ซึมท่ีมี
อุณหภูมิประมำณ 900-1000 °C แลว้น ำไปท ำชั้นตำ้นกำรสะทอ้นแสงดว้ยเตำออกซิเดชัน่ท่ีมีอุณหภูมิสูง 
ท ำขั้วไฟฟ้ำสองดำ้นดว้ยกำรฉำบไอโลหะภำยใตสุ้ญญำกำศ เม่ือเสร็จเรียบร้อยแลว้จะตอ้งน ำไปทดสอบ
ประสิทธิภำพดว้ยแสงอำทิตยเ์ทียม และวดัหำคุณสมบติัทำงไฟฟ้ำ 

เซลล์แสงอำทิตยท่ี์ท ำจำกซิลิคอนชนิดผลึกรวม (Polycrystalline) มีขั้นตอนกำรผลิต ดงัน้ี น ำ
ซิลิคอนท่ีถลุงและหลอมละลำยเป็นของเหลวแลว้มำเทลงในแบบพิมพ์ เม่ือซิลิคอนแข็งตวั จะไดเ้ป็น
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แท่งซิลิคอนเป็นแบบผลึกรวม แลว้น ำมำตดัเป็นแวน่ๆ จำกนั้นน ำมำแพร่ซึมดว้ยสำรเจือปนต่ำงๆ และ
ท ำขั้วไฟฟ้ำสองดำ้นดว้ยวธีิกำรเช่นเดียวกบัท่ีสร้ำงเซลลแ์สงอำทิตยท่ี์ท ำจำกซิลิคอนชนิดผลึกเด่ียว 

เซลลแ์สงอำทิตยท่ี์ท ำจำกท่ีท ำจำกอะมอร์ฟัสซิลิคอน มีขั้นตอนกำรผลิต ดงัน้ี ท ำกำรแยกสลำย
ก๊ำซไซเลน (Silane Gas) ให้เป็นอะมอร์ฟัสซิลิคอน โดยใช้อุปกรณ์ท่ีเรียกว่ำ เคร่ือง Plasma 
CVD(Chemical Vapor Deposition) เป็นกำรผำ่นก๊ำซไซเลนเขำ้ไปในครอบแกว้ท่ีมีขั้วไฟฟ้ำควำมถ่ีสูง 
จะท ำให้ก๊ำซแยกสลำยเกิดเป็นพลำสมำ และอะตอมของซิลิคอนจะตกลงบนฐำนหรือสแตนเลสสตีลท่ี
วำงอยูใ่นครอบแกว้ เกิดเป็นฟิลม์บำงขนำดไม่เกิน 1 ไมครอน (0.001 มม.)  
ขณะท่ีแยกสลำยก๊ำซไซเลน จะผสมก๊ำซฟอสฟีนและไดโบเรนเขำ้ไปเป็นสำรเจือปน เพื่อสร้ำงรอยต่อพี
เอ็นส ำหรับใช้เป็นโครงสร้ำงของเซลล์แสงอำทิตย์  กำรท ำขั้วไฟฟ้ำ มกัใช้ขั้วไฟฟ้ำโปร่งแสงท่ีท ำจำก 
ITO (Indium Tin Oxide) 
เซลลแ์สงอำทิตยท่ี์ท ำจำกแกลเล่ียม อำร์เซไนด์ มีขั้นตอนกำรผลิต ดงัน้ี  

ขั้นตอนกำรปลูกชั้นผลึก ใชเ้คร่ืองมือ คือ เตำปลูกชั้นผลึกจำกสถำนะของเหลว (LPE; Liquid 
Phase Epitaxy)  

ขั้นตอนกำรปลูกชั้นผลึกท่ีเป็นรอยต่อเอน็พี ใชเ้คร่ืองมือ คือ เคร่ืองปลูกชั้นผลึกดว้ยล ำโมเลกุล 
(MBE; Molecular Beam Epitaxy)  

2.2.5  ลกัษณะเด่นของเซลลแ์สงอำทิตย ์
ใชพ้ลงังำนจำกธรรมชำติ คือ แสงอำทิตย ์ ซ่ึงสะอำดและบริสุทธ์ิ ไม่ก่อปฏิกิริยำท่ีจะท ำให้

ส่ิงแวดลอ้มเป็นพิษ  เป็นกำรน ำพลงังำนจำกแหล่งธรรมชำติมำใชอ้ยำ่งคุม้ค่ำและไม่มีวนัหมดไปจำก
โลกน้ี   สำมำรถน ำไปใชเ้พื่อผลิตพลงังำนไฟฟ้ำไดทุ้กพื้นท่ีบนโลก และไดพ้ลงังำนไฟฟ้ำใชโ้ดยตรง  
ไม่ตอ้งใชเ้ช้ือเพลิงอ่ืนใดนอกจำกแสงอำทิตย ์ รวมถึงไม่มีกำรเผำไหม ้ จึงไม่ก่อใหเ้กิดมลภำวะดำ้น
อำกำศและน ้ำ ไม่เกิดของเสียขณะใชง้ำน จึงไม่มีกำรปล่อยมลพิษท ำลำยส่ิงแวดลอ้ม  ไม่เกิดเสียงและไม่
มีกำรเคล่ือนไหวขณะใชง้ำน จึงไม่เกิดมลภำวะดำ้นเสียง เป็นอุปกรณ์ท่ีติดตั้งอยูก่บัท่ี และไม่มีช้ินส่วน
ใดท่ีมีกำรเคล่ือนไหวขณะท ำงำน จึงไม่เกิดกำรสึกหรอ  ตอ้งกำรกำรบ ำรุงรักษำนอ้ยมำก อำยกุำรใชง้ำน
ยนืยำวและประสิทธิภำพคงท่ี  มีน ้ำหนกัเบำ ติดตั้งง่ำย เคล่ือนยำ้ยสะดวกและรวดเร็ว เน่ืองจำกมีลกัษณะ
เป็นโมดูล จึงสำมำรถประกอบไดต้ำมขนำดท่ีตอ้งกำร  ช่วยลดปัญหำกำรสะสมของก๊ำซต่ำงๆ ใน
บรรยำกำศ เช่น คำร์บอนมอนอกไซด์, ซลัเฟอร์ไดออกไซด์, ไฮโดรคำร์บอน และก๊ำซไนโตรเจน
ออกไซด ์ ฯลฯ ซ่ึงเป็นผลจำกกำรเผำไหมข้องเช้ือเพลิงจ ำพวกน ้ำมนั ถ่ำนหิน และก๊ำซธรรมชำติ ลว้น
แลว้แต่ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม เกิดปฏิกิริยำเรือนกระจก ท ำใหโ้ลกร้อนข้ึน เกิดฝนกรด และอำกำศ
เป็นพิษ ฯลฯ  

2.2.6  ส่ิงท่ีมีผลต่อกำรผลิตไฟฟ้ำของแผงเซลลแ์สงอำทิตย ์
พื้นท่ีของแผง แผงเซลลแ์สงอำทิตยย์ิง่มีขนำดใหญ่ จะยิง่ผลิตไฟฟ้ำไดม้ำกยิง่ข้ึน   ควำมสวำ่ง

ของแสงอำทิตย ์ ยิง่แสงอำทิตยต์กลงบนแผงมำก จะยิง่ผลิตไฟฟ้ำไดม้ำกข้ึน หำกมีร่มเงำมำบงัแผงแม้
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เพียง 1 เซลล ์ไฟฟ้ำท่ีผลิตไดอ้ำจลดลงเหลือแค่คร่ึงหรือต ่ำกวำ่นั้น ทิศทำงกำรวำงแผง ควรวำงแผงเซลล์
แสงอำทิตยใ์หห้นัไปทำงดำ้นดวงอำทิตย ์เพื่อใหผ้ลิตไฟฟ้ำไดม้ำกท่ีสุด ควำมร้อน แผงเซลลแ์สงอำทิตย์
จะท ำงำนไดดี้ในสภำพเยน็ หำกแผงเซลลแ์สงอำทิตยร้์อน จะผลิตไฟฟ้ำไดน้อ้ย 

 

 
 

รูปท่ี 2.10 กำรวำงต ำแหน่งของแผง Solar Cell 
 

2.2.7  ขอ้ปฏิบติัเพื่อใหแ้ผงเซลลแ์สงอำทิตยผ์ลิตไฟฟ้ำไดม้ำกท่ีสุด 
ตอ้งไม่มีร่มเงำบงัแผงเซลล์แสงอำทิตยร์ะหวำ่งเวลำ 9.00 - 15.00 น. รวมถึงตอ้งค ำนึงถึงดว้ยวำ่

ในแต่ละวนัดวงอำทิตยจ์ะเคล่ือนท่ีจำกทิศตะวนัออกไปยงัทิศตะวนัตก นอกจำกน้ียงัมีกำรเคล่ือนท่ีจำก
ทิศเหนือไปยงัทิศใตต้ำมฤดูกำลดว้ย ส ำหรับพื้นท่ีเขตร้อน ดวงอำทิตยจ์ะเคล่ือนไปทำงทิศเหนือมำก
ท่ีสุดในเดือนมิถุนำยน และจะเคล่ือนไปทำงทิศใตม้ำกท่ีสุดในเดือนธันวำคม    ควรหันแผงเซลล์
แสงอำทิตยต์ำมดวงอำทิตย ์อำจใชอุ้ปกรณ์ติดตำมดวงอำทิตย ์(Solar Tracker) หรืออำจยึดแผงไวก้บัท่ี
โดยเอียงแผงเป็นมุมเท่ำกบัละติจูดของสถำนท่ีติดตั้งและควรเอียงไม่นอ้ยกวำ่ 5 องศำจำกแนวระนำบ 
ส ำหรับสถำนท่ีติดตั้งท่ีอยูใ่ตเ้ส้นศูนยสู์ตรควรหันแผงไปทำงทิศเหนือ ส่วนสถำนท่ีอยู่เหนือเส้นศูนย์
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สูตรควรหันแผงไปทำงทิศใต้   ติดตั้งแผงเหนือพื้นผิวท่ีจะติดตั้งอย่ำงน้อย 10 ซม. เพื่อให้อำกำศ
ไหลเวยีนใตแ้ผงไดส้ะดวกเป็นกำรช่วยลดควำมร้อนท่ีดำ้นหลงัแผงได ้

2.2.8  กำรต่อแผงเซลลแ์สงอำทิตยเ์ขำ้ดว้ยกนั 
เพื่อเป็นกำรเพิ่มก ำลงักำรผลิตของแผงเซลล์แสงอำทิตย ์ จึงมีกำรน ำหลำยแผงมำต่อกนั ซ่ึงมี 2 

วธีิดงัน้ี  
 กำรต่อแบบอนุกรม ใชใ้นกรณีท่ีตอ้งกำรแรงดนัไฟฟ้ำมำกกวำ่ท่ีไดจ้ำกแผงเดียว แต่กระแสจะ

ยงัคงเท่ำกบัท่ีไดจ้ำกแผงเดียว    
กำรต่อแบบขนำน ใชใ้นกรณีท่ีตอ้งกำรกระแสท่ีมำกข้ึน แต่แรงดนัไฟฟ้ำจะยงัคงเท่ำกบัท่ีได้

จำกแผงเดียว  
 

 

ซำ้ย: กำรต่อแบบอนุกรม  
ขั้วบวกของแผงหน่ึงต่อกบัขั้วลบของอีกแผง
หน่ึง 
ขวำ: กำรต่อแบบขนำน  
ขั้วท่ีเหมือนกนัของทั้งสองแผงต่อเขำ้
ดว้ยกนั 

 

 
รูปท่ี 2.11 กำรต่อของเซลลแ์สงอำทิตย ์

 
หมำยเหตุ: 

นอกจำก 2 วิธีขำ้งตน้แลว้ ยงัสำมำรถต่อแผงแบบอนุกรมผสมขนำนไดด้ว้ย (หรือกำรต่อแบบ
ขนำนแลว้จึงต่อแบบอนุกรมก็จะให้ผลเหมือนกนั) หำกตอ้งกำรทั้งแรงดนัไฟฟ้ำและกระแสท่ีเพิ่มข้ึน 
เช่น ใชเ้ป็นแหล่งพลงังำนใหก้บัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้ำขนำดใหญ่ท่ีตอ้งใชก้ระแสมำกและใชแ้บตเตอร่ีมำกกวำ่ 
12 โวลต ์  แผงท่ีมีคุณสมบติัทำงไฟฟ้ำต่ำงกนั (แผงท่ีมีแรงดนัไฟฟ้ำและกระแสต่ำงกนั) เม่ือน ำมำต่อกนั
แบบต่ำงๆ จะมีผลดงัน้ี  

กำรต่อแบบอนุกรม จะให้แรงดนัไฟฟ้ำเท่ำกบัผลรวมของแรงดนัไฟฟ้ำแต่ละแผง แต่กระแสท่ี
ไดจ้ะถูกจ ำกดัลงจนเกือบเท่ำกบักระแสจำกแผงท่ีมีปริมำณนอ้ยท่ีสุด  

กำรต่อแผงแบบขนำน จะให้กระแสเท่ำกบัผลรวมของกระแสแต่ละแผง แต่แรงดนัไฟฟ้ำท่ีได้
จะถูกจ ำกดัลงจนเกือบเท่ำกบัแรงดนัไฟฟ้ำท่ีไดจ้ำกแผงต ่ำท่ีสุด  
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2.2.9  กำรเลือกชนิดและขนำดสำยไฟฟ้ำส ำหรับระบบเซลลแ์สงอำทิตย ์
เน่ืองจำกระบบเซลล์แสงอำทิตยเ์ป็นระบบไฟฟ้ำกระแสตรงแรงดนัต ่ำ (DC) กำรออกแบบ

ระบบจะตอ้งระมดัระวงัในกำรพิจำรณำเลือกชนิดและขนำดสำยไฟให้เหมำะสม  ซ่ึงจะส่งผลต่อ
ประสิทธิภำพกำรท ำงำนของระบบ หำกเลือกสำยไฟท่ีไม่เหมำะสม อำจท ำให้เกิดควำมร้อนสูงและเกิด
ไฟไหมจ้ำกกระแสท่ีมำกเกินได ้รวมถึงกำรเลือกใชข้นำดสำยไฟและกำรต่อเช่ือมท่ีถูกตอ้งจะท ำให้ผูใ้ช้
ไม่ตอ้งไปดูแลรักษำเป็นเวลำนำนและปลอดภยัตลอดอำยกุำรใชง้ำนเลยทีเดียว  กำรเลือกชนิดและขนำด
สำยไฟไดถู้กตอ้ง จะช่วยเพิ่มสมรรถนะและควำมเช่ือถือของระบบเซลล์แสงอำทิตย ์โดยสำยไฟจะตอ้ง
มีขนำดเพียงพอท่ีจะให้ปริมำณไฟฟ้ำมำกท่ีสุดไหลไปตำมสำยไฟได้และเกิดกำรสูญเสียแรงดันใน
สำยไฟน้อย รวมถึงสำยไฟควรมีระยะสั้นเท่ำท่ีจ  ำเป็น เน่ืองจำกสำยไฟมีควำมตำ้นทำนอยู่ จึงตอ้งมี
แรงดนัในกำรผลกัให้กระแสไหลไปตำมสำยไฟ ถำ้ควำมตำ้นทำนของสำยไฟมำกข้ึน ยิ่งตอ้งใชแ้รงดนั
มำกข้ึน ปริมำณแรงดนัท่ีใชผ้ลกักระแสน้ีเรียกวำ่ แรงดนัตกในสำยไฟ 
ขอ้สังเกต : 

ท่ีแรงดนัเท่ำกนั ไฟฟ้ำจะไหลไปตำมสำยไฟขนำดใหญ่มำกวำ่สำยไฟขนำดเล็ก  
สำยไฟท่ียำวเกินไป จะท ำใหสู้ญเสียแรงดนัมำกเกินไปดว้ย  

แรงดนัตกในสำยไฟเกิดจำกปริมำณไฟฟ้ำท่ีไหลในสำยไฟ, ขนำดสำยไฟและควำมยำวสำยไฟ 
โดยค ำนวณไดจ้ำกสูตรต่อไปน้ี  แรงดนัท่ีสูญเสีย = กระแสไฟฟ้ำ x [0.02 x ควำมยำว(ม) / พื้นท่ีหนำ้ตดั 
(มม.2)] 

 

 
 

รูปท่ี 2.12  รำยละเอียดของสำยไฟฟ้ำ 
2.2.10  ชนิดของสำยไฟฟ้ำ 
ภำยในสำยไฟจะประกอบดว้ยโลหะท่ีเป็นตวัน ำไฟฟ้ำ (Conductor) เช่น อลูมิเนียมและทองแดง 

ฯลฯ โดยทัว่ไปจะใช้สำยไฟท่ีท ำจำกตวัน ำไฟฟ้ำทองแดง ซ่ึงมีหลำยชนิด เช่น สำยไฟท ำจำกทองแดง
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เส้นใหญ่เส้นเดียวอยูภ่ำยในปลอกฉนวน, สำยไฟท ำจำกทองแดงเส้นเล็กหลำยๆ เส้นบิดอดัเป็นเกลียว
อยูภ่ำยในปลอกฉนวน เรียกว่ำ สำยไฟตีเกลียว (Stranded Wire) จะนิยมใชใ้นระบบเซลล์แสงอำทิตย  ์
เพรำะมีควำมยืดหยุ่นสูง ต่ำงจำกสำยไฟสำยเด่ียวท่ีเม่ือบิดงอจะแตกหักไดง่้ำย จึงไม่ใช้กนั และสำย
เคเบิ้ล (Cable) ซ่ึงรวมหลำยตวัน ำไฟฟ้ำไวใ้นสำยไฟเส้นเดียว โดยมีฉนวนชั้นในหุ้มตวัน ำไฟฟ้ำแต่ละ
เส้นและฉนวนชั้นนอกหุ้มสำยไฟทั้งหมดเขำ้ไวด้ว้ยกนั  กำรเลือกชนิดสำยไฟตอ้งพิจำรณำถึงปริมำณ
รวมของไฟฟ้ำท่ีไหลไปตำมสำยไฟ ซ่ึงเป็นส่ิงจ ำเป็นอย่ำงยิ่ง พร้อมกนัน้ีควรติดตั้งฟิวส์เพื่อป้องกนั
กระแสไฟฟ้ำร่ัวดว้ย 

2.2.11  กำรเลือกชนิดและขนำดสำยไฟ  
กำรเลือกชนิดและขนำดสำยไฟ มีหลกัในกำรพิจำรณำดงัต่อไปน้ี คือ อยำ่ใชส้ำยไฟท่ียำวเกิน

ควำมตอ้งกำรใชง้ำนท่ีแทจ้ริง  ค่ำสูงสุดของแรงดนัตกในสำยไฟของระบบเซลล์แสงอำทิตย ์12 โวลต ์
ไม่ควรเกิน 0.5 โวลต ์และระบบเซลลแ์สงอำทิตย ์24 โวลต ์ไม่ควรเกิน 1 โวลต ์
ใชช้นิดของสำยไฟใหเ้หมำะสมกบักำรใชง้ำน  

 สำยไฟท่ีใช้งำนแบบฝังดิน ตอ้งมีฉนวนท่ีไดรั้บกำรออกแบบให้ทนต่อเห็ดรำและควำมช้ืน
ภำยใตผ้วิดิน  

 สำยไฟท่ีใชง้ำนกลำงแจง้ ตอ้งมีฉนวนท่ีไดรั้บกำรออกแบบให้สำมำรถตำกแดดตำกฝนและทน
ต่ออุณหภูมิสูง หรือควรติดตั้งในรำงสำยไฟ  

 สำยไฟท่ีใชง้ำนภำยในบำ้นหรืออำคำร ห้ำมน ำไปใชง้ำนผิดประเภทเป็นอนัขำด เช่น น ำไปใช้
งำนภำยนอกหรือฝังดิน ฯลฯ  

หมำยเหตุ: 
1. สำยไฟท่ีใชใ้นกำรจ่ำยก ำลงั (วตัต)์ ท่ีเท่ำกนั ระบบเซลล์แสงอำทิตย ์24 โวลต ์ตอ้งใช้

สำยไฟท่ีมีขนำด ¼ ของขนำด (มม2) สำยไฟท่ีใชก้บัระบบเซลลแ์สงอำทิตย ์12 โวลต ์ 
2. กำรจ่ำยกระแสปริมำณท่ีเท่ำกนัโดยไม่ให้เกิดแรงดนัตกเพิ่มข้ึน ถำ้สำยไฟมีควำมยำว

เป็น 2 เท่ำ ตอ้งเพิ่มขนำด (มม2) ใหใ้หญ่เป็น 2 เท่ำดว้ย 
3. อยำ่ใชส้ำยไฟท่ีเล็กกวำ่ 2.5 มม2 หรือ 12 AWG* ในกำรต่อสำยไฟของระบบเซลล์

แสงอำทิตย ์ 
4. อุปกรณ์ไฟฟ้ำท่ีมีมอเตอร์ไฟฟ้ำ (เช่น ตูเ้ยน็, เคร่ืองซกัผำ้และเคร่ืองสูบน ้ ำ ฯลฯ ยกเวน้ 

พดัลม) ตอ้งใช้สำยไฟท่ีสำมำรถจ่ำยกระแสอย่ำงน้อยท่ีสุดเป็น 2 เท่ำของกระแสท่ี
ตอ้งกำรในภำวะปกติ เพรำะมอเตอร์ไฟฟ้ำตอ้งกำรกระแสเพิ่มข้ึนในตอนเร่ิมเดินเคร่ือง  

 
2.2.12  กำรเลือกขนำดสำยไฟฟ้ำท่ีเหมำะสม 
กำรก ำหนดขนำดสำยไฟท่ีเหมำะสมกบัระบบเซลล์แสงอำทิตยน์ั้นตอ้งใช้ตำรำงแสดงขอ้มูล

ส ำหรับกำรต่อสำยไฟต่ำงๆ ของระบบ 12 โวลตแ์ละ 24 โวลต ์ ก่อนกำรใชต้ำรำงคุณจะตอ้งรู้ขอ้มูลใน
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กำรค ำนวณขนำดสำยไฟดงัน้ี แรงดนัของระบบเซลล์แสงอำทิตย์, ควำมยำวของสำยไฟตลอดทั้งเส้น
และปริมำณกระแสมำกท่ีสุดท่ีตอ้งไหลไปตำมสำยไฟ ทั้งน้ีคุณจะไดเ้ลือกตำรำงท่ีตรงกบัควำมตอ้งกำร 
ซ่ึงจะน ำเสนอรำยละเอียดของตำรำงและตวัอยำ่งกำรค ำนวณในตอนต่อไป 

2.2.13  กำรต่อเช่ือมและเดินสำยไฟฟ้ำ  
กำรต่อสำยไฟในกำรติดตั้งระบบเซลล์แสงอำทิตย์ควรท ำเป็นอย่ำง เพรำะแรงดนัไฟฟ้ำท่ี

น ำมำใชใ้นกำรผลกัไฟฟ้ำใหไ้หลไปตำมสำยไฟนั้นต ่ำมำกๆ วิธีท่ีควรใชต่้อสำยไฟ คือ ใชค้อนเนกเตอร์
แบบสกรู (Screw Connector) ช่วยให้ท ำควำมสะอำดไดง่้ำยและไม่ควรละเลยกำรตรวจเช็คสกรูและขนั
ให้แน่นอยูเ่สมอ กำรเดินสำยไฟส่วนต่ำงๆ ของระบบควรติดตั้งในรำงสำยไฟ  ขอ้ต่อแบตเตอร่ีเป็น
ทำงผำ่นของพลงังำนท่ีเขำ้และออกแบตเตอร่ีทั้งส้ิน จึงควรใชส้กรูในกำรต่อเช่ือมและน ำสกรูร้อยเขำ้ท่ี
ขั้วแบตเตอร่ี อยำ่น ำสำยไฟต่อโดยตรงกบัขั้วแบตเตอร่ี จะเป็นกำรดีหำกใชค้อนเนกเตอร์แบบสกรู 
 นอกจำกน้ีแลว้ คอนเนกเตอร์แบบสกรูยงัเป็นตวัเช่ือมท่ีดีส ำหรับกำรต่อแผงเซลล์แสงอำทิตย์
อีกดว้ย รวมถึงควรหมัน่เช็คเพื่อให้สกรูแน่นอยูเ่สมอ ท่ีขอเน้นย  ้ำ คือ ตอ้งท ำควำมสะอำดและขนัจุด
ต่อเช่ือมต่ำงๆ อยำ่งต่อเน่ือง ควรท ำให้ไดอ้ยำ่งนอ้ยท่ีสุดปีละ 1 คร้ัง เพรำะหำกเกิดรอยร่ัวจะไดสู้ญเสีย
นอ้ยท่ีสุด 

 
 

รูปท่ี 2.13  คอนเนกเตอร์แบบสกรู ตวัเช่ือมท่ีดีส ำหรับกำรต่อสำยไฟในระบบเซลลแ์สงอำทิตย ์
 
หมำยเหตุ 
AWG (American Wire Gauge) สำมำรถแปลงเป็นหน่วย มม2 ไดด้งัน้ี 
   4 AWG = 21.1 มม2               10AWG = 5.28 มม2                      16AWG = 1.32 มม2 
   6 AWG = 13.4 มม2               12AWG = 3.32 มม2 
   8 AWG = 8.41 มม2               14AWG = 2.09 มม2 

2.2.14  ขอ้มูลขนำดสำยไฟส ำหรับระบบเซลลแ์สงอำทิตย ์
ตวัอย่ำงตำรำงท่ีแสดงอยู่ในบทควำมน้ีเป็นขอ้มูลขนำดสำยไฟท่ีแทจ้ริงเพื่อใช้ในกำรก ำหนด

ขนำดสำยไฟให้กบัอุปกรณ์ไฟฟ้ำหรือกำรต่อไปยงัแผงเซลล์แสงอำทิตยส์ ำหรับระบบเซลล์แสงอำทิตย ์
12 โวลตแ์ละ 24 โวลต ์ท่ีมีแรงดนัตกไม่เกิน 0.5 โวลตแ์ละ 1 โวลตต์ำมล ำดบั สำมำรถน ำไปใชใ้นกำร
เลือกขนำดสำยไฟทั้งท่ีเป็นกำรต่อสำยไฟจำกแผงไปยงัแบตเตอร่ีหรือกำรต่อสำยไฟจำกแบตเตอร่ีไปยงั
อุปกรณ์ไฟฟ้ำ (ไม่วำ่จะช้ินเดียวหรือหลำยช้ินก็ตำม)  ก่อนกำรใชต้ำรำง ตอ้งทรำบค่ำแรงดนัของระบบ
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เซลล์แสงอำทิตย,์ ควำมยำวของสำยไฟตลอดทั้งเส้นและปริมำณกระแสมำกท่ีสุดท่ีตอ้งไหลในสำยไฟ 
ค่ำเหล่ำน้ีจะท ำใหเ้ลือกใชต้ำรำงไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง  กำรใชต้ำรำง คุณยงัจะตอ้งทรำบค่ำกระแส (แอมแปร์) 
หรือก ำลงั (วตัต)์ ดว้ย จำกนั้นวดัระยะของสำยไฟตลอดทั้งเส้นท่ีตอ้งใช ้ (อำจประมำณค่ำให้ใกลเ้คียงก็
ได)้ แลว้จึงหำค่ำจำกตำรำงโดยดูค่ำตำมแนวขวำงของแถวท่ีแสดงก ำลงัหรือกระแส ไล่ไปตำมคอลมัน์ท่ี
มีควำมยำวสำยไฟจนถึงค่ำท่ีตอ้งกำร เพียงเท่ำน้ีคุณก็จะไดค้่ำขนำดสำยไฟท่ีแทจ้ริง หน่วยเป็นตำรำง
มิลลิเมตร (มม2) 

  
 

รูปท่ี 2.14  กำรต่อสำยใหก้บัโหลด 
 

 
 

รูปท่ี 2.15 รูปตวัอยำ่งท่ี 1 
ตวัอยำ่งท่ี 1 
  มีอุปกรณ์ไฟฟ้ำ 3 ช้ินต่อไปยงัแบตเตอร่ี 12 โวลต ์(ดงัรูป) โทรทศัน์ 60 วตัต ์ห่ำงจำกแบตเตอร่ี 
2 เมตร, พดัลม 24 วตัต ์ห่ำงจำกแบตเตอร่ี 4 เมตรและหลอดไฟฟ้ำ 13 วตัต ์ห่ำงจำกแบตเตอร่ี 7 เมตร 
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วธีิค ำนวณ  
ทรำบวำ่แรงดนัของระบบคือ 12 โวลต ์จึงใชต้ำรำงแสดงขอ้มูลสำยไฟ 12 โวลตเ์พื่อหำขนำด

สำยไฟท่ีตอ้งใชส้ ำหรับอุปกรณ์ไฟฟ้ำแต่ละช้ิน  
โทรทศัน์ ตอ้งกำรก ำลงั 60 วตัต ์อยูห่่ำงจำกแบตเตอร่ี 2 เมตร เพรำะฉะนั้นขนำดสำยไฟท่ีใช ้= 0.8 มม.2  
พดัลม ตอ้งกำรก ำลงั 24 วตัต ์อยูห่่ำงจำกแบตเตอร่ี 4 เมตร เพรำะฉะนั้นขนำดสำยไฟท่ีใช ้= 0.64 มม.2  
หลอดไฟฟ้ำ ตอ้งกำรก ำลงั 13 วตัต ์อยูห่่ำงจำกแบตเตอร่ี 7 เมตร ขนำดสำยไฟท่ี        ใช ้= 0.61 มม.2 
รวมขนำดสำยไฟต่ำงๆ เป็นค่ำเดียว โดยสำมำรถแบ่งวงจรเป็น 3 ส่วนดงัน้ี  

1. สำยไฟจำกแบตเตอร่ีไปยงัโทรทศัน์ จะตอ้งมีขนำดใหญ่พอท่ีจะส่งก ำลงัให้อุปกรณ์
ไฟฟ้ำทั้ง 3 ช้ิน ขนำดสำยไฟท่ีใช ้= 0.8 + 0.64 + 0.61 = 2.05 มม.2  

2. สำยไฟจำกโทรทศัน์ไปยงัพดัลม ซ่ึงตอ้งส่งก ำลงัให้กบัพดัลมและหลอดไฟฟ้ำ ขนำด
สำยไฟท่ีใช ้= 0.64 + 0.61 = 1.25 มม.2  

3. สำยไฟจำกพดัลมไปยงัหลอดไฟฟ้ำ เพียงส่งก ำลงัให้กบัหลอดไฟฟ้ำเท่ำนั้น ขนำด
สำยไฟท่ีใช ้= 0.61 มม.2  

กำรแยกค ำนวณเช่นน้ีเพื่อตรวจสอบขนำดสำยไฟท่ีต่ำงกนัและเลือกใชส้ำยไฟขนำดใหญ่ท่ีสุด
จำกกำรค ำนวณ ดงันั้น ขนำดสำยไฟเล็กท่ีสุดท่ีจะน ำไปใชเ้ป็น 2.05 มม.2 แต่อำจใชส้ำยไฟขนำดใหญ่
ข้ึนได ้(แนะน ำ ใหใ้ชส้ำยไฟขนำดไม่ต ่ำกวำ่ 2.5 มม.2 ตำมหลกักำร 
ตวัอยำ่งท่ี 2 

ระบบเซลลแ์สงอำทิตย ์24 โวลต ์ใชแ้ผงขนำด 42 วตัตสู์งสุด จ ำนวน 14 แผงในกำรผลิตไฟฟ้ำ 
ต่อสำยไฟไปยงัแบตเตอร่ีท่ีอยูห่่ำง 12 เมตร ใหใ้ชส้ำยไฟขนำด 2.5 มม.2 ท่ีมีอยู ่
วธีิค ำนวณ  
              ทรำบวำ่แรงดนัของระบบเป็น 24 โวลต ์จึงใชต้ำรำงแสดงขอ้มูลสำยไฟ 24 โวลตใ์นกำค ำนวณ 
ผลรวมของวตัตสู์งสุด = 14 x 42 = 588 วตัตสู์งสุด 

กำรต่อแผงไปยงัแบตเตอร่ี ตำรำงฯ ท่ีก ำลงั (วตัต)์ 600 วตัตแ์ละระยะสำยไฟ 12 เมตร ขนำด
สำยไฟท่ีแทจ้ริงเป็น 12 มม.2  ตอ้งใชส้ำยไฟขนำด 2.5 มม.2 จ ำนวน 5 เส้น น ำมำรวมกนัใหไ้ดข้นำด
สำยไฟท่ีระบบตอ้งกำร เพรำะฉะนั้นผลรวมเป็น 2.5 x 5 = 12.5 มม.2 

กำรต่อแผง แผงทั้งหมด 14 แผง ใหน้ ำแผง 7 คู่วำงเรียงเป็นแถว และใชส้ำยไฟขนำด 2.5 มม.2  
1 เส้นต่อแผง 1 คู่ เพรำะฉะนั้นผลรวมขนำดสำยไฟเป็น 2.5 x 7 = 16.5 มม.2 และมีค่ำแรงดนัตกต ่ำมำก 
 
 

ตำรำงท่ี 2.1 ขนำดสำยไฟท่ีแทจ้ริงส ำหรับระบบ 12 โวลต ์
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ตำรำงท่ี 2.2  ขนำดสำยไฟท่ีแทจ้ริงส ำหรับระบบ 24 โวลต ์
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หมำยเหตุ:  
อยำ่ลืมวำ่ ถำ้มีกำรต่ออุปกรณ์ไฟฟ้ำท่ีใชม้อเตอร์ในระบบ ควรเพิ่มขนำดสำยไฟเป็น 2 เท่ำของค่ำจำก
ตำรำง 
 
2.3 วงจรบูสท์คอนเวอร์เตอร์ (Boost Converter) 
 วงจรบูสทค์อนเวอร์เตอร์ เป็นวงจรท่ีมีแรงดนัเอำทพ์ุทสูงกวำ่แรงดนัอินพุท โดยมีลกัษณะวงจร
ดงัรูปท่ี 2.16 ซ่ึงจำกรูปท่ี 2.16 เป็นวงจรบูสทค์อนเวอร์เตอร์ท่ีใช ้ Power MOSFET เป็นอุปกรณ์สวทิช์ 
กำรท ำงำนของวงจรสำมำรถแบ่งเป็น 2 โหมดกำรท ำงำนดงัรูปท่ี 2.16 โดยมีรำยละเอียดกำรท ำงำนแต่
ละโหมดดงัน้ี 
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รูปท่ี 2.16 วงจรบูสทค์อนเวอร์เตอร์ท่ีกระแส Li ไหลอยำ่งต่อเน่ือง 

 
โหมดการท างานที ่1 
 เร่ิมตน้เม่ือ Power MOSFET M1-On ท ำงำน ณ. เวลำ 0t  กระแสอินพุทไหลผำ่นตวั
เหน่ียวน ำ L และ Power MOSFET M1 
โหมดการท างานที ่2 
 เร่ิมตน้เม่ือ Power MOSFET M1-Off ณ. เวลำ 1tt   กระแสไหลผำ่นตวัเหน่ียวน ำ L, ไดโอด 
Dm, ตวัเก็บประจุ C, และโหลด กระแสท่ีไหลผำ่นตวัเหน่ียวน ำ L จะตกลงเม่ือ Power MOSFET M1-On 
อีกคร้ังหน่ึงในไซเคิลถดัไปของกำรท ำงำน พลงังำนท่ีสะสมในตวัเหน่ียวน ำ L จะถูกส่งผำ่นไปยงัโหลด 
วงจรสมมูลของกำรท ำงำนทั้ง 2 โหมด แสดงไดด้งัรูปท่ี 2.16 (b) ลกัษณะรูปคล่ืนของแรงดนัและกระแส
แสดงไดด้งัรูปท่ี 2.16 (c) ซ่ึงลกัษณะกระแสโหลดต่อเน่ืองและกระแสไหลอยำ่งเป็นเชิงเส้น 

ก ำหนดใหก้ระแสไหลผำ่นตวัเหน่ียวน ำ L เพิ่มข้ึนอยำ่งเป็นเชิงเส้นจำก 1I  ไปยงั 2I  ในเวลำ 1t  
ดงันั้น  
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และกระแสท่ีไหลผำ่นตวัเหน่ียวน ำ L ลดลงอยำ่งเป็นเชิงเส้นจำก 2I  ไปยงั 1I  ในเวลำ 2t  
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โดยท่ี 12 III   เป็นค่ำ peak-to-peak ของกระแสริปเปิลของตวัเหน่ียวน ำ L จำกสมกำรท่ี 2.1 และ 
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                2.10 

และค่ำ peak-to-peak ของกระแสริปเปิล 
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หรือ 
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I S                                                                      2.12 
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เม่ือ Power MOSFET M1-On, ตวัเก็บประจุท ำกำรจ่ำยกระแสโหลดในเวลำ 1tt   ค่ำกระแสตวัเกบ็
ประจุเฉล่ียระหวำ่งเวลำ 1t  คือ ac II   และค่ำ peak-to-peak ของแรงดนัริปเปิลของตวัเก็บประจุ คือ 

C
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)0(                                 2.13 

แทนค่ำ )()(1 fVVVt aSa  จำกสมกำรท่ี 2.8 จะได ้
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หรือ 
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c                                                                     2.15 

สภาวะของแรงดันทีต่ัวเกบ็ประจุและกระแสทีต่ัวเหน่ียวน าต่อเน่ือง 
 ถำ้กระแส LI เป็นค่ำกระแสท่ีตวัเหน่ียวน ำเฉล่ีย ดงันั้นกระแสริปเปิลท่ีตวัเหน่ียวน ำเท่ำกบั 

LII 2  
 จำกสมกำรท่ี 2.6 และ 2.12 จะไดว้ำ่ 
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                                     2.16 

ซ่ึงใหค้่ำวกิฤติของตวัเหน่ียวน ำ cL  เป็น 

f

Rkk
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)1( 
                                                     2.17 

ถำ้ cV  เป็นค่ำแรงดนัท่ีตวัเก็บประจุเฉล่ีย ดงันั้น ค่ำแรงดนัริปเปิลท่ีตวัเก็บประจุ ac VV 2  ใชส้มกำร
ท่ี 2.16 จะได ้
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a 22                                                        2.18 

ซ่ึงจะใหค้่ำวกิฤติของตวัเก็บประจุ cC เป็น 
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                                                              2.19 

 วงจรบูสทค์อนเวอร์เตอร์ สำมำรถใหแ้รงดนัเอำทพ์ุทสูงข้ึนโดยไม่ตอ้งใชห้มอ้แปลงไฟฟ้ำ 
เน่ืองจำกใช ้ Power MOSFET เพียงหน่ึงตวัจึงท ำใหป้ระสิทธิภำพสูง กระแสอินพุทไหลอยำ่งต่อเน่ือง 
อยำ่งไรก็ตำมค่ำกระแสท่ีค่ำพีคสูงจะไหลผำ่นตวั Power MOSFET แรงดนัเอำทพ์ุทจะมีควำมไวต่อกำร
เปล่ียนแปลงของค่ำดิวต้ีไซเคิล k และอำจจะยำกต่อกำรคงค่ำใหเ้สถียร กระแสเอำทพ์ุทเฉล่ียมีค่ำนอ้ย
กวำ่ค่ำกระแสท่ีตวัเหน่ียวน ำเพรำะค่ำแฟกเตอร์ (1-k) และค่ำกระแสอำร์เอม็เอสท่ีสูงกวำ่จะไหลผำ่นตวั
เก็บประจุท่ีเป็นตวักรองเป็นผลใหต้อ้งใชต้วัเก็บประจุและตวัเหน่ียวน ำในตงักรองท่ีมีขนำดใหญ่ข้ึน 
 


