
บทที ่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 งานวิจัยฉบับนี้ได้ท าการออกแบบและสร้าง เคร่ืองท าความสะอาด อุปกรณ์ด้วยคลื่นอัล
ตราโซนิกใช้แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับเป็นอินพุทขนาด  220 VAC, 50Hz  ผ่านวงจรเร็คติไฟร์
เพื่อแปลงเป็นไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 311 VDC แล้วผ่านวงจรอินเวอร์เตอร์ความถี่สูงเพื่อแปลง
เป็นไฟฟ้ากระแสสลับข นาด 110 VAC ความถี่ในย่าน 30-40 kHz แล้วส่งผ่านไปยังส่วนวงจร 
เรโซแนนซ์ไปยังทรานสดิวเซอร์เพื่อก าเนิดคลื่นอัลตราโซนิกส่งผ่านไปยังทรานดิวเซอร์ที่ใช้ในการ
ล้างอุปกรณ์ต่อไป   โดยตัวก าเนิดความถี่สูงที่ใช้ใน เคร่ืองล้างด้วยคลื่นอัลตราโซนิกนี้คือ 
ทรานสดิวเซอร์ชนิดเปียโซอิเลคทริคเซรามิคคริสตอลขนาด  70 วัตต์ต่อทรานสดิวเซอร์ หนึ่งตัว 
จ านวน 6 หัว รวมเป็น 420 วัตต์  ใช้ความถี่ในย่าน 30 – 40 kHz  

  
5.2 อภิปรายผล 
 จากการทดลองล้างชิ้นส่วนโลหะโดยใช้เคร่ืองล้างอัตราโซนิกที่สร้างขึ้น  โดยใช้ชิ้นส่วน
โลหะขนาดต่างๆ แช่ลงในถังล้างที่มีน้ าสะอาดบรรจุอยู่ เป็นเวลา 15 นาที โดยปรับแต่งวงจรให้
ท างานก าเนิดคลื่นที่ความถี่เรโซแนนซ์ที่ประมาณ 32.3 kHz พบว่าเคร่ืองล้างที่สร้างขึ้นสามารถ
ก าจัดคราบสนิมจากโลหะได้เป็นอย่างดีโดยไม่ต้องใช้การขัดถูหรือน้ ายาท าความสะอาดใดๆ เป็น
การลดแรงงานในการท าความสะอาด รักษาสิ่งแวดล้อม และมีต้นทุนในการสร้างไม่สูงมาก ซึ่ง
สามารถน าไปใช้ในอุตสาหกรรมท าความสะอาดเหล็กหรือชิ้นส่วนขนาดเล็กได้    

เคร่ืองล้างอุปกรณ์ด้วยคลื่นอัลตราโซนิกสามารถใช้ท าความสะอาดอุปกรณ์ที่มีรูปทรง   
ซับซ้อน ยากต่อการล้างท าความสะอาด หรือมีลักษณะที่บอบบางไม่สามารถท าความสะอาดด้วยวิธี
ปกติได้ และยังสามารถล้างด้วยความรวดเร็วกว่าการท าความสะอาดแบบปกติอีกด้วย 

 
5.3  ปัญหาและอุปสรรคที่พบในการท าวิจัย 
 5.3.1 อุปกรณ์บางชิ้นหายากและมีราคาค่อนข้างสูง    เน่ืองจากต้องน าเข้าจา กต่างประเทศ   
เช่น ทรานสดิวเซอร์  แกนหม้อแปลงแบบเฟอร์ไรต์ เป็นต้น 
 5.3.2  เน่ืองจากในโครงงานนี้เป็นแบบระบบเปิด (Open-Loop Control) ดังนั้นท าให้
กระแสที่โหลดมีความคลาดเคลื่อนไม่คงที่ ซึ่งจะส่งผลให้เกิดความเสียหายกับอุปกรณ์ภายในวงจร 
โดยเฉพาะกับมอสเฟทก าลังซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่มีราคาค่อนข้างสูง 
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 5.3.3 ตัวเหนี่ยวน าที่ใช้ในวงจรเรโซแนน ซ์เมื่อใช้งานไปได้ระยะหนึ่ง จะท าให้ค่าความ
เหนี่ยวน ามีความผิดเพี้ยนท าให้ต้องมีการปรับแต่งความถี่เป็นระยะๆ 
 
5.4 ข้อเสนอแนะในการแก้ปัญหาและอุปสรรคในการวิจัย 
 5.4.1 หลักการในการท าความสะอาดด้วยเค ร่ืองล้างด้วยคลื่นอัลตราโซนิกนี้ คือ การท าให้
โมเลกุลของน้ าสั่นที่ความถี่สูงๆ หรือใช้น้ าเป็นตัวกลางในการพาคลื่นนั่นเอง เคร่ืองล้างด้วยคลื่น  
อัลตราโซนิกที่สร้างขึ้นมานี้ใช้ในย่านความถี่ 30-40 kHz เพื่อให้ประสิทธิภาพในการล้างดียิ่ งขึ้น 
ควรเติมสารท าความสะอาด เช่น น้ ายาล้างจาน เข้าไปด้วยในขณะก าลังท าความสะอาด จะท าให้
วัตถุที่น าไปล้างมีความสะอาดยิ่งขึ้น 

5.4.2 ควรเพิ่มส่วนในการควบคุมให้เป็นแบบระบบปิด (Close-Loop Control) เพื่อท าการ
ควบคุมกระแสที่โหลดให้คงที่ ซึ่งเป็นการแก้ปัญหาของค่าความเ หนี่ยวน าที่ตัวเหนี่ยวน าในส่วน
ของวงจรเรโซแนนซ์ไม่คงที่ได้ด้วย 

5.4.3  ราคาทรานสดิวเซอร์ยังมีราคาแพง ถ้าสามารถลดราคาของทรานสดิวเซอร์ลงได้จะ
ท าให้ราคาเคร่ืองล้างนี้มีราคาที่ต่ าลงได้อย่างมาก  
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