
บทที ่ 4 
ผลการวิจัยและวิเคราะห์ข้อมูล 

 
4.1 วงจรและเครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง  
เมื่อได้ท าการสร้างวงจรและประกอบอุปกรณ์ส่วนต่างๆเข้าด้วยกันจนเสร็จสิ้นสมบูรณ์แล้ว   

ขั้นตอนต่อไปจะได้ท าการทดลองเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองท าความสะอาดที่ได้สร้างขึ้น
โดยท าการต่อวงจรทดลองดังภาพที่ 4.1 และแสดงรูปวงจรจริงในภาพที่ 4.2  
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ภาพที่ 4.1 แสดงไดอะแกรมของวงจรที่ท าการทดลอง 
 

 
 

ภาพที่ 4.2 วงจรจริงที่ท าการทดลอง 
 

อุปกรณ์และเคร่ืองมือวัดที่ใช้ในการทดลองจะประกอบไปด้วย 
1. วงจรเคร่ืองท าความสะอาดอุปกรณ์ด้วยเคร่ืองอัลตราโซนิกที่ได้สร้างขึ้น 

              2. ตัวทรานสดิวเซอร์ที่ท าหน้าที่ก าเนิดคลื่นอัลตราโซนิกจ านวน 6 ตัวที่ต่อเข้าด้วยกันและ
มีถังบรรจุน้ าอยู่ด้านบนขนาด 20 ลิตร เพื่อใช้บรรจุน้ า สะอาด เพื่อชะล้างท าความสะอาดอุปกรณ์ที่
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จะน ามาล้าง เน่ืองจากคลื่นอัลตราโซนิกจะเดินทางผ่านตัวกลางที่เป็นของเหลวได้ดีกว่าอากาศมาก 
มีการสูญเสียต่ า จึงนิยมใช้น้ าสะอาดมาช่วย  

2. แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC Source) ที่สามารถปรับค่าได้ ความถี่ 50 Hz. 
3. ออสซิโลสโคป (Oscilloscope)  ใช้แสดงผลรูปคลื่นสัญญาณไฟฟ้า 
4. เคร่ืองวัดแรงดันและกระแสไฟฟ้า (Amp-meter, Volt-meter ) 

 
4.2 ผลการทดสอบคุณสมบัติของวงจรโดยใช้  ออสซิโลสโคป ,  เครื่องวัดแรงดันและ

กระแสไฟฟ้า 
4.2.1  ท าการทดสอบวัดรูปคลื่นแรงดันและกระแสทางด้านเอาท์พุตของวงจรเคร่ืองท า

ความสะอาดโดยใช้ออสซิโลสโคป  แสดงดังภาพที่  4.3โดยปรับแต่งวงจรให้มีความถี่เรโซแนนซ์ที่  
33.2 kHz  โดยสัญญาณแรงดันเอาท์พุต จะมีรูปคลื่นเป็นลักษณะ เป็น สี่เหลี่ยม   และ สัญญาณ
กระแสเอ้าท์พุต จะมีรูปคลื่นเป็นลักษณะ เป็นไซน์ จากรูปคลื่นที่ได้จะพบว่าสัญญาณทั้งสอง
สัญญาณมีความต่างเฟสกันอยู่เล็กน้อย    

 

 
 

ภาพที่  4.3  รูปคลื่นแรงดันและกระแสทางด้านเอาท์พุต 
 

4.2.2   ท าการ ทดสอบ วัด รูปคลื่น สัญญาณจากวงจรก าเนิดสัญญาณพัลส์โดยใช้ไอซี 
TL494  แสดงดังภาพที่  4.4  ซึ่งจะพบว่าสัญญาณทั้งสองสัญญาณจะมีเฟสตรงกันข้ามกัน 
เน่ืองจากจะต้องน าสัญญาณทั้งสองสัญญาณนี้ไปขับทรานซิสเตอรก าลังในวงจรอินเวอร์เตอร์ที่อยู่
ในโหนดเดียวกันนัน่เอง 
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ภาพที่  4.4  รูปคลื่นสัญญาณพัลส์จากวงจรก าเนิดสัญญาณที่สร้างโดย 

ไอซีเบอร์ TL494 

 
4.2.3   ท าการทดสอบวัดรูปคลื่นสัญญาณจากวงจรขับเกท แสดงดังภาพที่  4.5 

 

 
 

ภาพที่  4.5  รูปคลื่นสัญญาณพัลส์จากวงจรขับเกท 
 

4.2.4  ทดสอบคุณสมบัติของวงจรโดยการวัดค่ากระแสและ แรงดันที่ขั้วอินพุตและ  
เอ้าท์พุตของเคร่ืองท าความสะอาดนี้โดยการปรับค่าแรงดันจากแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ และน า
ค่าที่วัดได้มาแสดง ผลเป็นกราฟคุณสมบัติแรงดัน- กระแสทางด้านอินพุต- เอาท์พุตของเคร่ือง ได้ดัง
ภาพที่ 4.6 และ 4.7 ตามล าดับ 
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ภาพที่  4.6  กราฟคุณสมบัติแรงดันอินพุต-เอาท์พุตของเคร่ือง 
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ภาพที่  4.7  กราฟคุณสมบัติกระแสอินพุต-เอาท์พุตของเคร่ือง 

 
 

4.3 ผลการทดสอบคุณสมบัติของเครื่องท าความสะอาดโดยการล้างชิ้นส่วนโลหะ 
ในหัวข้อนี้จะเป็นการ ทดสอบเคร่ืองล้างอัลตราโซนิกในการล้างสิ่งสกปรก โดยท าการ

ทดลองล้างชิ้นส่วนโลหะขนาดต่างๆที่มีรายละเอียดเล็กๆ ที่ยากต่อการท าความสะอาดได้ทั่วถึง โดย
มีวิธีการทดสอบดังนี้ 

4.3.1  เตรียมอุปกรณ์ที่ต้องการท าความสะอาด โดยน าชิ้นส่วนโลหะที่เป็นสนิม เช่น น๊อต
เหล็ก แท่งเหล็ก ขนาดต่ างๆกันมาท าการทดสอบ ดัง ภาพที่  4.8 (ใช้ชิ้นส่วนโลหะที่เป็นสนิม
ประมาณ 10-13  ชิ้นมาท าการทดสอบ ) 
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รูปที่  4.8  ลักษณะของโลหะขนาดต่างๆที่ใช้ในการทดสอบ 

 
4.3.2  เติมน้ าสะอาดลงในถังสเตนเลสที่อยู่ด้านบนของหัวทรานดิวเซอร์ประมาณ 4 ลิตร 

(ถังสเตนเลสมีขนาดกว้าง 24cm ยาว 48cm และสูง 18cm บรรจุน้ าได้สูงสุดประมาณ 20 ลิตร)  
4.3.3  น าโลหะหมายเลข 1, 2 และ 3 ใส่ลงในเคร่ืองท าความสะอาดทิ้งไว้ประมาณ 5 นาที 

สามารถแสดงได้ ดังภาพที่  4.9 จากนั้นสังเกตน้ าที่ใช้ล้างแล้วเปรียบเทียบกับขณะที่ยังไม่ได้ล้าง
แสดงดังภาพที่ 4.10  

 

 
ภาพที่  4.9  แท่งเหล็กหมายเลข 1, 2 และ 3 ขณะท าการล้างด้วยเครื่องท าความสะอาด 
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ภาพที่ 4.10 ลักษณะของน้ าที่ได้หลังจากท าการล้างแท่งเหล็กแล้ว 

 
  4.3.4  น าโลหะที่เป็นน๊อตเหล็ก จ านวน 10 ตัว (หมายเลข 4 ) ใส่ลงในเคร่ืองล้างแล้วทิ้งไว้
ประมาณ 10 นาที แสดงดังภาพที่  4.11  
 

 
ภาพที่ 4.11 โลหะที่เป็นน๊อตเหล็กขณะก าลังล้างด้วยเคร่ืองท าความสะอาด 

 
จากนั้นสังเกตน้ าที่ใช้ล้างแสดงได้ดังภาพที่ 4.12 พบว่าน้ ามีลักษณะขุ่นสีน้ าตาลเป็นผลมา

จากการที่ได้ท าการล้างสนิมออกจากโลหะที่เป็นน๊อตเหล็กออกมา เมื่อน าโลหะที่เป็นน๊อตเหล็กที่
ผ่านการล้างจากเคร่ืองล้างขึ้นมาแสดงดังภาพที่ 4.13 เมื่อท าการเปรียบเทียบกับกรณีก่อนที่ท าการ
ล้างด้วยเคร่ืองล้างอัลตราโซนิก พบว่าเคร่ืองล้างอัลตราโซนิกสามารถท าการชะล้างสนิมที่ติดอยู่ที่
โลหะที่เป็นเหล็กออกได้อย่างสะอาดเป็นผลที่น่าพอใจ 
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ภาพที่  4.12  ลักษณะของน้ าที่ได้หลังจากท าการทดสอบการล้าง 

  
 

 
ภาพที่ 4.13 โลหะที่ผ่านการล้างจากเคร่ืองล้างอัลตราโซนิกแล้ว 

 
 
 
 


