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1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของงำนวจัิย 

ปัจจุบนัการทดลองเร่ือง CBR (California Bearing –Ratio) หรือ Unconfined Compression 
Test ในห้องทดลองดา้นปฐพีกลศาสตร์ ยงัคงใชเ้คร่ืองกดตวัอยา่งดินระบบเก่าท่ีใชง้านมานาน ซ่ึงเป็น
ระบบท่ีขบัเคล่ือนโดยใช้แรงงานคนท่ีเรียกวา่รุ่นมือหมุนหรือบางรุ่นใชม้อเตอร์ไฟฟ้า ภายในตวัเคร่ือง
จะมีชุดเกียร์หลายชุดท าหนา้ท่ีปรับเปล่ียนความเร็วในการเคล่ือนท่ีแผน่เพลทกดตวัอยา่งดินท่ีใชใ้นการ
ทดสอบนั้น ในการเลือกอตัราทดของเกียร์แต่ละคร้ังจะใช้เวลานานและยุง่ยาก เพราะตอ้งใช้เคร่ืองมือ
กลปะแจในการถอดปรับกลไกและตอ้งเลือกอตัราทดให้ถูกตอ้งซ่ึงมีอตัราทดให้เลือกอยู่ 25 ระดบั
ความเร็ว จึงท าให้เคร่ืองทดสอบระบบเก่ามีปัญหาและขอ้ผิดพลาดในการควบคุมความเร็วของแผน่กด
ตวัอย่างให้มีความเร็วสม ่าเสมอตามมาตรฐานการทดสอบเป็นไปไดย้ากส าหรับรุ่นมือหมุน และเกิด
ความล่าช้าไม่ต่อเน่ืองในการปรับเปล่ียนชุดเกียร์ จากปัญหาท่ีเกิดข้ึนกบัเคร่ืองทดสอบในระบบเก่าจึง
เป็นสาเหตุท าให้มีการพฒันาเคร่ืองทดสอบก าลงัอดัดินแบบ Digital load Frame ขนาด 50 กิโลนิวตนั
ข้ึน โดยมีการควบคุมความเร็วดว้ยระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ ซ่ึงสามารถควบคุมความเร็วให้ถูกตอ้ง
แม่นย  าและต่อเน่ือง สามารถแสดงผลเป็นแบบเชิงตวัเลขมีการรับค่าอินพุทจากคียต์วัเลข และสามารถ
ปรับเปล่ียนความเร็วไดล้ะเอียดในช่วง 0.00001 - 9.99999 มิลลิเมตรต่อนาที 

ซ่ึงสามารถน าความรู้จากผลของการวิจยัน้ีไปใชก้ารอพัเกรดเคร่ืองทดสอบก าลงัอดัดินระบบ
เก่าท่ีมีอยูเ่ดิม ซ่ึงจะใชต้วัโครงสร้างเดิมแต่ปรับเปล่ียนชุดส่งก าลงัโดยใช้มอเตอร์ไฟฟ้าแบบสเตรปปิง
มอเตอร์แทนของเดิมท่ีใช้มือหมุนและชุดควบคุมและปรับเปล่ียนความเร็วการข้ึน-ลงของแผ่นกด
ตวัอย่างซ่ึงของเดิมเป็นชุดเกียร์ปรับเปล่ียน โดยเลือกอตัราทดทางกลมาใช้ในระบบควบคุมความเร็ว
โดยใชชุ้ดควบคุมทางอิเล็กโทรนิคหรือจะสร้างเคร่ืองทดสอบก าลงัอดัดินข้ึนมาใหม่ก็ได ้จึงมีประโยชน์
ไดส้องเหตุผลซ่ึงจะท าให้ลดการน าเขา้ในกรณีท่ีจะตอ้งการซ้ือเคร่ืองใหม่หรือเป็นการอนุรักษ์เคร่ือง
ทดสอบเดิมท่ีมีอยู่ให้ใช้งานไดน้านและดีข้ึน อีกทั้งยงัมีความถูกตอ้งแม่นย  าสูงตรงตามมาตรฐานการ
ทดสอบ เคร่ืองทดสอบแรงอดัดินน้ีสามารถน าไปใช้ในการทดสอบทางด้านปฐพีกลศาสตร์ได้หลาย
รูปแบบ เช่น การทดสอบ CBR (California Bearing-Ratio) load/strain related testes, Quick Undrain 
Triaxial Tests and Unconfined compression Tests. Direct shear 
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1.2 วตัถุประสงค์ของงำนวจัิย 
เพื่อพฒันาเคร่ือง Digital Load Frame ขนาด 50 กิโลนิวตนั ส าหรับงานทดสอบดินในงานดา้น

ปฐพีกลศาสตร์ 
 
1.3 ขอบเขตของงำนวจัิย 

1.3.1 ออกแบบและสร้างอุปกรณ์กลของเคร่ืองทดสอบก าลงัอีดท่ีสามารถรับแรงอดัได ้50 กิโล
นิวตนั 

1.3.2 ออกแบบและสร้างระบบควบคุมการท างานของเคร่ืองและระบบปรับความเร็วของแผน่กด
ตวัอยา่งท่ีมีความละเอียดในช่วง 0.00001 – 9.99999 มิลลิเมตรต่อนาที 

1.3.3 ทดสอบการท างานของเคร่ือง Digital Load Frame 50 kN ท่ีพฒันาข้ึน 
 
1.4 ขั้นตอนของกำรด ำเนินงำนวจัิย 

1.4.1 ศึกษาการท างานของเคร่ือง Digital Load frames 50 kN 
1.4.2 ออกแบบและสร้าง Load Frames ใหรั้บน ้าหนกัแรงกดตวัอยา่งดินได ้50 kN 
1.4.3 ออกแบบชุดเกียร์ Gear Screw jack ใชเ้ป็นชุดส่งก าลงั 
1.4.4 ออกแบบและสร้างชุดขบัเคร่ืองโดยใชส้เตรปปิงมอเตอร์ 
1.4.5 ออกแบบและสร้าง ส่วนแสดงผลและส่วนอินพุตค่าความเร็วของการทดสอบและสร้าง

สัญญาณ PWM โดยใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์ PIC 877 
1.4.6 ออกแบบและสร้างชุดควบคุมการสั่งการท างานของเคร่ืองข้ึน ลง หยุด และลิมิตสวิทซ์

ป้องกนัเม่ือข้ึนสูงสุดและลงต ่าสุด โดยใช ้PLC ควบคุม 
1.4.7 ประกอบเคร่ืองตน้แบบและทดสอบส่วนประกอบต่างๆ ของเคร่ือง 
1.4.8 รวบรวมขอ้มูลและสรุปผลงานวจิยั 

 
1.5 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรวจัิย 

ไดเ้คร่ืองตน้แบบ Digital Load Frame ขนาด 50 กิโลนิวตนั ท่ีมีสมรรถนะเทียบเท่ากบัเคร่ืองท่ี
ผลิตจากต่างประเทศ ในราคาท่ีต ่ากวา่ 


