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บทคัดย่อ 
ในการศึกษาเก่ียวกบัปฐพีกลศาสตร์ไม่ว่าจะเป็นการทดสอบ CBR CU/CD, Unconfined, 

Triaxial Test หรือการทดสอบเพื่อหาค่า stress/strain ของดินตวัอย่าง จ  าเป็นจะตอ้งมีเคร่ืองทดสอบ
ก าลงัอดัดิน ใชใ้นการทดสอบก าลงัอดัของดินเรียกวา่ โหลดเฟลม ซ่ึงสามารถให้แรงกดอดัตวัอยา่งได้
ขนาด 50 กิโลนิวตนั และสามารถปรับความเร็วทดสอบของแผน่กดตวัอยา่งคือ Strain rate อยูใ่นช่วง 
0.00001 ถึง 9.99999 มิลลิเมตรต่อนาที งานวิจยัน้ีจึงไดท้  าการพฒันาเคร่ืองทดสอบก าลงัอดัตวัอยา่งดิน 
โดยการประยกุตใ์ชร้ะบบอิเล็กทรอนิกส์ในการควบคุมความเร็วและควบคุมการท างานการเคล่ือนท่ีข้ึน, 
ลงของแผ่นกดตวัอย่างดิน โดยมีไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC-877 ใช้ในการควบคุมความเร็วของ
มอเตอร์แบบสเตรปปิงมอเตอร์ ซ่ึงมีชุดขบัเคล่ือนสเตรปปิงมอเตอร์แบบไมโครสเตรปรุ่น IM483 
พร้อมชุดเกียร์ซ่ึงมีอตัราทด 16/1000 มีระยะเกรียวสกรูท่ีใชเ้คล่ือนแผน่กดข้ึนขนาด 6 mm/rev ชุดสเตร
ปปิงมอเตอร์ไดต้ั้งค่าอิเล็กทรอนิกส์เกียร์ (Resolution) ไวท่ี้ 10,000 step/rev ใชส้ัญญาณควบคุม PWM 
(Pulse Width Modulate) ในช่วง 2,000 ถึง 26,000 (0.1 ms – 1 ms) จะไดค้วามเร็วแผน่กดในช่วง 1 ถึง 
13 มิลลิเมตรต่อนาที มีวงจรหารจ านวน 5 หลกัเพื่อปรับค่าให้ไดค้่าความเร็วในช่วง 0.00001 ถึง 
13.00000 มิลลิเมตรต่อนาที มีคียค์  าสั่งงานควบคุม 3 คียใ์นการสั่งงานใหแ้ผน่กดตวัอยา่งเคล่ือนท่ีข้ึน ลง 
และหยดุ 

ผลการทดสอบการท างานของเคร่ืองทดสอบท่ีพฒันาข้ึนพบว่าสามารถปรับความเร็วของเพล
ทกดตวัอยา่งดินมีความผิดพราด+/-0.02 มิลลิเมตรท่ีความเร็ว 1 มิลลิเมตรต่อนาที และสามารถรับแรง
กดได ้50 กิโลนิวตนั 
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Abstract 
The investigation Geotechnique test in laboratory for example, CBR, Quick Undrain and 

Triaxial Test wants compression Load Frame which it has capacity 50 kN and has variable speed 
0.00001 to 9.99999 mm/min. So the specification of research is design compression a twin column 
with an integral fully variable speed with using Microcontroller PIC – 877 controls IM483 driver unit 
motive power from stepping motor and mechanical gear ratio 16/1000 with the screw jack pitch 6 
mm/rev to transfer energy for compression. The control speed sets the resolution of IM483 driver 
10,000 step/rev with PWM signal (Pulse Width Modulate) generates from microcontroller 2,000 to 
26,000 step/sec (0.1 ms – 1 ms), so the result of speed is 1 to 13 mm/min. There are electronic divide 
circuit 5 digits for adjustable speed 0.00001 – 13.00000 mm/min. The machine has 3 - key function to 
control up, down and stop motion. And limit switch controls upper and lower motion in interval 100 
mm 

The result of experiment speed has error +/- 0.02 mm at set speed 1 mm/Min. and the 
machine can load up to 50 kN 


