
 

บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

การศึกษาและวิจยัเร่ือง “การพฒันาอลักอริทึมการจดัเส้นทางเดินรถขนส่งแบบมีหลาย

คลงัสินคา้ท่ีมีกรอบเวลาไม่แน่นอนสาํหรับจดัการภยัพิบติัทางนํ้ า” เป็นการวิจยัท่ีใชรู้ปแบบการวิจยั

ผสมผสานระหว่างการวิจยัดว้ยเทคนิคเหมืองขอ้มลู และโครงสร้างกราฟ เพ่ือศึกษาและวิเคราะห์ถึง 

(1) เพ่ือศึกษาลกัษณะและแนวทางการขนส่งภายใตภ้ยัพิบติัทางนํ้ าแบบมีหลายคลงัสินคา้ และมี

กรอบเวลาเดินทางท่ีไม่แน่นอนสาํหรับจดัการภยัพิบติัทางนํ้ า (2) เพ่ือพฒันาอลักอริทึมในการคน้หา

คาํตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดของปัญหาแบบหลายคลงัสินคา้ (Multi Depot) และมีกรอบเวลาเดินทางท่ี

ไม่แน่นอนสาํหรับการจดัการภยัพิบติัทางนํ้ า (3) เพ่ือทาํการประเมินประสิทธิภาพอลักอริทึมท่ีได้

พฒันานั้นเทียบเคียงกบัอลักอริทึมท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนั 

ทั้งน้ีผูว้ิจยัไดแ้บ่งการนาํเสนอออกเป็น 3 ส่วน 1. สรุปผลการวิจยั 2. อภิปรายผลการวิจยั 

และ 3.ขอ้เสนอแนะจากงานวิจยั  

 

สรุปผลการวจิยั 

 จากวตัถุประสงค์ของการวิจัยเร่ือง “การพฒันาอลักอริทึมการจดัเส้นทางเดินรถขนส่ง

แบบมีหลายคลงัสินคา้ท่ีมีกรอบเวลาไม่แน่นอนสาํหรับจัดการภยัพิบติัทางนํ้ า ซ่ึงประกอบดว้ย

วตัถุประสงค ์3 ขอ้ดงัน้ี  

1. เพ่ือศึกษาลกัษณะและแนวทางการขนส่งภายใตภ้ยัพิบติัทางนํ้ าแบบมีหลายคลงัสินคา้ 

และมีกรอบเวลาเดินทางท่ีไม่แน่นอนสาํหรับจดัการภยัพิบติัทางนํ้ า 

2. เพ่ือพฒันาอลักอริทึมในการค้นหาคาํตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดของปัญหาแบบหลาย

คลงัสินคา้ (Multi Depot) และมีกรอบเวลาเดินทางท่ีไม่แน่นอนสาํหรับการจดัการภยัพิบติัทางนํ้ า 

3. เพ่ือทาํการประเมินประสิทธิภาพอลักอริทึมท่ีไดพ้ฒันานั้นเทียบเคียงกบัอลักอริทึมท่ีมี

อยูใ่นปัจจุบนั 
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วิธีการตรวจสอบการทาํงานอนันาํมาผลการวิจยัดงักล่าว คือตรวจสอบการทาํงานดว้ย

วิธีการจาํลองสถานการณ์ท่ีเกิดอนัถกูพฒันาและทดสอบตามการออกแบบดงัรายละเอียดท่ีปรากฏ

ในวิธีการดาํเนินการวิจยั โดยสถานการณ์ท่ีมีการจาํลองท่ีพฒันาข้ึนประกอบไปดว้ยขอ้มูล 3 ส่วน

อนัเป็นไปตามออกแบบไดแ้ก่ (1) ขอ้มลูศนูยพ์กัพิง ท่ีตอ้งการถุงยงัชีพ (2) ขอ้มูลศูนยรั์บบริจาค ท่ี

ไดรั้บบริจาคถุงยงัชีพ (3) ขอ้มลูความตอ้งการถุงยงัชีพในศนูยพ์กัพิง 

สามารถแสดงขอ้สรุปความสอดคลอ้งระหว่างวตัถุประสงคก์ารศึกษาและผลการวิจยั รวม

จาํนวน 3 ขอ้ดงัน้ี 

1. บทสรุปความสอดคลอ้งระหว่างวตัถุประสงคข์อ้ท่ี 1 ของการวิจยัและผลการวิจยั 

วตัถุประสงคห์ลกัของการศึกษา คือ เพ่ือศึกษาลกัษณะและแนวทางการขนส่งภายใต้

ภยัพิบติัทางนํ้ าแบบมีหลายคลงัสินคา้ และมีกรอบเวลาเดินทางท่ีไม่แน่นอนสาํหรับจดัการภยัพิบติั

ทางนํ้ า เพ่ือคดัเลือกแนวทางการแกไ้ขปัญหาการขนส่งภายใตเ้หตุการณ์ภยัพิบติั มีความสอดคลอ้ง

กบังานวิจยั รูปแบบปัญหาการขนส่งภายใตภ้ยัพิบติัทางนํ้ าแบบมีหลายคลงัสินคา้และมีกรอบเวลา

เดินทางท่ีไม่แน่นอนรูปแบบของปัญหาการขนส่ง โดยทัว่ไปจะประกอบดว้ย  3 องคป์ระกอบ ดงัน้ี 

1.1 แหล่งท่ีเป็นจุดตน้ทาง (Sources) ไดแ้ก่ศูนยรั์บบริจาค หรือแหล่งวตัถุดิบท่ีจะใช้

ในการรับบริจาคถุงยงัชีพสินคา้ชนิดใดชนิดหน่ึง หรือ หลายชนิด (อุปทาน หรือ Supply) อาจจะมี

แหล่งตน้ทางอยูห่ลายแหล่ง  

1.2 แหล่งท่ีเป็นจุดปลายทาง (Destinations) ไดแ้ก่แหล่งท่ีมีความต้องการ (อุปสงค ์

หรือ Demand) ถุงยงัชีพหรือศนูยรั์บบริจาค หรือคลงัสินคา้ แหล่งปลายทางน้ีอาจจะมีหลายแหล่ง 

หรือแหล่งเดียวก็ได ้

1.3 ค่าขนส่ง (Transportation Cost) เป็นตน้ทุนท่ีเกิดจากการระยะเวลาการขนส่งจาก

แหล่งท่ีเป็นจุดตน้ทางไปยงัจุดปลายทางซ่ึงการขนส่งระหว่างแต่ละจุดจะมีอตัราเวลากบัระยะทางท่ี

แตกต่างกนัไปข้ึนอยูก่บัระยะทางและลกัษณะภูมิศาสตร์ของจุดตน้ทางและจุดปลายทางแต่ละจุด 

โดยผลการวิจยัดงักล่าวคน้พบลกัษณะและแนวทางการขนส่งภายใตภ้ยัพิบติัทางนํ้ า

แบบมีหลายคลงัสินคา้ และมีกรอบเวลาเดินทางท่ีไม่แน่นอนสาํหรับจดัการภยัพิบติัทางนํ้ า ซ่ึงได้

ทราบการคาํนวณระยะทางในการขนส่งและค่าเฉล่ียในการขนส่งและมีการคาํนวณค่าใชจ่้าย หรือ 

(Cost) ซ่ึงสามารถนาํมาใชใ้นการประยุกต์ใชใ้นการคาํนวณในการใชอ้ลักอริทึมในส่วนของการ

พฒันาเพ่ือใหต้รงตามวตัถุประสงคข์องหวัขอ้วิจยั 
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2. บทสรุปความสอดคลอ้งระหว่างวตัถุประสงคข์อ้ท่ี 2 ของการวิจยัและผลการวิจัย 

    วตัถุประสงคข์องการศึกษา คือ เพ่ือพฒันาอลักอริทึมในการคน้หาคาํตอบท่ีเหมาะสม

ท่ีสุดของปัญหาแบบหลายคลงัสินคา้ (Multi Depot) และมีกรอบเวลาเดินทางท่ีไม่แน่นอนสาํหรับ

การจดัการภยัพิบติัทางนํ้ ามีความสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัจาํนวน (1) ขอ้ คือผลการพฒันาเทคนิค

การวิเคราะห์เสน้กรอบลอ้มขอ้มลูแบบผสมในการเลือกศนูยพ์กัพิง (2) การพฒันาอลักอริทึมการจดั

เสน้ทางโดยใชจี้เนติกอลักอริทึม 

 โดยผลการวิจยัดงักล่าว คือไดพ้ฒันาอลักอริทึมอยู ่2 ส่วน 

 ส่วนท่ี 1 พฒันาอลักอริทึมในการคดัเลือกศนูยรั์บบริจาค โดยใชว้ิธีบูรณาการตวัแปร

เชิงปริมาณในการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของศนูยรั์บบริจาคถุงยงัชีพเพ่ือคน้หาคาํตอบท่ีเหมาะสม

ท่ีสุดของคลงัสินคา้  

ส่วนท่ี 2 พฒัาอลักอริทึมจากของเดิมท่ีมีอยู่โดยทาํการต่อยอดเพิ่มประสิทธิภาพการ

ผสมขา้มสายพนัธุ ์(Mutation) โดยงานวิจยัน้ีเพ่ิม Rm หรือ (Reorder Mutation) และ Two Rm (Two 

Reorder Mutation) ในการจดัเสน้ทางจากศนูยรั์บบริจาคไปยงัศนูยพ์กัพิง 

โดยผลการวิจยัดงักล่าวคน้พบว่า ผลลพัธจ์ากการทาํงานมีความถกูตอ้งเป็นไปตามการ

ออกแบบสามารถให้คาํแนะนาํในการขนส่งถุงยงัชีพจากศูนยรั์บบริจาคไปยงัศูนยพ์กัพิง และ

วิเคราะห์ความสาํเร็จในการขนส่งถุงยงัชีพได ้โดยผลการวิจยัดงักล่าวคน้พบว่าไดใ้ชก้ารขนส่งเป็น

ลกัษณะ Adaptive ท่ีใชต้วัแปรเชิงปริมาณ 3 ตวัในการนาํเขา้มาวิเคราะห์ในเส้นกรอบลอ้มขอ้มูล

หรือ DEA ซ่ึงสามารถเพิ่มความสาํเร็จในส่งการขนส่งถุงยงัชีพจากศูนยรั์บบริจาคไปยงัศูนยพ์กัพิง 

โดยใชต้วัแปร S1 ในการจดัเสน้ทางซ่ึงมีการจดัเสน้ทางจากศูนยรั์บบริจาคไปยงัศูนยพ์กัพิงโดยใช้

ตาราง Distance Matrix อีกทั้งมีการใชต้วัแปร S2 คืออตัราเฉล่ียของเสียท่ีมาไม่ถึงศูนยรั์บบริจาค 

หรือรถขนส่งไม่สามารถมาถึงศนูยรั์บบริจาคไดเ้น่ืองจากสาเหตุเสน้ทางไปศูนยพ์กัพิงมีปัญหาหรือ

เสน้ทางกลบัมายงัศนูยรั์บบริจาคมีปัญหา และสุดทา้ยตวัแปร S3 คือตวัแปรท่ีใช ้คืออตัราเฉล่ียท่ีรถ

ขนส่งส่งถุงยงัชีพไม่ครบจาํนวนตามศนูยพ์กัพิงตามท่ีระบุไวใ้นความตอ้งการถุงยงัชีพ ผลลพัธ์ท่ีได้

จากตวัแปรต้นสามตวั ทาํให้เกิดตวัแปรตามจากการประเมินศูนยรั์บบริจาคทาํงานมีความเพ่ือ

ประเมินในการขนส่งรอบถดัไปซ่ึงได้ให้ประสิทธิผลในการขนส่งลกัษณะ Adaptive เพ่ือเพ่ิม

ความสาํเร็จในการส่งในแต่ละวนั ตามการออกแบบสามารถใหค้าํแนะนาํในและเพ่ิมประสิทธิผลใน

การขนส่งถุงยงัยงัชีพในสภาวะความไม่แน่นอนจากศูนยรั์บบริจาคไปยงัศูนยพ์กัพิง และวิเคราะห์

ความสาํเร็จในการขนส่งถุงยงัชีพได ้
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3.  บทสรุปความสอดคลอ้งระหว่างวตัถุประสงคข์อ้ท่ี 3 ของการวิจยัและผลการวิจยั 

    วตัถุประสงค์ของการศึกษา คือ เพ่ือทาํการประเมินประสิทธิภาพอลักอริทึมท่ีได้

พฒันานั้นเทียบเคียงกบัอลักอริทึมท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนัมีผลการสอดคลอ้งกบังานวิจยั 1 ขอ้ คือผลการ

พฒันาการจดักลุ่มเทคนิคการจดักลุ่มเพ่ือเลือกศนูยพ์กัพิง เปรียบเทียบกบัเทคนิคการวิเคราะห์เส้น

กรอบลอ้มขอ้มลูแบบผสม 

                      โดยผลการวิจัยดังกล่าว คือ ผลของการตรวจสอบการทํางานด้วยวิธีการจําลอง

สถานการณ์ และผลการตรวจสอบ คือผลลพัธจ์าการทาํงาน มีความถกูตอ้งเป็นไปตามการออกแบบ

สามารถแนะนาํการจดักลุ่มศนูยพ์กัพิงผูป้ระสบภยัพิบติัทางนํ้ ามีความสอดคลอ้งกบัศูนยรั์บบริจาค

เพ่ือใหก้ารขนส่งถุงยงัชีพมีประสิทธิภาพไดโ้ดยผลการวิจยัดงักล่าว คือ ผลของการตรวจสอบการ

ทาํงานดว้ยวิธีการจาํลองสถานการณ์ และผลการตรวจสอบในการเพิ่มประสิทธิภาพอลักอริทึมโดย

การใชจี้เนติกอลักอริทึมโดยใชโ้ครงสร้างพ้ืนฐาน ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดเ้ม่ือเปรียบเทียบกบังานวิจยัน้ีท่ี

ผูว้ิจ ัยได้เพ่ิมพารามิเตอร์ในส่วนการผสมข้ามสายพนัธุ์(Mutation) โดยงานวิจัยน้ีเพ่ิม Rm หรือ 

(Reorder Mutation)  และ Two  Rm (Two Reorder Mutation) โดยผลลพัธ์จากงานวิจยัน้ีเม่ือเพ่ิม

ประสิทธิการผสมขา้มสายพนัธุ์ทาํงานให้ประสิทธิภาพ ซ่ึงดูไดจ้ากค่า Fitness Measure ในแต่ละ 

Generation ในรูปท่ี 4.6 ค่าเฉล่ียการเปรียบเทียบระหว่าง Reordered Mutation กบั Two Reordered  

Mutation โดยทั้งสองพารามิเตอร์ท่ีผูว้ิจยัไดป้รับปรุงมีความถูกตอ้งเป็นไปตามการออกแบบและมี

ประสิทธิภาพในแต่ละ Generation สามารถแนะนาํการจดักลุ่มศูนยพ์กัพิงผูป้ระสบภยัพิบติัทางนํ้ า

และมีความสอดคลอ้งกบัศนูยรั์บบริจาคเพ่ือใหก้ารขนส่งถุงยงัชีพมีประสิทธิภาพได ้

 

อภปิรายผลการวจิยั 

ผูใ้ชข้ออภิปรายงานวิจยั รวมจาํนวน  3 ขอ้ดงัน้ี 

1. รูปแบบปัญหาการขนส่งภายใตภ้ยัพิบติัทางนํ้ าแบบมีหลายคลงัสินคา้และมีกรอบเวลา

เดินทางท่ีไม่แน่นอน 

                   ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาการคน้หาคาํตอบแบบผสมสาํหรับรูปแบบปัญหาการขนส่งภายใตภ้ยั

พิบติัทางนํ้ า ในขั้นตอนการหาคาํตอบของปัญหาในการขนส่ง  ซ่ึงใชว้ิธีตามกฎของมุมทิศตะวนัตก

เฉียงเหนือ  วิธีตามกฎจากแถวเหนือไปทางใต ้และวิธีประมาณของโวเกล ซ่ึงจาการหาคาํตอบทั้ง 3 

วิธีดงักล่าวจะมีความแตกต่างกนั ในแง่การเลือกช่องทางท่ีจะบรรจุถุงยงัชีพว่าจะเลือกจากจุดตน้

ทางใดไปยงัจุดปลายเส้นทางใด ส่วนท่ีคลา้ยๆกนั คือการกาํหนดในการจาํนวนถุงยงัชีพในช่อง
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ทางเลือกนั้นเพ่ือพฒันาอลักอริทึมในการค้นหาคาํตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดของปัญหาแบบหลาย

คลงัสินคา้ (Multi Depot) และมีกรอบเวลาเดินทางท่ีไม่แน่นอนสาํหรับการจดัการภยัพิบติัทางนํ้ า 

               2. ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาอลักอริทึมเสน้กรอบลอ้มขอ้มลูโดยใชข้อ้มูลเชิงปริมาณมาใชใ้นการนาํ

ขอ้มูลมาเปรียบเทียบโดย ใช ้3 ตวัแปรในการคดัเลือกขอ้มูลเขา้มาในเชิงปริมาณมีตวัแปร S1 S2 

และ S3โดยตวัแปรท่ี 1 สาํหรับงานวิจยัน้ีไดต้อบโจทย ์ดงัท่ีกล่าวไวใ้นการพฒันาอลักอริทึม ในการ

คน้หาคาํตอบท่ีสาํเร็จในการขนส่งจากตน้ทางไปปลายทางเม่ือเกิดสภาวะภยัพิบติัทางนํ้ าในการ

ขนส่งถุงยงัชีพโดยในภาพรวมงานวิจยัน้ีสามารถตอบโจทยก์ารใชง้านอลักอริทึมแบบปรับตวัได้

ตามการคดัเลือกศนูยรั์บบริจาคและสามารถจดัเสน้ทางแบบปรับตวัไดส้าํหรับงานวิจยัน้ี 

              3. ผูว้ิจยัทาํการประเมินประสิทธิภาพอลักอริทึมท่ีไดพ้ฒันานั้นเทียบเคียงกบัอลักอริทึมที

อยู่ในปัจจุบนั งานวิจยัน้ีไดใ้ชว้ิธีบูรณการการผสมในเทคนิคการคดัเลือกศูนยรั์บบริจาคโดยใช้

เทคนิคการวิเคราะห์เสน้กรอบอ้มขอ้มลู สาํหรับการจดัเส้นทางการขนส่งถุงยงัชีพ มีการใชจี้เนติก

อลักอริทึมในการจดัเสน้ทางและมีการสาํรับเปรียบเทียบอลักอริทึมในการจดัเสน้ทาง ขนส่งโดยใช้

จีเนติกอลักอริทึมแบบธรรมดาและมีการปรับปรุงประสิทธิภาพอลักอริทึมในการคน้หาคาํตอบใน

การจดัเสน้ทางการขนส่ง เป็นกระบวนการท่ีใชข้อ้มูลในอดีตในการวิเคราะห์ขอ้มูลและใชใ้นการ

จดัเสน้ทางอยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะสําหรับการนําผลการวจิยัไปใช้งาน 

                   1.1 การพฒันาอลักอริทึมการทาํงานให้กบังานวิจยัน้ีในการคดัเลือกศูนยรั์บบริจาค มี

การคดัเลือกทั้งสองฝ่ัง ทั้งฝ่ัง ศูนยพ์กัพิง และ อีกฝ่ังหน่ึง ศูนยรั์บบริจาคเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพใน

ความสาํเร็จในการขนส่งถุงยงัชีพ และมีการการปรับ พารามิเตอร์เพิ่ม ข้ึน เช่น กาํหนดเร่ืองความไว 

และปรับแต่งภายในการใชส้มการเชิงคณิตศาตร์ท่ีสลบัซบัซ้อนในการคัดเลือกถุงยงัชีพเพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการใชง้าน              

                  1.2 ผลวิจยัของการพฒันาตวัแปรเชิงปริมาณรายละเอียดขอ้มูลท่ีไดม้า ควรมีหลายมิติ

เพ่ือคดัเลือกขอ้มลูนาํเขา้มาในการตดัสินใจว่าจะเลือกใชต้วัไหนในแต่ละสถานการณ์ในการทาํงาน 

เพ่ือใหเ้กิดประโยชน์อยา่งสูงสุดในการคดัเลือกศนูยรั์บบริจาคเพราะว่าการคดัเลือกศนูยรั์บบริจาคก็

เป็นแนวทางหน่ึงในการเพ่ิมความสาํเร็จเพราะฉะนั้น กระบวนการคดัเลือกศนูยรั์บบริจาค และศูนย์

พกัพิงก็เป็นกระบวนการสําคัญอย่างยิ่ง เพราะจะขาดส่ิงใดส่ิงหน่ึงไม่ได้ กับสภาวะการเกิด

เหตุการณ์ท่ีไม่แน่นอน เร่ืองเก่ียวเสน้ทางและการคดัเลือกศนูยรั์บบริจาคถุงยงัชีพ 
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2. ข้อเสนอแนะสําหรับการวจิยัคร้ังต่อไป 

                  2.1 เสนอใหพ้ฒันาต่อยอดงานวิจยัในดา้นการจดัเสน้ทางการขนส่งถุงยงัชีพโดยใชศู้นย์

รับบริจาคถุงยงัชีพและบริเวณศนูยพ์กัพิง ท่ีประสบภยัพิบติัท่ีตอ้งการปลายทางศูนยพ์กัพิงมีวิธีการ

กาํหนด และเพ่ิมปริมาณความตอ้งการและมีการนาํไปใชง้านจริงเพ่ือทดสอบขอ้ผิดพลาดท่ีเกิดข้ึน

ได ้เช่น จาํนวนเสน้ทาง เม่ือเกิดภยัพิบติั  เหตุการณ์การจาํลอง สถานการณ์ใกลเ้คียงกบัสถานการณ์

จริง เพ่ือ ต่อยอดจากงานวิจยัน้ีและกระบวนการพฒันาอลักอริทึมในการประยุกต์ใชก้บัขอ้มูลจริง 

เพราะในสถานการณ์จริงจะมีเหตุการณ์ไม่คาดคิดเกิดข้ึนจึงต้องมีการวิเคราะห์ความเส่ียงกับ

เหตุการณ์นั้นดว้ยจึงจะทาํใหเ้ป้าหมายการส่งถุงยงัชีพเพ่ือช่วยเหลือชีวิตคนใหมี้ความรวดเร็วในการ

ช่วงเหลือ ข้ึนอยูก่บัเวลาเป็นท่ีสุด ในเป้าหมายอนัดบัแรก ในการใหค้วามช่วยเหลือ 

 2.2 เสนอให้เม่ือมีภัยพิบัติ เกิดข้ึนให้มีการนําเสนอผลวิจัยประยุกต์ใช้ผลลพัธ์

อลักอริทึมการจัดเส้นทางเดินรถขนส่งแบบมีหลายคลงัสินคา้ท่ีมีกรอบเวลาไม่แน่นอนในการ

จดัการภยัพิบติัทางนํ้ าท่ีไดพ้ฒันาจากงานวิจยัน้ี เพ่ือใชส่้งถุงยงัชีพ เม่ือเกิดภยัพิบติั ซ่ึงไม่จาํเป็นตอ้ง

เป็นทางนํ้ าอยา่งเดียว หรืออาจประยกุตใ์ชก้บังานวิจยัอ่ืนเช่นการส่งยา หรือการส่งเลือดไปยงัศูนย์

พกัพิง เพ่ือช่วยเหลือผูป้ระสบภยัพิบติัท่ีพกัอาศยัในศูนยพ์กัพิง ไดอ้ย่างทนัเวลาเพ่ือบรรเทาอาการ

ศนูยเ์สียจากชีวิตได ้

 


