
 

 

 

บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

        การศึกษาและพัฒนางานวิจัยคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์ เพ่ือดําเนินการวิเคราะห์และพัฒนา

อลักอริทึมสําหรับจัดเส้นทางเดินรถขนส่งแบบมีหลายคลงัสินคา้และมีกรอบเวลาท่ีไม่แน่นอน

สาํหรับการจัดการภยัพิบัติทางนํ้ า อนัถูกออกแบบภายใตว้ตัถุประสงค์หลกัของการวิจยัคือ เพ่ือ

พฒันาเทคนิคการผสมวิเคราะห์เสน้กรอบลอ้มขอ้มลูเพ่ือเลือกบริเวณ ศูนยพ์กัพิงท่ีประสบภยัพิบติั

ทางนํ้ าและจัดเส้นทางด้วยจีเนติกอลักอริทึม  เพ่ือเลือกเส้นทางในการขนส่งถุงยงัชีพ รวมถึง

วตัถุประสงคร์องของงานวิจยั  (1) เพ่ือศึกษาลกัษณะและแนวทางการขนส่งภายใตภ้ยัพิบติัทางนํ้ า

แบบมีหลายคลงัสินคา้ และมีกรอบเวลาเดินทางท่ีไม่แน่นอนสาํหรับจดัการภยัพิบติัทางนํ้ า (2) เพ่ือ

พฒันาอลักอริทึมในการคน้หาคาํตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดของปัญหาแบบหลาคลงัสินคา้ (Multi Depot) 

และมีกรอบเวลาเดินทางท่ีไม่แน่นอนสาํหรับการจดัการภยัพิบติัทางนํ้ า 

 

3.1 ข้ันตอนการวจิยั 

3.1.1 ศึกษาแนวคิดและทฤษฎี และงานวจัยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาการวิจยัจยัเก่ียวกบั

กระบวนการขนส่งโลจิกติกส์ ในรูปแบบมี คลงัสินคา้เด่ียวและและหลายคลงัสินคา้รวมทั้งในเร่ือง

ทางดา้นกรอบเวลาท่ีไม่แน่นอน อลักอริทึมท่ีใชใ้นการแกไ้ขปัญหา และ ปัญหาภยัพิบติัท่ีเกิดข้ึน

และศึกษาวรรณกรรม เทคนิคฮิวริสติกส์ท่ีใชแ้กไ้ขปัญหา จากเอกสารงานวิจัยในประเทศและ

ต่างประเทศ 

3.1.2 เพ่ือศึกษาลักษณะและแนวทางการขนส่งภายใต้ภัยพิบัติทางนํ้ าแบบมีหลาย

คลงัสินคา้ และมีกรอบเวลาเดินทางท่ีไม่แน่นอนสาํหรับจดัการภยัพิบติัทางนํ้ า 

3.1.3 ออกแบบกระบวนการพฒันาอลักอริทึมอลักอริทึมสาํหรับจดัเสน้ทางเดินรถขนส่ง

แบบมีหลายคลงัสินคา้และมีกรอบเวลาท่ีไม่แน่นอนสาํหรับการจดัการภยัพิบติัทางนํ้ า 

3.1.4 พฒันารูปแบบอลักอริทึมเพ่ือใชส้าํหรับแกไ้ขปัญหาจดัเสน้ทางเดินรถขนส่งแบบมี

หลายคลงัสินคา้และมีกรอบเวลาท่ีไม่แน่นอนสาํหรับการจดัการภยัพิบติัทางนํ้ า โดยใช ้ เทคนิค     

ฮิวริสติกส์ ในการแกไ้ขปัญหาจดัการเสน้ทางการขนส่ง และใชเ้ทคนิค การวิคราะห์เส้นกรอบลอ้ม
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ขอ้มูล (DEA)  เพ่ือใช้วิเคราะห์ประสิทธิภาพในการขนส่งให้กระบวนการขนส่งถุงยงัชีพไปยงั

ผูป้ระสบภยัพิบติัทางนํ้ ามีประสิทธิภาพในการขนส่งและมีการวิคราะห์ ประสทธิภาพในการส่งถุง

ยงัชีพไปยงัปลายทาง 

3.1.5 นาํเสนอผลงานวิจยัพฒันารูปแบบอลักอริทึมเพ่ือใชส้าํหรับแกไ้ขปัญหาจดัเสน้ทาง

เดินรถขนส่งแบบมีหลายคลงัสินคา้และมีกรอบเวลาท่ีไม่แน่นอนสาํหรับการจดัการภยัพิบติัทางนํ้ า 

3.1.6 สรุปและอภิปรายผลการวิจยัสามารถแสดงขั้นตอนและลาํดบัการดาํเนินการไดด้งั

ภาพประกอบท่ี  
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รูปที่ 3.1  ขั้นตอนการวิจยั 

 

ศึกษาแนวคิดและทฤษฎี และงานวจัยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาการวิจยั 

ศึกษาลกัษณะ 

และแนวทางการขนส่งภายใตภ้ยัพิบติัทางนํ้ าแบบมีหลายคลงัสินคา้ และมีกรอบเวลาเดินทางท่ีไม่

แน่นอนสาํหรับจดัการภยัพิบติัทางนํ้ า 

 

ออกแบบกระบวนการ 

พฒันาอลักอริทึมอลักอริทึมสาํหรับจดัเสน้ทางเดินรถขนส่งแบบมีหลายคลงัสินคา้และมี

กรอบเวลาท่ีไม่แน่นอนสาํหรับการจดัการภยัพิบติัทางนํ้ า 

 

พฒันารูปแบบ 

อลักอริทึมเพ่ือใชส้าํหรับแกไ้ขปัญหาจดัเสน้ทางเดินรถขนส่งแบบมีหลายคลงัสินคา้และมีกรอบ

เวลาท่ีไม่แน่นอนสาํหรับการจดัการภยัพิบติัทางนํ้ า 

นาํเสนอผลงานวิจยั 

รูปแบบอลักอริทึมเพ่ือใชส้าํหรับแกไ้ขปัญหาจดัเสน้ทางเดินรถขนส่งแบบมีหลาย

คลงัสินคา้และมีกรอบเวลาท่ีไม่แน่นอนสาํหรับการจดัการภยัพิบติัทางนํ้ า 

 

 

สรุปและอภิปรายผลการวิจยั 
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3.2  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการวจิยั 

3.2.1 ฮาร์ดแวร์ท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย 

3.2.1.1 คอมพิวเตอร์ไม่นอ้ยกว่า 1 เคร่ือง 

3.2.1.2 ซีพีย ูIntel Core 2 Duo 

3.2.1.3 ฮาร์ดดิสกค์วามจุ 320 GB  

3.2.1.4 หน่วยความจาํ 2 GB  

3.2.2 ซอฟตแ์วร์ท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย 

3.2.2.1 ระบบปฏิบติัการ Microsoft  Windows 7  

3.2.2.2 MATLAB R2009b แบบ x86 for Windows 

3.3 ข้ันตอนการสร้างเคร่ืองมือ 

ในงานวิจัยน้ีได้ก ําหนดวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาลกัษณะและแนวทางการขนส่งและ

กระบวนการคน้หาคาํตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด 2 ประการ คือ หาจาํนวนรถขนส่งท่ีนอ้ยท่ีสุดท่ีสามารถ

สนองตอบต่อความตอ้งการของกลุ่มผูป้ระสบภยัพิบติัทางนํ้ าแต่ละราย ได ้และหาระยะทางขนส่งท่ี

สั้นท่ีสุดภายใตก้รอบเวลาท่ีกาํหนด เน่ืองจากเป็นปัญหาแบบหลายวตัถุประสงค์ (Multi-Objectives) 

วิธีการแกปั้ญหาในงานวิจยัจึงมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

3.3.1 สร้างตวัแบบสมการเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical Model Formulation)  

เน่ืองจากปัญหาในงานวิจัย เป็นปัญหาในรูปแบบผสมผสานระหว่างเง่ือนไขแบบแน่นอน 

(Deterministic Constraint) และเง่ือนไขแบบไม่แน่นอน (Probability Constraint) ปัญหาน้ีจึงถูก

สร้างข้ึนในลกัษณะสโทแคสติคโปรแกรมมิง (Stochastic Programming) โดยมีเง่ือนไขบางส่วน

แสดงอยู่ในรูปของโอกาสหรือความน่าจะเป็น เรียกว่า “Probabilistic Constraint” หรือ “Chance 

Constraint” ซ่ึงลกัษณะของ MDSVRP สามารถนิยามเป็นรูปแบบทางคณิตศาสตร์ไดด้งัน้ีการใช้

สญัลกัษณ์แทนปัญหา (MDSVRPTW Representation) 

G = (V, A, d) แทนลกัษณะกราฟแสดงทิศทางการเดินรถขนส่งจากท่ีหน่ึงไปยงัอีกท่ีหน่ึง 

V = { }nυ,...,υ,υ,υ 210  แทนเซตของปม โดยท่ี 0υ  แทนคลงัสินคา้ และ υ อ่ืนๆ แทน

ตาํแหน่งของกลุ่มผูป้ระสบภยัพิบติัทางนํ้ าแต่ละราย  

A = ( ){ }jiji ≠:υ,υ  แทนเซตของก่ิง โดยในแต่ละก่ิงจะมีค่านํ้ าหนกั ijd  และไม่เป็นค่าติด

ลบ  
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ในงานวิจยัน้ีสนใจ ระยะทางระหว่างปม 
iυ และ jυ คือ ( )ijd  และระยะเวลาท่ีใชใ้นการ

เดินทางคือ ijt  โดยท่ี ijt มีท่ีมีค่าไม่แน่นอนกาํหนดใหใ้ชส้ญัลกัษณ์ )( pijt  

iq แทน ความตอ้งการของกลุ่มผูป้ระสบภยัพิบติัทางนํ้ าแต่ละราย  

กาํหนดให ้ 00 =q  และ iq  สาํหรับ iυ ทั้งหมดตอ้งไม่เป็นค่าติดลบ 

n  แทน จาํนวนกลุ่มผูป้ระสบภยัพิบติัทางนํ้ าแต่ละราย 

m แทน  จาํนวนรถขนส่ง 

Q แทน  ความสามารถของรถขนส่งในการบรรทุกสินคา้  

iT  แทน  กรอบเวลาท่ีผูป้ระสบภยัพิบติัตอ้งการสินคา้ 

iU แทน  เวคเตอร์ของค่าจาํนวนเต็มบวก ซ่ึงเกิดจากเซตของเสน้ทางยอ่ย (Subtour) ท่ีตอ้ง

กาํจดัท้ิง 

                           1,            ถา้เลือกเสน้ทาง ji,  สาํหรับเสน้ทาง k  

                        ijkx  =                                                              

                                                   0,                                   กรณีอ่ืนๆ 

สมการเง่ือนไข (Constraints Function) มีรายละเอียดดงัน้ี 

-  รถขนส่ง 1 คนั สามารถใหบ้ริการกลุ่มผูป้ระสบภยัพิบติัทางนํ้ าแต่ละราย ไดเ้พียง 1 จุด 

 ,1
1 1
∑∑
+

= =

=
mn

i

m

k
ijkX                                        mnj += ,...,1                           …(3.1) 

 

 ,1
1 1
∑∑
+

= =

=
mn

i

m

k
ijkX                         mni += ,...,1                         … (3.2) 

 

-  รถขนส่งทุกคนัตอ้งเร่ิมตน้ และกลบัมายงัศุนยก์ระจายสินคา้เดิม 

 ,0
11
∑∑
+

=

+

=

=−
mn

j
hjk

mn

i
ihk XX ,,...,1 mnh += mk ,...,1=                                … (3.3) 

- รถขนส่งทุกคนัมีความสามารถในการบรรทุกไดไ้ม่เกิน Q นํ้าหนกัท่ีระบุไว ้

 ∑∑
+

=

+

=

≤
mn

i

mn

j
ijki QXq

1 1

                                                                                     … (3.4) 

- รถขนส่งทุกคนัตอ้งเดินทางส่งของภายในระยะเวลาท่ีผูป้ระสบภยัพิบติัท่ีถกูกาํหนด 
iT  

 ∑∑
+

=

+

=

≤
mn

i

mn

j
iijkpij TXt

1 1
)(                                                                                  … (3.5) 
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โดยท่ีอาจกาํหนดเป็นช่วงความเช่ือมัน่ใดๆสามารถเขียนสมการเง่ือนไขความน่าจะเป็น (Chance 

Constraint)ไดด้งัน้ี 

 α1Pr
1 1

)( −≥








≤∑∑
+

=

+

=

mn

i

mn

j
iijkpij TXt                                                            … (3.6) 

 

สมการเป้าหมาย (Objective Function) 

- หาจาํนวนรถขนส่งตํ่าสุดท่ีสามารถตอบสนองความตอ้งการของกลุ่มผูป้ระสบภยัพิบติัทางนํ้ า 

 และราย ได ้

 MMinimizeZ =1                                                                                      …(3.7) 

                    หาระยะทางท่ีสั้นท่ีสุดในการขนส่งสินคา้ภายใตก้รอบเวลาท่ีกาํหนด 

                  ∑∑
+

=

+

=

=
mn

i

mn

j
ijkij XdMinimizeZ

1 1
2 ,  mk ,...,1=                                            … (3.8) 

 

3.3.2 ประยกุตใ์ชอ้ลักอริทึมการจ่ายงาน (Assignment Algorithm)  

               เม่ือได้รูปแบบสมการเชิงคณิตศาสตร์แลว้ ขั้นตอนต่อมา คือ การแก้ปัญหาด้วยการ

ประยุกต์ใช้อลักอริทึมการจ่ายงาน สําหรับแบ่งส่วนการกระจายสินค้าในแต่ละคลงัสินค้า ซ่ึง

พิจารณาใหเ้ป็นปัญหาขนส่ง (Transportation Problem) โดยยงัไม่คาํนึงถึงกรอบเวลา และระยะเวลา

ขนส่งท่ีไม่คงท่ี ในขั้นตอนน้ีสนใจเฉพาะการส่งสินค้าให้พอดีกับความต้องการของกลุ่ม

ผูป้ระสบภัยพิบติัทางนํ้ า iq  แต่ละราย และไม่เกินความสามารถในการบรรทุกสินคา้ (Q) ใน

ขั้นตอนน้ีจะใชห้าจาํนวนรถขนส่งตํ่าสุด ท่ีสามารถตอบสนองความตอ้งการของกลุ่มผูป้ระสบภยั

พิบติัทางนํ้ าแต่ละราย โดยจะนาํคาํตอบท่ีไดไ้ปใชใ้นการหาเสน้ทางท่ีเหมาะสมต่อไป 

3.3.3 พฒันาเทคนิคเมตาฮิวริสติกส์ (Metaheuristics) แนวใหม่ในการจดัเส้นทางขนส่ง 

เน่ืองจากปัญหา MDSVRPTW เป็นปัญหาขนาดใหญ่และซบัซอ้น หรือจดัเป็นปัญหาเชิงการจดัท่ี

ยาก (Hard Combinatorial Problem)  เทคนิคการแกปั้ญหาเพ่ือให้ไดค้าํตอบท่ีดีท่ีสุดในปัจจุบนั คือ 

เทคนิคฮิวริสติกส์ (Heuristic Algorithm) และ เทคนิคแม่นตรง (Exact Algorithm) ดงัท่ีไดต้รวจ

เอกสารไวแ้ลว้ ซ่ึงมาในระยะหลงังานวิจยัจาํนวนมากไดน้าํเสนอเทคนิคเมตาฮิวริสติกส์ ท่ีมีการ 

พฒันามาจากเทคนิคฮิวริสติกส์ดั้งเดิม เพ่ือใชใ้นการ 
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คน้หาคาํตอบสําหรับปัญหา VRP ท่ีมีการขยายขอบเขตของปัญหาให้เสมือนจริง และมีความ

ซบัซอ้นมากยิง่ข้ึน ในงานวิจยัน้ีจึงสนใจนาํเอาเทคนิคเมตาฮิวริสติกส์ต่างๆ มาผสมผสานกนัเพ่ือให้

เกิดเทคนิคใหม่โดยยดึตามแนวของหลกัการเดิมดงัต่อไปน้ี 

3.3.4 โครงข่ายนิวรอนฮอปฟิลว์อลักอริทึม (Hopfield Neural Nets Algorithm) 

เร่ิมแรกนกัวิจยัใชโ้ครงข่ายนิวรอนฮอปฟิลว์อลักอริทึม (Ansari และ Hou, 1997) 

สาํหรับการแกปั้ญหา TSP และต่อมาใชป้ระโยชน์จากตวัช่วยจาํในการเก็บขอ้มลูและการกูข้อ้มลู

กลบัคืน สามารถนาํมาใชแ้กปั้ญหาเชิงการจดัได ้ โดยเป็นไปตามประเภทของโครงข่ายนิวรอนแบบ

เกิดซํ้า คือ เอาทพุ์ตของโครงข่ายนิวรอน กลบัมาเป็นอินพุตสาํหรับโครงข่ายถดัไป การนาํโครงข่าย

นิวรอนฮอปฟิลว์อลักอริทึมไปประยกุตใ์ชมี้เง่ือนไขดงัต่อไปน้ี 

- ตอ้งทาํการแปลงตน้ทุนและเง่ือนไขของปัญหาใหเ้ป็นฟังกช์ัน่เดียว หรือท่ีรู้จกั

กนัในช่ือของ “ฟังกช์นัพลงังานฮอปฟิลว์ (Hopfield Energy Function)” 

- ตอ้งมีการคาํนวณค่าพารามิเตอร์ลากรานจ ์

จากเง่ือนไขดงักล่าว เป็นเหตุผลท่ีทาํใหน้กัวจิยัมีความยุง่ยากในการจาํลองผลลพัธ์

ของฮอปฟิลว์ สาํหรับการแกปั้ญหา TSP การจบั TSP เขา้สู่โครงร่างของฮอปฟิลว์นั้น เพ่ือแสดงให้

เห็นว่าในสถานะสุดทา้ยของโครงข่ายมีลกัษณะเหมือนกบัรายการของทวัร์ โดย Hopfield และ 

Tank (Ansari และ Hou, 1997) ไดแ้สดงใหเ้ห็นลาํดบัของเมืองท่ีอยูใ่นรายการทวัร์ ดว้ยรหสัใน

สถานะสุดทา้ยของเซตนิวรอน ตวัอยา่งเช่น สาํหรับปัญหาจาํนวนเมือง n  โครงข่ายท่ีตอ้งการคือ n2 

โดยท่ี 1 นิวรอน คือ ความน่าจะเป็นของตาํแหน่งทวัร์ในแต่ละเมือง เม่ือมี n เมือง จะมี n  ทวัร์ท่ี

เป็นไปไดห้รือมีขนาดเท่ากบั nn×  นิวรอน 

3.3.5 เจเนติคอลักอริทึม (Genetic Algorithm) 

กลวิธีน้ี อาศยัหลกัการและทฤษฎีจากการทาํใหเ้กิดพนัธุกรรมประชากรในการ

สร้างอลักอริทึมท่ีเลียนแบบพฤติกรรมดงักล่าว โดยวิธีการจบัคู่และการเกิดใหม่ของยนีส์เพ่ือใหไ้ด้

คาํตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด ขั้นตอนทัว่ไปของเจเนติคอลักอริทึม มีดงัต่อไปน้ี 

ขั้นตอนท่ี 1   (เร่ิมตน้) สร้างกลุ่มประชากรเร่ิมตน้จาํนวน n  ทางเลือก 

ขั้นตอนท่ี 2 (ปรับปรุง) ใชก้ารสืบคน้เฉพาะจุด โดยวิธีแทนประชากรจาํนวน n

ทางเลือกดว้ยค่าท่ีเหมาะสมเฉพาะจุด N 

ขั้นตอนท่ี 3  (การรวมกนั) ขยายขนาดจาํนวนประชากรโดยเพ่ิม m  ทางเลือกของ

การเกิดใหม่ ซ่ึงขนาดของจาํนวนประชากรปัจจุบนัเท่ากบั mn +  

ขั้นตอนท่ี 4 (ปรับปรุง) ใชก้ารสืบคน้เฉพาะจุดแทนทางเลือกของการเกิดใหม่ ดว้ย

ค่าท่ีเหมาะสมเฉพาะจุด M 
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ขั้นตอนท่ี 5 (เลือก) ลดจาํนวนประชากรลงสู่ขนาดเดิม โดยเลือก n  ทางเลือกจาก

ประชากรปัจจุบนั 

ขั้นตอนท่ี 6 (การเกิดใหม่) ทาํซํ้าขั้นตอนท่ี 3 ถึง 5 จนกระทัง่บรรลุเง่ือนไขของการ

หยดุ 

GIDEON โดย Gendreau และคณะผูว้ิจยั [11] ไดน้ําเสนอเจเนติคอลักอริทึม

สาํหรับปัญหา VRP แบบมีกรอบเวลา และมีเง่ือนไขของความสามารถในการบรรทุกสินคา้ ใช้

กลวิธีในการแบ่งกลุ่มก่อนแลว้จึงจดัเสน้ทาง (Cluster First-Route Second) เจเนติคอลักอริทึมจะถูก

ประยกุตใ์ชใ้นเฟสของการแบ่งกลุ่ม เรียกว่า “การแบ่งกลุ่มแบบเจเนติค” เป็นการแบ่งส่วนของปม

ออกเป็นส่วนๆ หรือแบ่งโดยมีศูนย์กลางอยู่ท่ีคลังสินค้า คล้ายกับ “สวีปอลักอริทึม (Sweep 

Algorithm)” 

 

3.3.6 วิธีการสืบคน้เฉพาะจุดแบบรวดเร็ว (Fast Local Search; FLS) 

โดยการทาํงานของ FLS จะเร่ิมจากการแตกทางเลือกขา้งเคียงปัจจุบันออกเป็น

ส่วนย่อยๆ จากนั้นจะดาํเนินการในทีส่วนท่ีแบ่งออก แนวคิดน้ีใช้วิธีพิจารณาในแต่ละทางเลือก

ขา้งเคียงยอ่ยอยา่งต่อเน่ืองและเป็นไปตามลาํดบั ทาํการสืบคน้เฉพาะเซตท่ีแสดงบิตเป็น 1 ทางเลือก

ขา้งเคียงย่อยน้ีจะถูกเรียกว่า “Active Sub-Neighborhoods” ส่วนทางเลือกขา้งเคียงย่อยท่ีแสดงบิต

เป็น 0 เรียกว่า “Inactive Sub-Neighborhoods” และเซตน้ีจะไม่ถูกสืบค้น กระบวนการสืบค้น

ขา้งเคียงจะไม่เร่ิมตน้ใหม่เม่ือพบทางเลือกท่ีดีกว่า แต่จะทาํการสืบคน้ไปยงัทางเลือกขา้งเคียงย่อย

ต่อไปตามลาํดบั ซ่ึงลาํดบัน้ีอาจเป็นแบบคงท่ีหรือไม่คงท่ีก็ได ้

 ขั้นตอนการสืบคน้ดดัแปลงเชิงสุ่มแบบกรีดี (The Greedy Randomized Adaptive 

Search Procedure; GRASP) เป็นเทคนิคการสืบคน้เฉพาะจุดแบบ 2 เฟส เทคนิคการสุ่มทาํให้เกิด

ทางเลือกท่ีเป็นไปไดใ้นทุกๆ การวนซํ้าแต่ละรอบ และผลลพัธสุ์ดทา้ยจะคน้พบคาํตอบท่ีเหมาะสม

ท่ีสุดจากการวนซํ้าทั้งหมด ในแต่ละการวนซํ้ าถูกแบ่งเป็น 2 เฟส คือ เฟสโครงสร้าง และขั้นตอน

การสืบคน้เฉพาะจุด ในเฟสโครงสร้าง ฟังก์ชัน่ของกรีดีเชิงสุ่มจะใชใ้นการสร้างทางเลือกเร่ิมตน้ 

จากนั้นวิธีการจะถกูปรับปรุงดว้ยเฟสของการสืบคน้เฉพาะจุด 

เฟสโครงสร้าง สามารถอธิบายเหมือนวิธีการ “Stepwise” ท่ีเพ่ิมอีก 1 ทางเลือก 

ในช่วงเวลาหน่ึงๆ สําหรับทางเลือกท่ียงัไม่สมบูรณ์ ตัวเลือกของทางเลือกถดัไปจะถูกเลือกและ

คาํนวณผลตามลาํดบัของทางเลือกทั้งหมดท่ีอยู่ในรายการ ซ่ึงเป็นไปตามฟังก์ชัน่ของกรีดี มีการ

ดดัแปลงเทคนิคฮิวริสติคเพ่ือประโยชน์ในการช่วยปรับปรุงค่าท่ีเกิดข้ึนในแต่ละการวนซํ้ าของเฟส

โครงสร้าง ซ่ึงการเปล่ียนแปลงน้ีนาํมาสู่การเลือกทางเลือกล่าสุด ส่วนความน่าจะเป็นของ GRASP 
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ถกูเลือกแบบสุ่มจากหน่ึงในตวัเปรียบเทียบท่ีดีท่ีสุดท่ีอยูใ่นรายการ โดยไม่จาํเป็นตอ้งอยู่ในลาํดบัท่ี

สูงท่ีสุด อลักอริทึมของ GRASP มีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

ขั้นตอนท่ี 1  กาํหนดค่าตวัอยา่งอินพุต 

ขั้นตอนท่ี 2  ดาํเนินการตามขั้นตอนน้ีจนกระทัง่บรรลุเง่ือนไขของการหยดุ 

                           ขั้นตอนท่ี 2.1  สร้างเฟสโครงสร้างของ GRASP ตามวิธีการสุ่มแบบกรีดี 

                           ขั้นตอนท่ี 2.2 ประยกุตใ์ชเ้ฟสการสืบคน้เฉพาะจุดในการหาคาํตอบท่ีเหมาะสม 

                           ขั้นตอนท่ี 2.3  ปรับปรุงทางเลือกเพ่ือใหไ้ดค้าํตอบท่ีดีท่ีสุด 

ขั้นตอนท่ี 3  กลบัไปยงัทางเลือกท่ีดีท่ีสุดท่ีคน้พบ 

 

ถึงแมว้่าการประยกุตใ์ช ้ GRASP สาํหรับปัญหาการหาค่าท่ีเหมาะสมเชิงการจดั 

ไดรั้บความนิยมอยา่งแพร่หลาย แต่มีเพียงการประยกุตใ์ชเ้พียงงานเดียวสาํหรับปัญหา VRP คือ 

ผลงานวิจยัของ Kontoravdis และ Bard (Bard และคณะ, 2000) (Kontoravdis และ Bard, 1995) ซ่ึง

ไดเ้สนอปัญหา VRP ท่ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือหาจาํนวนรถขนส่งตํ่าสุดในการใหบ้ริการลกูคา้จาํนวน N

ราย ภายใตก้รอบเวลาและมีเง่ือนไขของความสามารถในการขนส่ง โดยมีขั้นตอนการดาํเนินการ

ดงัต่อไปน้ี 

ขั้นตอนท่ี 1  หาขีดจาํกดัล่าง u บนจาํนวนเสน้ทางท่ีตอ้งการ 

ขั้นตอนท่ี 2  เลือก u ท่ีจะใชเ้ป็นเซตของเสน้ทางเร่ิมตน้ 

ขั้นตอนท่ี 3  คาํนวณตน้ทุนในการแทรกลกูคา้แต่ละรายเขา้สู่เสน้ทาง 

ขั้นตอนท่ี 4  คาํนวณค่าปรับสาํหรับการแทรก 

ขั้นตอนท่ี 5  สร้างรายการ L สาํหรับเก็บค่าปรับขนาดใหญ่ R และจาก L ใหเ้ลือก

ลกูคา้ 1 รายแบบสุ่ม 

ขั้นตอนท่ี 6  พยายามแทรกลกูคา้เขา้สู่เสน้ทาง ถา้สาํเร็จใหไ้ปขั้นตอนท่ี 7 ถา้การ

แทรกนาํมาซ่ึงเวลาหรือความสามารถในการขนส่งท่ีไม่ไดต้ามเง่ือนไข ใหเ้ร่ิมเสน้ทางใหม่ระหว่าง

คลงัสินคา้และลกูคา้ จากนั้นยอ้นกลบัไปยงัขั้นตอนท่ี 4 

ขั้นตอนท่ี 7  ถา้ลกูคา้ทุกรายถกูจดัเขา้เสน้ทางเรียบร้อยแลว้ ใหด้าํเนินการหยดุ ถา้

ไม่ใหท้าํการปรับปรุงตน้ทุนและยอ้นกลบัยงัขั้นตอนท่ี 5 

ขั้นตอนท่ี 8  ทาํซํ้าขั้นตอนท่ี 1 ถึง 7 ตามจาํนวน m  ของเวลาท่ีใหผ้ลลพัธท่ี์

ประหยดัท่ีสุด ระหว่างการวนซํ้า n ใหท้าํการรันผลท่ีทุกๆรอบ n )( mn ≤  คร้ัง และเก็บค่าท่ีดีท่ีสุด 
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3.4  ระยะเวลาในการดําเนินงาน 

การดาํเนินงานวจิยัใชร้ะยะเวลาตั้งแต่ภาคการศึกษาท่ี 1 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2553 ถึงภาค

การศึกษาท่ี 12 เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2557 ดงัตารางท่ี 3.4 

ตารางที่ 3.4 ระยะเวลาในการดาํเนินงาน 

ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

ภาคการศึกษา 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ส.ค.-

พ.ย. 

ธ.ค.-

มี.ค. 

เม.ย.-

ก.ค. 

ส.ค.-

พ.ย. 

ธ.ค.-

มี.ค. 

เม.ย.

-ก.ค. 

ส.ค.-

พ.ย. 

ธ.ค.-

มี.ค. 

เม.ย.-

ก.ค. 

ส.ค.-

พ.ย. 

ธ.ค.-

มี.ค. 

เม.ย.-

ก.ค. 

2553-2554 2554-2554 2555-2556 2556-2557 

1.ศึกษาปัญหา 

 

            

2. รวบรวมขอ้มลูจาก

เอกสาร และงานวิจยัท่ี

เก ีย่วขอ้ง 

            

3. ทาํการวิจยัและ

พฒันาสถาปัตยกรรม 

            

4. ผลการวิจยัและ

ขอ้เสนอแนะ 

            

5. เรียบเรียงและ

ปรับปรุงงานวิจยั 

            

6. นาํเสนอผลงานและ

จดัทาํเอกสารวิจยั  

            

 

3.5  สรุป 

ในบทท่ี 3 น้ีเป็นการนาํเสนอวิธีดาํเนินการวิจยั ท่ีประกอบดว้ย ขั้นตอนการวิจยั เคร่ืองมือและ

อุปกรณ์ท่ีใช้ในการวิจัย ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือ และระยะเวลาในการดาํเนินงาน เพ่ือตอบ

คาํถามตามวตัถุประสงคแ์ละสมมติฐานท่ีกาํหนดไว ้


