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บทคัดย่อ 

 

       หม่อน (Morus alba L.) เป็นพืชสมุนไพรในวงศ ์Moraceae ส่วนเปลือกรากหม่อนถูกใชเ้ป็นยา

แผนโบราณเพื่อตา้นอาการไอ แกอ้กัเสบ และหอบหืด โดยมีสารมลัเบอร์โรไซด์เอเป็นสารสาํคญัใน

การออกฤทธ์ิ ปัจจุบนัมลัเบอร์โรไซดเ์อถูกนาํมาศึกษาและใชใ้นผลิตภณัฑสุ์ขภาพจากธรรมชาติ

อยา่งกวา้งขวาง การศึกษาคร้ังน้ีไดท้าํการผลิตโพลีโคลนอลแอนติบอดีต่อสารมลัเบอร์โรไซด์เอ

ข้ึนมา เพื่อใชพ้ฒันาวธีิวเิคราะห์สารชนิดน้ีดว้ยวธีิอีไลซ่าแบบแยง่จบัทางออ้ม จากการศึกษาพบวา่

ช่วงการวเิคราะห์อยูท่ี่ระดบั 0.17-15.62 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร 39ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์39

ทั้งภายในเพลทและระหวา่งเพลทนอ้ยกวา่ 5% เซลลแ์ละรากเพาะเล้ียงหม่อนถูกเหน่ียวนาํและยา้ย

ลงในอาหารเหลวท่ีเหมาะสมแต่ละสูตรเพื่อใชใ้นการศึกษา ผ39ลการเติมสารกระตุน้ต่อการสร้าง

สารมลัเบอร์โรไซดเ์อในเน้ือเยือ่เพาะเล้ียงหม่อนพบวา่ ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการสัมผัสสาร

กระตุ้นคือ 24 ชัว่โมง การเติมสารกระตุน้ เช่น สารสกดัยสีต ์ หรือกรดซาลิซิลิก สามารถเพิ่มการ

สะสมสารดงักล่าวไดอ้ยา่งมีนยัสาํคญัทั้งในเซลลแ์ขวนลอยและรากเพาะเล้ียงหม่อน ความ

หนาแน่นเร่ิมตน้ท่ีเหมาะสมในการเล้ียงเซลลไ์ดจ้ากการเร่ิมตน้เล้ียงดว้ยนํ้าหนกัสดเซลล ์ 9 กรัมต่อ

ขวด ซ่ึงทาํใหผ้ลิตสารไดสู้งกวา่เปลือกรากหม่อนจากธรรมชาติ 3.08 เท่า จากการทดสอบฤทธ์ิทาง

ชีวภาพพบวา่ เซลลแ์ละรากเพาะเล้ียงหม่อนมีฤทธ์ิยบัย ั้งเอนไซมก์ลูโคซิเดสและฤทธ์ิยบัย ั้งเอนไซม์

ไทโรซิเนสสูงกวา่รากหม่อนจากธรรมชาติ การศึกษาน้ีพบจุลชีพจากหม่อนท่ีมีประสิทธิภาพในการ

ใชเ้ป็นสารกระตุน้สามชนิด หน่ึงในนั้นคือ Trichoderma sp. ท่ีกระตุน้การปลดปล่อยสารมลัเบอร์

โรไซดล์งในอาหารเล้ียงเซลลไ์ดสู้งท่ีสุด (เพิ่มข้ึน 9.61 เท่า) นอกจากน้ีเช้ือราดงักล่าวยงัใหผ้ลบวก

เม่ือทดสอบหามลัเบอร์โรไซดเ์อ (0.40±0.03  ไมโครกรัม/กรัม ของนํ้าหนกัสารสกดั) รวมถึงมีฤทธ์ิ

ยบัย ั้งเอนไซมแ์อลฟากลูโคซิเดส (IC50 = 0.81±0.12 มิลลิกรัม ของนํ้าหนกัสารสกดั/มิลลิลิตร) และ 

เอนไซมไ์ทโรซิเนส (IC50 = 3.72±0.58 มิลลิกรัม ของนํ้าหนกัสารสกดั/มิลลิลิตร)  

 



Jukrapun Komaikul. 2013. Development of Enzyme-Linked Immunosorbent 

Assays for Determination of Mulberroside A and Effects of Elicitors on the 

Production of Mulberroside A in Root and Cell Suspension Cultures of 

Morus Alba L. Master of Pharmacy Thesis in Pharmaceuticals, Graduate School,     

Khon Kaen University. 

Thesis Advisor:        Assoc. Prof. Dr. Waraporn Putalun  

 

ABSTRACT 

 

      Morus alba L. (white mulberry) is a medicinal plant belonging to Moraceae 

family. The root bark of M. alba has been used as traditional medicine for anti-

tussive, anti-inflammation and anti-asthmatic. Mulberroside A (MuA) has been 

identified as an active compound from the root bark of M. alba and widely used in 

natural health products. In this study, polyclonal antibody against MuA was produced 

to develop indirect competitive ELISA method for the determination of the MuA. The 

result shows that optimal concentration range of the assay extends from 0.17-15.62 

μg/ml, the maximum RSD of intra- and inter-assay were 4.92% and 4.85%, 

respectively. The cell and root cultures were induced, and then transferred into each 

appropriate medium to use in the studies. The result of elicitation effects on MuA 

levels indicates that optimal exposure time is 24 h. Addition of elicitors such as yeast 

extract and methyl jasmonate can significantly increase MuA production in both cell 

and root cultures. The optimal cell density was obtained from 9 g/flask initial FW, 

which is produced the MuA higher than intact root bark (3.08 folds higher).  

Inhibitories on tyrosinase and α-glucosidase activities from both cell and root cultures 

are also stronger than intact root of M. alba. In this study, three effective microbial 

elicitors for MuA production were isolated and identified. One of them is 

Trichoderma sp., which stimulated highest MuA releasing into cell culture medium 

(increased 9.61 folds). Additionally, this endophyte gave positive result in the MuA 

determination (0.40±0.03 mg/g crude extract), anti α-glucosidase activity (IC50 = 

0.81±0.12 mg crude extract/ml) and anti-tyrosinase activity (IC50 = 3.72±0.58 mg 

crude extract/ml).  
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