
บททีÉ 4 

ผลการวิจัย 

 

 วิทยานิพนธนี์Ê ไดท้าํการศึกษาอิทธิพลทางดา้นแสง-เสียงและการปรับปรุงยีลด์ไฟฟ้าของ

ฟาร์มกงัหันลมบริเวณเขาพระบาท อ.หัวไทร จ.นครศรีธรรมราชโดยจัดทาํแผนทีÉเวกเตอร์จาก

ภาพถ่ายดาวเทียม THEOS ปี พ.ศ. 2553  แผนทีÉเส้นชัÊนความสูง (Contour Mapping) จดัทาํแผนทีÉ

แสดงลกัษณะภูมิประเทศแบบ 3 มิติ รอบสถานีวิจยัพลงังานลมขนาด 15 กิโลเมตรใชข้อ้มูลแผนทีÉ

เชิงเลข (Digital Map) มาตราส่วน 1:50,000 ชุด L7018 โดยอาศยัค่าแบบจาํลองความสูงภูมิประเทศ

เชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM) ของกรมแผนทีÉทหาร แลว้ทาํการสร้างแผนทีÉความสูงตํÉา

ของพืÊนทีÉรอบๆ สถานีวิจยัพลงังานลมขนาด 15 กิโลเมตร เพืÉอแสดงลกัษณะสูงตํÉาของภูมิประเทศ

ของ ต.เขาพระบาท อ.หวัไทร จ.นครศรีธรรมราช สาํหรับเป็นขอ้มลูอินพุทให้กบัโปรแกรม WAsP 

9.0 และโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 

 จากนัÊนทาํการวิเคราะห์ขอ้มลูลมสถิติเพืÉอสร้างแผนทีÉแหล่งลม (Wind Resource Mapping) 

ครอบคลุมพืÊนทีÉรอบเขาพระบาท อ.หวัไทร จ.นครศรีธรรมราช โดยใชโ้ปรแกรม WAsP 9.0 ในการ

วิเคราะห์นัÊ นได้อาศยัข้อมูลอินพุทของอตัราเร็วและทิศทางของลมระยะยาว (Observed Wind 

Climate) โดยนาํเขา้ขอ้มลูแผนทีÉเวกเตอร์ซึÉงเป็นผลการรวมแผนทีÉเส้นชัÊนความสูง (Contour Map) 

เขา้กบัแผนทีÉดชันีความขรุขระ (Roughness Index Map) หลงัจากนัÊนจึงทาํการอินพุทขอ้มูลพิกดั

สถานีทีÉติดตัÊ งกงัหันลมสาํหรับการผลิตไฟฟ้า แลว้ทาํการเลือกเส้นโคง้กาํลงั (Power Curve) ของ

กงัหนัลมผลิตไฟฟ้า ในงานวิจยันีÊ เลือกกงัหนัลมทีÉมีกาํลงัการผลิตติดตัÊ ง (Installed Capacity) ขนาด 

1.75 เมกกะวตัต ์และทาํการสร้างกริด (Resource Grid) เพืÉอเป็นขอ้มูลอินพุทให้กบัโปรแกรม GH 

WindFarmer 4.1 

 จากนัÊ นจะนําเข้าแผนทีÉแหล่งลม (Wind Resource Mapping) แผนทีÉแสดงลกัษณะภูมิ

ประเทศแบบ 3 มิติ  และแผนทีÉเวกเตอร์ เหนือบริเวณเขาพระบาท อ.หวัไทร จ.นครศรีธรรมราช ใน

โปรแกรม GH WindFarmer 4.1 เพืÉอศึกษาแสง-เงาและเสียงทีÉเกิดขึÊ นเและศึกษาทางด้านการ

ปรับปรุงยีลด์โดยใช ้Optimization Module โดยกาํหนด Stopping Criteria ทีÉ 10,000 รอบ และทาํ

การวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 เพืÉอหาตาํแหน่งทีÉเหมาะสมสาํหรับการพฒันา

ฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าในรูปแบบของ VSPP บริเวณเขาพระบาท อ.หวัไทร จ.นครศรีธรรมราช  
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 จากนัÊนทาํการวิเคราะห์และสร้างแผนทีÉเสียงเท่า (Iso-noise Map) วิเคราะห์และสร้างแผนทีÉ

โซนทีÉไดรั้บอิทธิพล (Zone of Visual Influence) ของฟาร์มกงัหนัลม วิเคราะห์และสร้างแผนทีÉการ

เคลืÉอนไหวของเงา (Shadow Flicker) ดว้ยโปรแกรม GH WindFarmer 4.1  

 

4.1  การเตรียมแผนทีÉเวกเตอร์โดยใช้ระบบภูมิสารสนเทศศาสตร์ (Vector  Mapping Using GIS) 

สําหรับโปรแกรม WAsP 9.0 

         4.1.1 การจดัทําแผนทีÉเส้นชัÊนความสูง (Contour  Mapping) จดัทาํแผนทีÉเสน้ชัÊนความสูงเป็น

ระยะทาง 6 กิโลเมตรโดยรอบจากจุดศนูยก์ลางของเขาพระบาท อ.หัวไทร จ.นครศรีธรรมราช ดงั

ภาพทีÉ 37 สาํหรับเป็นขอ้มูลอินพุทให้กบัโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 ซึÉงไดด้าํเนินการจดัทาํ

แผนทีÉเสน้ชัÊนความสูง เสน้ละ 30 เมตร มาตราส่วน 1:50,000 โดยอาศยัแบบจาํลองความสูงเชิงเลข 

(Digital Elevation Model, DEM) ขนาด 33 กิโลเมตร ซึÉงเป็นแผนทีÉ DEM ของกรมแผนทีÉทหาร 

ชุด L7018   

 

 
 

ภาพทีÉ 37 แผนทีÉเสน้ชัÊนความสูง (Contour Mapping) 
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         4.1.2 การจัดทําแผนทีÉลักษณะภูมิประเทศแบบ 3 มิติ (3-D Oblique Mapping) จดัทาํแผนทีÉ

แสดงลกัษณะภูมิประเทศแบบ 3 มิติ เป็นระยะทาง 6 กิโลเมตรโดยรอบจากจุดศูนยก์ลางของเขา

พระบาท อ.หวัไทร จ.นครศรีธรรมราช แสดงดงัภาพทีÉ 38 โดยใชข้อ้มลูแผนทีÉเชิงเลข (Digital Map) 

มาตราส่วน 1:50,000 ชุด L7018 โดยอาศยัค่าแบบจาํลองความสูงภูมิประเทศเชิงเลข (Digital 

Elevation Model: DEM) ของกรมแผนทีÉทหาร แลว้ทาํการสร้างแผนทีÉความสูงตํÉาของพืÊนทีÉโดย

อาศยัโปรแกรม MicroDEM เพืÉอแสดงลกัษณะสูงตํÉาของภูมิประเทศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 38 แผนทีÉลกัษณะภูมิประเทศแบบ 3 มิติ (3-D Oblique Mapping) 
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         4.1.3  การจัดทําแผนทีÉดัชนีความขรุขระ (Roughness  Index  Mapping)  จดัทาํแผนทีÉดชันี

ความขรุขระ (Roughness Index Map) ของพืÊนทีÉโดยรอบ 6 กิโลเมตร จากจุดศูนยก์ลางของเขาพระ

บาท อ.หวัไทร จ.นครศรีธรรมราช ต.เขาพระบาท อ.หัวไทร จ.นครศรีธรรมราช ดงัภาพทีÉ 39 โดย

อาศยัขอ้มลูการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน (Land-use) ซึÉงแปลผลจากภาพถ่ายดาวเทียม THEOS 

 

 
 

ภาพทีÉ 39 แผนทีÉดชันีความขรุขระ (Roughness  Index  Mapping) 

 

4.2 การวเิคราะห์ข้อมูลลมสถิต ิ

 ผลการศึกษาพบว่าอตัราเร็วลมทีÉระดบัความสูง 60 เมตร มีค่าอยู่ในช่วง 2.47-5.37 เมตร

ต่อวินาที และทิศทางของลมแสดงดงัภาพทีÉ 40 

สัญลกัษณ์              ดชันีความขรุขระ (เมตร) 

 0.0700 เมตร 

   0.0701-0.1600 เมตร 

   0.1601-0.3900 เมตร 

   0.3901- 0.7500 เมตร 
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ภาพทีÉ 40  ขอ้มลูลมสถิติของความเร็วและทิศทางของลม บริเวณเขาพระบาท 

           อ.หวัไทร จ.นครศรีธรรมราช 

 

4.3  ผลการวเิคราะห์ด้วยโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 

        4.3.1  การปรับปรุงยลีด์ไฟฟ้า (Optimization  Module) 

     การวิเคราะห์หาพลงังานไฟฟ้าทีÉผลิตไดจ้ากฟาร์มกงัหันลมบริเวณเขาพระบาท อ.หัว

ไทร จ.นครศรีธรรมราช จะทาํการวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 เป็นการวิเคราะห์

หาตาํแหน่งทีÉเหมาะสมในการติดตัÊ งกังหันลมขนาดกาํลงัการผลิตติดตัÊ ง 1.75 เมกกะวตัต์จาก

ประเทศเดนมาร์กยีÉหอ้ Vestas รุ่น V66-1.75 MW จาํนวน 5 ตวั เพืÉอสร้างโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลม

ขนาดกาํลงัการผลิตติดตัÊง 8.75 เมกกะวตัต ์การวิเคราะห์หาพลงังานไฟฟ้าทีÉผลิตไดจ้ากฟาร์มกงัหัน

ลมบริเวณเขาพระบาท อ.หวัไทร จ.นครศรีธรรมราชนีÊ  จะทาํการวิเคราะห์ดว้ยกนั 2 กรณี คือ  

     กรณีทีÉ 1 ทาํการวิเคราะห์โปรแกรมเพืÉอปรับปรุงยลีดแ์ละหาตาํแหน่งทีÉเหมาะสมสาํหรับ

การพฒันาฟาร์มกงัหนัลมบริเวณเขาพระบาท อ.หวัไทร จ.นครศรีธรรมราช ในกรณีทีÉยงัไม่กาํหนด 

Constraint ซึÉงไดผ้ลการวิเคราะห์ถึงตาํแหน่งในการติดตัÊงกงัหนัลมทัÊง 5 ตวั แสดงดงัภาพทีÉ 41 โดย

ตาํแหน่งทีÉติดตัÊงกงัหนัลมนัÊนไดติ้ดตัÊงตามบริเวณทีÉมีอตัราเร็วลมมากทีÉสุด และตาํแหน่งทีÉเหมาะสม

สาํหรับการติดตัÊงกงัหนัลมแต่ละตวัแสดงดงัตารางทีÉ 9 
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ตารางทีÉ 9 ตาํแหน่งของกงัหนัลมของโรงไฟฟ้ากงัหนัลมบริเวณเขาพระบาท อ.หวัไทร  

               จ.นครศรีธรรมราชในกรณีทีÉยงัไม่กาํหนดจาํนวนรอบในการรันโปรแกรม (Constraint)  

 

Turbine ID Eastings (m) Northings (m) 

1 631550.0 888973.0 

2 631514.0 889335.0 

3 632785.0 889121.0 

4 632681.0 889627.0 

5 632920.0 892557.0 
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ภาพทีÉ 41 ตาํแหน่งทีÉติดตัÊงกงัหนัลมขนาดกาํลงัการผลิตติดตัÊง 8.75 เมกกะวตัต ์ 

                       บริเวณเขาพระบาท อ.หวัไทร จ.นครศรีธรรมราช ในกรณีทีÉยงัไม่กาํหนด 

                                 จาํนวนรอบในการรันโปรแกรม (Constraint) 
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 เมืÉอไดต้าํแหน่งในการติดตัÊงกงัหนัลมแลว้ก็ทาํการวิเคราะห์หาพลงังานไฟฟ้าทีÉผลิตได้

รายปี (Annual Energy Production, AEP) จากโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 ไดว้่าพลงังานไฟฟ้า

ทีÉผลิตไดร้ายปีของโรงไฟฟ้าฟาร์มกังหันลมขนาด 8.75 เมกกะวตัต์ สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 3.4 

GWh/year ซึÉงกงัหนัลมแต่ละตวัสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าไดแ้สดงดงัตารางทีÉ 10 และมีค่าคาปาซิตีÊ

แฟกเตอร์ (Capacity Factor) ของกังหันลมแต่ละตัว จากการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม GH 

WindFarmer 4.1 แสดงดงัตารางทีÉ 11 

 

ตารางทีÉ 10  ค่าพลงังานไฟฟ้าทีÉผลิตไดร้ายปีทีÉไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรม GH WindFarmer  

      4.1 ในกรณีทีÉยงัไม่กาํหนดจาํนวนรอบในการรันโปรแกรม (Constraint) 

Turbine ID Mean Wind Speed (m/s) Gross Yield (MWh/yr) Net Yield (MWh/yr) 

1 3.36 492 486 

2 3.35 510 504 

3 3.28 445 429 

4 3.46 549 537 

5 4.61 1445 1445 

 

ตารางทีÉ 11  ค่าคาปาซิตีÊแฟกเตอร์ (Capacity Factor) ของกงัหนัแต่ละตวัจากการวิเคราะห์ดว้ย 

  โปรแกรม GH WindFarmer 4.1 ในกรณีทีÉยงัไม่กาํหนดจาํนวนรอบในการรัน 

                  โปรแกรม (Constraint)  

Turbine ID Capacity Factor (%) 

1 10.31 

2 9.70 

3 12.20 

4 11.39 

5 10.38 

  

 กรณีทีÉ 2 ทาํการวิเคราะห์โปรแกรมเพืÉอปรับปรุงยีลด์และหาตาํแหน่งทีÉเหมาะสม

สาํหรับการพฒันาฟาร์มกังหันลมบริเวณเขาพระบาท อ.หัวไทร จ.นครศรีธรรมราช ในกรณีทีÉ

กาํหนดจาํนวนรอบในการรันโปรแกรม (Constraint)โดยการกาํหนด Stopping Criteria จาํนวน 
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10,000 รอบ ไดผ้ลการวิเคราะห์ว่าตาํแหน่งทีÉเหมาะสมสาํหรับการติดตัÊงกงัหนัลมบริเวณดงักล่าวซึÉง

สามารถผลิตไฟฟ้าไดม้ากทีÉสุดแสดงดงัภาพทีÉ 42 และตาํแหน่งทีÉเหมาะสมสาํหรับการติดตัÊ งกงัหัน

ลมแต่ละตวัแสดงดงัตารางทีÉ 13 และเงืÉอนไขในการวิเคราะห์การปรับปรุงยีลด์ไฟฟ้า (Optimization 

Module) ดว้ยโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 ดงัตารางทีÉ 12 

 

ตารางทีÉ 12  เงืÉอนไขในการวิเคราะห์การปรับปรุงยลีดไ์ฟฟ้า (Optimization Module) 

เงืÉอนไข สิÉงทีÉกาํหนด 

Iterations 10,000 

Use Circular Minimum Separation Distance 4 Diameters 

Maximum Slope for Turbine Placement 20 Degrees from Horizontal 

 

ตารางทีÉ 13  ตาํแหน่งของกงัหนัลมของโรงไฟฟ้ากงัหนัลมบริเวณเขาพระบาท อ.หวัไทร  

                   จ.นครศรีธรรมราชในกรณีทีÉกาํหนดจาํนวนรอบในการรันโปรแกรม (Constraint) 

  

 ผลการวิเคราะห์หาพลงังานไฟฟ้าทีÉผลิตไดร้ายปี (Annual Energy Production, AEP) 

จากโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 ไดว้่าพลงังานไฟฟ้าทีÉผลิตไดร้ายปีของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหัน

ลมขนาด 8.75 เมกกะวตัต ์สามารถผลิตไฟฟ้าได ้8.6 GWh/year ซึÉงกงัหันลมแต่ละตวัสามารถผลิต

กระแสไฟฟ้าไดแ้สดงดงัตารางทีÉ 14 และมีค่าคาปาซิตีÊแฟกเตอร์ (Capacity Factor)ของกงัหันลมแต่

ละตวั จากการวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 แสดงดงัตารางทีÉ 15 

 

Turbine ID Eastings (m) Northings (m) 

1 632451.0 889374.0 

2 632811.0 892334.0 

3 631073.0 888772.0 

4 631131.0 889035.0 

5 632390.0 889964.0 
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ภาพทีÉ 42  ตาํแหน่งทีÉเหมาะสมสาํหรับการติดตัÊงกงัหนัลมขนาดกาํลงัการผลิตติดตัÊง 

            8.75 เมกกะวตัต ์บริเวณเขาพระบาท อาํเภอหวัไทร จงัหวดันครศรีธรรมราช 

             กรณีทีÉกาํหนดจาํนวนรอบในการรันโปรแกรม (Constrain) 
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ตารางทีÉ 14  ค่าพลงังานไฟฟ้าทีÉผลิตไดร้ายปีทีÉไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรม GH  WindFarmer  

  4.1 ในกรณีทีÉกาํหนดจาํนวนรอบในการรันโปรแกรม (Constraint) 

Turbine ID Mean Wind Speed (m/s) Gross Yield (MWh/yr) Net Yield (MWh/yr) 

1 4.75 1617 1582 

2 4.63 1488 1488 

3 5.00 1878 1871 

4 4.86 1757 1747 

5 4.74 1598 1592 

 

ตารางทีÉ 15  ค่าคาปาซิตีÊแฟกเตอร์ (Capacity Factor) ของกงัหนัแต่ละตวัจากการวิเคราะห์ดว้ย   

 โปรแกรม GH WindFarmer 4.1ในกรณีทีÉกาํหนดจาํนวนรอบในการรันโปรแกรม  

 (Constraint) 

Turbine ID Capacity factor (%) 

1 10.31 

2 9.70 

3 12.20 

4 11.39 

5 10.38 

  

 จากผลการวิเคราะห์หาพลงังานไฟฟ้าของฟาร์มกงัหนัลมบริเวณเขาพระบาทอ.หัวไทร 

จ.นครศรีธรรมราช ในกรณีทีÉกาํหนดจาํนวนรอบในการรันโปรแกรม (Constraint)ไดว้่าพลงังาน

ไฟฟ้าทีÉผลิตได้รายปีเท่ากับ 8.6 GWh/year และไม่กาํหนดจํานวนรอบในการรันโปรแกรม

(Constraint) ไดว้่าพลงังานไฟฟ้าทีÉผลิตไดร้ายปีเท่ากบั 3.4 GWh/year จะเห็นว่าเมืÉอมีการปรับปรุง

ยลีดไ์ฟฟ้าแลว้โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมบริเวณเขาพระบาท อ.หัวไทร จ.นครศรีธรรมราช ขนาด 

8.75 เมกกะวตัตน์ัÊนสามารถเพิÉมกาํลงัการผลิตคิดเป็น 152.9 % 
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        4.3.2  การวเิคราะห์และสร้างแผนทีÉเสียงเท่า (Noise Module) 

     จากการหาตาํแหน่งทีÉเหมาะสมในการติดตัÊ งกงัหันลมขนาดกาํลงัการผลิต 1.75 เมกกะ

วตัตจ์ากประเทศเดนมาร์กยีÉหอ้ Vestas รุ่น V66-1.75 เมกกะวตัต์ จาํนวน 5 ตวั เพืÉอสร้างโรงไฟฟ้า

ฟาร์มกงัหันลมบริเวณเขาพระบาท อ.หัวไทร จ.นครศรีธรรมราช ขนาดกาํลงัการผลิตติดตัÊ ง 8.75 

เมกกะวตัต์นัÊน จาํเป็นตอ้งมีการประเมินผลกระทบทางสิÉงแวดลอ้ม (IEE) ก่อนทุกโครงการ โดย

โรงไฟฟ้าฟาร์มกังหันลมส่วนใหญ่จะมีประเด็นทางด้านสิÉงแวดลอ้ม คือ เรืÉ องมลพิษทางเสียง 

(Noise Emission) และผลกระทบทางสายตา (Visual Impact) และผลกระทบต่อภูมิสถาปัตยกรรม 

(Landscape) ในพืÊนทีÉของโครงการ ซึÉงจากการทาํการวิเคราะห์และสร้างแผนทีÉเสียงเท่า (Iso-noise 

Map) ดว้ยโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 ผลการวิเคราะห์ไดว้่า เสียงจากกงัหนัลมในแต่ละตวันัÊน

มีความความเขม้เสียงอยูใ่นช่วง 20-50 เดซิเบล และเสียงทีÉเกิดจากการติดตัÊ งกงัหันลมทัÊ ง 5 ตวันีÊ  จะ

มีความเขม้เสียงทีÉแตกต่างกนัโดยพืÊนทีÉทีÉห่างจากกงัหนัลมจะมีความเขม้เสียงนอ้ยลง ส่วนบริเวณใด

ทีÉอยูใ่กลก้บักงัหนัลมก็จะมีความเขม้เสียงมากขึÊน แสดงดงัภาพทีÉ 43 โดยบริเวณใดมีความเขม้เสียง

เท่าไหร่นัÊนไดแ้สดงเป็นแถบสีดงัภาพทีÉ 44 และตารางทีÉ 17 ซึÉงการวิเคราะห์และสร้างแผนทีÉเสียง

เท่า (Iso-noise Map) ไดก้าํหนดเงืÉอนไขในโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 ดงัตารางทีÉ 16 

 

ตารางทีÉ 16 เงืÉอนไขในการวิเคราะห์และสร้างแผนทีÉเสียงเท่า (Noise Module) 

เงืÉอนไข สิÉงทีÉกาํหนด 

From of Noise Model to be Used Simple 

Default Attenuation Coefficient  2 dB/km 

Ground Effect  Hard Ground 

Meteorological Correction Factor Co 0 dB 

Other Attenuation to be Considerd 0 dB 

Calculation Grid Spacing is 10 m 

Height Above Ground for Noise Mapping 2 m 
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ภาพทีÉ 43  แผนทีÉเสียงเท่าของฟาร์มกงัหนัลมบริเวณเขาพระบาท อ.หวัไทร  

                        จ.นครศรีธรรมราช แบบเสน้ชัÊน (Contour Line) 
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ภาพทีÉ 44  แผนทีÉเสียงเท่าของฟาร์มกงัหนัลมบริเวณเขาพระบาท อ.หวัไทร  

   จ.นครศรีธรรมราช แบบเสน้ชัÊนและเติมสี (Fill Contour) 
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ตารางทีÉ 17  ความเขม้เสียงของกงัหนัลม 

สี แถบสี ความเข้มเสียง (dB) 

แดง  0-5 

ชมพ ู  5-10 

นํÊ าเงิน  10-15 

เทา  15-16 

นํÊ าตาล  16-20 

เหลือง  20-25 

ม่วง  25-30 

เขียว  30-35 

ฟ้า  35-40 

ดาํ  40-45 

สม้  45-50 

 

          4.3.3  การวเิคราะห์และสร้างแผนทีÉโซนทีÉได้รับอทิธิพล (Visual Influence Module) 

         ผลการวิเคราะห์และสร้างแผนทีÉโซนทีÉไดรั้บอิทธิพล (Zone of Visual Influence) ของ

ฟาร์มกงัหนัลมดว้ยโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 เป็นการวิเคราะห์การมองเห็นกงัหันลมบริเวณ

โดยรอบ 6 กิโลเมตรจากจุดศนูยก์ลางของเขาพระบาท อ.หวัไทร จ.นครศรีธรรมราช ในแบบต่างๆ 

ซึÉงได้กาํหนดเงืÉอนไขในการวิเคราะห์แผนทีÉโซนทีÉไดรั้บอิทธิพล (Zone of Visual Influence) 

ดว้ยกนั 3 กรณี คือ กรณีทีÉ 1  การมองเห็นจาํนวนกงัหนัลม (Number of  Hub Visible) กรณีทีÉ 2 การ

มองเห็นกงัหันลมไดใ้นแนวนอน (Horizontal Subtended Angle (HSA) of Site) กรณีทีÉ 3 การ

มองเห็นกงัหนัลมไดใ้นแนวนอน (Vertical Subtended Angle (VSA) of Site) 

   4.3.3.1  การมองเห็นจาํนวนกงัหันลม (Number of  Hub Visible) 

         ผลการวิเคราะห์จะเป็นจาํนวนกงัหนัลมทีÉสามารถมองเห็นไดต้ามจุดต่างๆ ทีÉ

ไดติ้ดตัÊงกงัหนัลมซึÉงผลทีÉไดจ้ากการวิเคราะห์จากโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 จะออกมาในรูป

ของแถบสีทีÉไดก้าํหนดตามเงืÉอนไขในโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 แสดงดงัภาพทีÉ 45 โดยสีขาว 

แสดงว่าไม่มองเห็นกงัหนัลม สีนํÊ าเงิน มองเห็นกงัหนัลมจาํนวน 1 ตวั และสีเขียว สีเหลือง สีส้ม สี

ชมพ ูมองเห็นกงัลมจาํนวน 2, 3, 4, 5 ตวั ตามลาํดบั ดงัตารางทีÉ 18  
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ภาพทีÉ 45  โซนทีÉไดรั้บอิทธิพล (Zone of Visual Influence) ของฟาร์มกงัหนัลม  

            กรณีกาํหนดเงืÉอนไขแบบเห็นจาํนวนกงัหนัลม (Number of  Hub Visible) 
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ตารางทีÉ 18  แถบสีทีÉแสดงถึงจาํนวนกงัหนัลมทีÉมองเห็นได ้

สี แถบสี จาํนวนกงัหันลมทีÉมองเห็น(ตวั) 

ขาว  0 

นํÊ าเงิน  1 

เขียว  2 

เหลือง  3 

สม้  4 

ชมพ ู  5 

    

 4.3.3.2  การมองเห็นกงัหนัลมได้ในแนวนอน (Horizontal Subtended Angle (HSA) 

 of Site) 

          ผลการวิเคราะห์จะแสดงถึงองศาทีÉมองเห็นกงัหันลมไดใ้นแนวนอนตามจุด

ต่างๆ ทีÉไดติ้ดตัÊ งกงัหันลมซึÉงผลทีÉไดจ้ากการวิเคราะห์จากโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 จะ

ออกมาในรูปของแถบสีทีÉไดก้าํหนดตามเงืÉอนไขในโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 แสดงดงัภาพทีÉ 

46 โดยสีขาว สามารถมองเห็นกังหันลมในมุม 0-45 องศาจากตัวกังหันลม สีนํÊ าเงิน สามารถ

มองเห็นกงัหนัลมในมุม 45-90 องศาและสีเหลือง สีเขียว สีชมพ ูสีม่วง สีเทา สีส้มสามารถมองเห็น

กงัหันลมในมุม 90-360 แสดงดังตารางทีÉ 19 ซึÉงฟาร์มกงัหันลมบริเวณเขาพระบาท อ.หัวไทร จ.

นครศรีธรรมราช ทีÉทาํการวิจยันีÊสามารถมองเห็นกงัหนัลมในช่วง 0-225 องศา 

 

ตารางทีÉ 19  แถบสีทีÉแสดงถึงองศาทีÉมองเห็นไดใ้นแนวนอน (Horizontal Subtended Angle  

       (HSA) of Site) 

สี แถบสี องศาทีÉมองเห็นกงัหนัลม (องศา) 

ขาว  0-45 

นํÊ าเงิน  45-90 

เหลือง  90-135 

เขียว  135-180 

ชมพ ู  180-225 

ม่วง  225-270 

เทา  270-315 
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ภาพทีÉ 46  โซนทีÉไดรั้บอิทธิพล (Zone of Visual Influence) ของฟาร์มกงัหนัลม กรณีกาํหนด 

                     เงืÉอนไขแบบการมองเห็นกงัหนัลมไดใ้นแนวนอน ( Horizontal Subtended Angle  

                     (HSA) of Site) 

    

 4.3.3.3  การมองเห็นกงัหนัลมได้ในแนวตัÊง (Vertical Subtended Angle(VSA) 

 of site) 

        ผลการวิเคราะห์จะแสดงถึงองศาทีÉมองเห็นกงัหนัลมไดใ้นแนวตัÊงตามจุดต่างๆ 

ทีÉไดติ้ดตัÊงกงัหนัลมซึÉงผลทีÉไดจ้ากการวิเคราะห์จากโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 จะออกมาใน

รูปของแถบสีทีÉไดก้าํหนดตามเงืÉอนไขในโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 แสดงดงัภาพทีÉ 47 โดยสี

ขาว สามารถมองเห็นกงัหนัลมในมุม 0-15 องศาจากตวักงัหันลม สีนํÊ าเงิน สามารถมองเห็นกงัหัน

ลมในมุม 15-30 องศาและสีเขียว สีเหลือง สีส้ม สีแดง สีชมพู สีฟ้า สีดาํ สีนํÊ าตาล สีเทา สีม่วง

สามารถมองเห็นกงัหนัลมในมุม 30-180 องศา ดงัตารางทีÉ 20 ซึÉงฟาร์มกงัหนัลมบริเวณเขาพระบาท 

อ.หวัไทร จ.นครศรีธรรมราช ทีÉทาํการวิจยันีÊสามารถมองเห็นกงัหนัลมในช่วง 0-90 องศา 
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ภาพทีÉ 47  โซนทีÉไดรั้บอิทธิพล (Zone of Visual Influence) ของฟาร์มกงัหนัลม กรณีกาํหนด 

                        เงืÉอนไข แบบการมองเห็นกงัหนัลมไดใ้นแนวตัÊง (Vertical Subtended Angle  

           (HSA) of Site) 
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ตารางทีÉ 20  แถบสีทีÉแสดงถึงองศาทีÉมองเห็นไดใ้นแนวตัÊง (Vertical Subtended Angle (VSA)  

       of site) 

สี แถบสี องศาทีÉมองเห็นกงัหนัลม (องศา) 

ขาว    0-15 

นํÊ าเงิน  15-30 

เขียว  30-45 

เหลือง  45-60 

สม้  60-75 

แดง  75-90 

ชมพ ู  90-105 

ฟ้า  105-120 

ดาํ  120-135 

นํÊ าตาล  135-150 

  

 4.3.4  การวเิคราะห์และสร้างแผนทีÉการเคลืÉอนไหวของเงา  (Shadow Flicker Module) 

       เป็นการวิเคราะห์และสร้างแผนทีÉการเคลืÉอนไหวของเงา (Shadow Flicker) ด้วย

โปรแกรม GH WindFarmer 4.1 ซึÉงผลจากการวิเคราะห์จะออกมาในรูปของแถบสี แสดงดงัภาพทีÉ 

48 ซึÉงแสดงถึงจาํนวนชั ÉวโมงทีÉเกิดเงาพาดผา่นภายในระยะเวลา 1 ปี  ดงัตารางทีÉ 21 
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ภาพทีÉ 48 แผนทีÉการเคลืÉอนไหวของเงา (Shadow Flicker) ของฟาร์มกงัหนัลมบริเวณ 

                 เขาพระบาท อ.หวัไทร จ.นครศรีธรรมราช   
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 ผลการวิเคราะห์จากโปรแกรม GH WinFamer 4.1 ไดว้่า แถบสีขาว หมายถึง ไม่มีเงา

เกิดขึÊนสีนํÊ าเงิน มีเงาพาดผา่นเป็นระยะเวลา 1-10 ชั Éวโมงต่อปี สีเขียวมีเงาพาดผา่นเป็นระยะเวลา 11-

20 ชั Éวโมงต่อปี สีเหลือง มีเงาพาดผ่านเป็นระยะเวลา 21-30 ชั Éวโมงต่อปี สีส้ม มีเงาพาดผ่านเป็น

ระยะเวลา 31-40 ชั Éวโมงต่อปี สีแดง มีเงาพาดผา่นเป็นระยะเวลา 41-50 ชั Éวโมงต่อปี สีชมพ ูมีเงาพาด

ผา่นเป็นระยะเวลา 51-1000 ชั Éวโมงต่อปี แสดงดงัตารางทีÉ 21 

 

ตารางทีÉ 21 จาํนวนชั ÉวโมงทีÉเกิดเงาภายในระยะเวลา 1 ปี   

สี แถบสี จาํนวนชัÉวโมงทีÉเงาพาดผ่าน (h/yr) 

ขาว  0 

นํÊ าเงิน  1-10 

เขียว  11-20 

เหลือง  21-30 

สม้  31-40 

แดง  41-50 

ชมพ ู  51-1000 

 

 

 


