
บททีÉ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

ผูว้ิจยัดาํเนินการวิจยัดงันีÊ   

 

3.1 พืÊนทีÉศึกษา 

 ศึกษาอิทธิพลทางดา้นแสงเงา-เสียงของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมบริเวณเขาพระบาท อ.หัว

ไทร จ.นครศรีธรรมราช โดยจดัทาํแผนทีÉเวกเตอร์จากภาพถ่ายดาวเทียม THEOS ปี พ.ศ. 2553 ดงั

ภาพทีÉ 30 

สถานีวจิยัพลงังานลมหัวไทร 

 ทีÉตัÊง ตาํบลเขาพระบาท อ.หวัไทร จ.นครศรีธรรมราช 

สภาพทัÉวไป 

 พืÊนทีÉส่วนใหญ่เป็นทีÉราบลุ่ม และทีÉราบเชิงเขา มีเนืÊอทีÉทัÊงหมด 27.047 ตารางกิโลเมตร หรือ

ประมาณ 16,904 ไร่ 

อาณาเขตตดิต่อ 

ทิศ เหนือ ติดกับ ตําบลเสือหึง และ ตําบลท่าขนาน อ ําเภอเชียรใหญ่ จังหวัด

นครศรีธรรมราช 

ทิศใต ้ติดกบั ตาํบลแหลม อาํเภอหวัไทร จงัหวดันครศรีธรรมราช 

ทิศตะวันออก ติดกับตําบลทรายขาวและตําบลบ้านราม อาํเภอหัวไทร จังหวัด

นครศรีธรรมราช 

ทิศตะวนัตก ติดกบั ตาํบลการะเกด อาํเภอเชียรใหญ่ จงัหวดันครศรีธรรมราช 

 จาํนวนประชากรของตาํบล 

 จาํนวนประชากรในเขต อบต. 7,083 คน และจาํนวนหลงัคาเรือน 1,442 หลงัคาเรือน 

(ไทยตาํบล. สืบคน้เมืÉอวนัทีÉ 25 พฤศจิกายน 2555, จาก http://www.thaitambon.com) 
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ภาพทีÉ 30 ทีÉตัÊงเขาพระบาท 

 

3.2  การเตรียมแผนทีÉเวกเตอร์โดยใช้ระบบภูมิสารสนเทศศาสตร์ (Vector Mapping Using GIS)  

สาํหรับโปรแกรม WAsP 9.0 

 3.2.1  การจดัทําแผนทีÉเส้นชัÊนความสูง (Contour Mapping) 

  โครงการวิจยันีÊ ไดจ้ดัทาํแผนทีÉเส้นชัÊนความสูงของ ต.เขาพระบาท อ.หัวไทร จ.

นครศรีธรรมราช สาํหรับเป็นขอ้มลูอินพุทใหก้บัโปรแกรม WAsP 9.0 ซึÉงไดด้าํเนินการจดัทาํแผนทีÉ

เสน้ชัÊนความสูง เส้นละ 30 m มาตราส่วน 1:50,000 โดยอาศยัแบบจาํลองความสูงเชิงเลข (Digital 

Elevation Model, DEM) ขนาด 33 km ซึÉงเป็นแผนทีÉ DEM ของกรมแผนทีÉทหาร ชุด L7018  แผน

ทีÉเส้นชัÊนความสูงขนาดดงักล่าวในรูปของแบบของไฟลดิ์จิตอลจะถูกนาํไปรวม (Combined) กบั

ขอ้มลูดชันีความขรุขระโดยอาศยัโปรแกรม WAsP Utility 3.0 จะไดแ้ผนทีÉเวกเตอร์ (Vector Map) 

ซึÉงเป็นขอ้มลูอินพุทใหก้บัโปรแกรม WAsP 9.0 สาํหรับการสร้างแผนทีÉภูมิอากาศของลมในระดบั

ทอ้งถิÉน (Regional Wind Climate) เพืÉอใชใ้นการวิเคราะห์การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมและศึกษา

แสง-เงาและเสียงทีÉเกิดขึÊ นเและศึกษาทางด้านการปรับปรุงยีลด์โดยใช้ Optimization Module 

สาํหรับการพฒันาฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าในรูปแบบของ VSPP 
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ภาพทีÉ 31  แผนทีÉเสน้ชัÊนความสูง ต. เขาพระบาท อ.หวัไทร จ.นครศรีธรรมราช 
 

          3.2.2  การจดัทําแผนทีÉลกัษณะภูมปิระเทศแบบ 3 มติ ิ(3-D Oblique  Mapping) 

     สาํหรับการจดัทาํแผนทีÉแสดงลกัษณะภูมิประเทศแบบ 3 มิติ รอบสถานีวิจยัพลงังานลม

ขนาด 15 km ไดใ้ชข้อ้มลูแผนทีÉเชิงเลข (Digital Map) มาตราส่วน 1:50,000 ชุด L7018 โดยอาศยัค่า

แบบจาํลองความสูงภูมิประเทศเชิงเลข (Digital Elevation model: DEM) ของกรมแผนทีÉทหาร แลว้

ทาํการสร้างแผนทีÉความสูงตํÉาของพืÊนทีÉโดยอาศยัโปรแกรม MicroDEM ในพืÊนทีÉกนัชน (Buffer) 

ใหม่รอบๆ สถานีวิจยัพลงังานลมขนาด 15 km. เพืÉอแสดงลกัษณะสูงตํÉาของภูมิประเทศ 
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ภาพทีÉ 32 แผนทีÉลกัษณะภูมิประเทศแบบ 3 มิติ ต. เขาพระบาท อ.หวัไทร จ.นครศรีธรรมราช 
 

          3.2.3  การจดัทําแผนทีÉดัชนีความขรุขระ (Roughness  Index  Mapping) 

      งานวิจยันีÊ ไดด้าํเนินการจดัทาํแผนทีÉดชันีความขรุขระ (Roughness Index Map) ของพืÊนทีÉ

รอบๆ ต.เขาพระบาท อ.หวัไทร จ.นครศรีธรรมราช ขนาด 15 km. โดยอาศยัขอ้มลูการใชป้ระโยชน์

ทีÉดิน (Land-use) ซึÉงแปลผลจากภาพถ่ายดาวเทียม THEOS 
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ภาพทีÉ 33 แผนทีÉดชันีความขรุขระ ต. เขาพระบาท อ.หวัไทร จ.นครศรีธรรมราช 
 

3.3  การวเิคราะห์ข้อมูลลมสถิต ิ

         3.3.1 จดัเตรียมขอ้มลูลมสถิติราย 10 นาที ณ ความสูง 20 m 30 m และ 40 m ปี พ.ศ. 2551 

       3.3.2 วิเคราะห์สมัประสิทธิÍ แรงเฉือนลมเฉลีÉยรายเดือน 

       3.3.3 ทาํการประมาณค่าอตัราเร็วเฉลีÉยนอกช่วงไปทีÉระดบัความสูง 50 m 

       3.3.4 วิเคราะห์การแจกแจงไวลบุ์ลลข์องลมสถิติบริเวณ อ.หวัไทร จ.นครศรีธรรมราช 

 

3.4  การสร้างแผนทีÉแหล่งพลงังานลม 

 3.4.1 สร้างแผนทีÉแหล่งลมครอบคลุมพืÊนทีÉรอบเขาพระบาท อ.หัวไทร จ.นครศรีธรรมราช 

โดยใชโ้ปรแกรม WAsP 9.0 ในการวิเคราะห์นัÊนตอ้งใชข้อ้มูลอินพุทของอตัราเร็วและทิศทางของ

ลมระยะยาว (OWC) เพืÉอสร้างแผนทีÉลม (Wind Atlas) โดยนาํเขา้ขอ้มูลแผนทีÉเวกเตอร์ ซึÉงเป็นผล

การรวมแผนทีÉเส้นชัÊนความสูง (Contour Map) เขา้กบัแผนทีÉดชันีความขรุขระ (Roughness Index 

Map) โดยใชโ้ปรแกรม WAsP Utility 3.0 หลงัจากนัÊนจึงทาํการอินพุทขอ้มูลพิกดัสถานีทีÉติดตัÊ ง

กงัหนัลมสาํหรับการผลิตไฟฟ้า แลว้ทาํการเลือกเสน้โคง้กาํลงัของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า ในงานวิจยันีÊ

เลือกกงัหันลมทีÉมีกาํลงัการผลิตขนาด 1.75 MW และทาํการสร้างกริด (Resource Grid) เพืÉอการ

คาํนวณ 

 Resource Grid จะช่วยใหเ้ราจดัการเกีÉยวกบัการกาํหนดโดเมนสาํหรับการคาํนวณภูมิอากาศ

ของลม โดยมีจุดอยูใ่นตาํแหน่งของแถวและสดมภ์สาํหรับการระบุตาํแหน่งและระยะห่างระหว่าง

จุด จุดแต่ละจุดจะแทนตาํแหน่งของกงัหันลม โดยมีระดบัความสูงเหนือพืÊนดิน (Above Ground 
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Level, a.g.l) ทีÉเท่ากนั หลงัจากระบุตาํแหน่งของกงัหนัลมเขา้ไปในกริดแลว้โปรแกรม WasP 9.0 จะ

ทาํการคาํนวณขอ้มลูดงัต่อไปนีÊ  

- ความสูง (Elevation) 

- อตัราเร็วลมเฉลีÉย (Mean Wind Speed) 

- ความหนาแน่นเฉลีÉย  (Mean Power Density) 

- พลงังานไฟฟ้าทีÉผลิตไดร้ายปี (Annual Energy Production) 

         3.4.2  นาํเขา้แผนทีÉแหล่งลม (Wind Resource Mapping) เหนือบริเวณเขาพระบาท อ.หัวไทร 

จ.นครศรีธรรมราช ในโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 เพืÉอวิเคราะห์และปรับปรุงยลีดต่์อไป  

 

3.5  การรันโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 โดยใช้โมดูล Optimization 

          3.5.1 กาํหนด Stopping Criteria สาํหรับการรันโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 โมดูล 

Optimization 

        3.5.2 ทาํการวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรมเพืÉอปรับปรุงยีลด์และหาตาํแหน่งทีÉเหมาะสมสาํหรับ

การพฒันาฟาร์มกังหันลมบริเวณเขาพระบาท อ.หัวไทร จ.นครศรีธรรมราช ในกรณีทีÉยงัไม่มี 

Constraint 

        3.5.3 ทาํการวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรมเพืÉอปรับปรุงยลีดแ์ละหาตาํแหน่งทีÉเหมาะสมสาํหรับ

การพฒันาฟาร์มกังหันลมบริเวณเขาพระบาท อ.หัวไทร จ.นครศรีธรรมราช ในกรณีทีÉยงัมี 

Constraint 

 
 

ภาพทีÉ 34 ภาพทีÉไดจ้ากการรันโปรแกรม GH WindFarmer โมดูล Optimization 

(ทีÉมา : Garradhassan. สืบคน้เมืÉอวนัทีÉ 30 พฤศจิกายน 2556, จาก www.garradhassan.com) 
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3.6 การวเิคราะห์ปริมาณไฟฟ้าทีÉผลติได้ก่อนและหลงัการปรับปรุงยลีด์ 

 การวิเคราะห์พลงังานไฟฟ้าทีÉผลิตไดจ้ากพลงังานลม ในการวิเคราะห์การผลิตไฟฟ้าจาก

พลงังานลมนัÊนไดพิ้จารณาพารามิเตอร์ 2 ตวั ไดแ้ก่ พลงังานไฟฟ้าทีÉผลิตไดร้ายปี (Annual Energy 

Production: AEP) และประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมโดยอาศยัค่า Capacity Factor: 

C.F. 

 1. พลงังานไฟฟ้าทีÉผลิตไดร้ายปี (Annual Energy Production) 

 ค่าพลงังานไฟฟ้าทีÉผลิตไดร้ายปีไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 

ซึÉงจาํเป็นตอ้งอาศยัค่ากาํลงัการผลิตติดตัÊง (Rated Capacity) ของกงัหนัลม โดยในโครงการวิจยันีÊ ได้

อาศยักงัหนัลมผลิตไฟฟ้าทีÉมีกาํลงัการผลิตติดตัÊ งขนาด 1.75 MW สาํหรับการวิเคราะห์ค่าพลงังาน

ไฟฟ้าทีÉผลิตไดร้ายปี 

 2. ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมโดยอาศยัการวิเคราะห์ค่าคาปาซิตีÊแฟกเตอร์ 

 ค่าประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมพิจารณาจากสมการทีÉ 3.1 

 

   Capacity Factor (C.F.) = Annual Energy Production / (8,760 X Rated Capacity of WTG)    (3.1) 

 

 ซึÉงสามารถนาํมาใชใ้นการพิจารณาสมรรถนะของโรงไฟฟ้าพลงังานลมในกรณีทีÉยงัไม่มีการ

ติดตัÊงกงัหนัลมได ้

 3. วิเคราะห์ร้อยละของการปรับปรุงยลีด ์(% Improvement) 

 

3.7  การวเิคราะห์และสร้างแผนทีÉเสียงเท่า (Iso-noise Map)  

 ทาํการวิเคราะห์และสร้างแผนทีÉเสียงเท่า (Iso-noise Map) ดว้ยโปรแกรม  

GH WindFarmer 4.1 

 

3.8  การวเิคราะห์และสร้างแผนทีÉโซนทีÉได้รับอทิธิพล (Zone of Visual Influence) 

        ของฟาร์มกงัหันลม  

  วิเคราะห์และสร้างแผนทีÉโซนทีÉไดรั้บอิทธิพล (Zone of Visual Influence) ของฟาร์มกงัหัน

ลมดว้ยโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 โดยมีตวัอยา่งผลการวิเคราะห์แสดงดงัภาพทีÉ 35 
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ภาพทีÉ 35 ภาพทีÉไดจ้ากการรันโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 โมดูล Visualisation 

(ทีÉมา : Garradhassan. สืบคน้เมืÉอวนัทีÉ 30 พฤศจิกายน 2556, จาก www.garradhassan.com) 

 

3.9  การวเิคราะห์และสร้างแผนทีÉการเคลืÉอนไหวของเงา (Shadow Flicker) 

 วิเคราะห์และสร้างแผนทีÉการเคลืÉอนไหวของเงา (Shadow Flicker) ดว้ยโปรแกรม GH 

WindFarmer 4.1 โดยมีตวัอยา่งผลการวิเคราะห์แสดงดงัภาพทีÉ 36 

 

 
 

ภาพทีÉ 36 ภาพทีÉไดจ้ากการรันโปรแกรม GH WindFarmer 4.1 โมดูล Shadow flicker  

(ทีÉมา : Garradhassan. สืบคน้เมืÉอวนัทีÉ 30 พฤศจิกายน 2556, จาก www.garradhassan.com) 


