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Flow Pressure Voltage Current Characteristics
Rate (torr) W) (A)
(sccm)

50 310U = 2.3x10" 237.2 0.013 USITURINZABMIITUA FIDADLS I
17819 =3.0x10° nyadawaraun
11U = 2.3x10” 253.9 0.024 GGG
317819 = 3.0x10”
3101 = 2.3x10" 291.0 0.052 R eTRT: YR RIGIEY
37819 = 2.8x10°
AU = 2.4x10" 300.0 0.059 GRGERG R E AT
317819 = 2.9x10”
- - = 7 2 Z

WU =23x10" 310.0 0.067 GG RG U R CEATAISATE AT TAY]

37819 = 2.9x10°

45 391 = 2.0x10™ 320.0 0.068 -
317819 = 2.1x10”
AU = 2.0x10™ 330.0 0.070 -
77819 = 1.7x10”

40 39U = 1.7x10" 330.0 0.065 -
37819 = 1.4x10°

35 @ =1.6x10" 337.0 0.069 wamniihiRuau Ivajau
A8 = 1.4x10°

30 @Y = 1.4x10" 340.0 0.071 NI TUNAADS
#1819 = 1.2x10°
370U = 1.3x10™ 350.0 0.075 PAFINTUDNIRAUDARA UFIFINN
7819 = 1.1x10” U

32 UMY = 1.4x10" 360.0 0.085 (HND15NOUIIN 30 scem 11U 32 scem
37819 =9.8x10™ NAAINFUINBVUTY T 9NTY
FUu = 1.5x10" 360.0 0.081 -
78149 = 8.2x10™
FUu = 1.4x10" 360.0 0.080 -
37819 = 7.5x10™
AIUU = 1.5x10" 360.0 0.080 -
7819 =7.2x10™
@Y = 1.4x10" 363.0 0.082 WAFUNTUNEIWINVY
#1819 =9.2x10"
" - ; 3
#uY = 1.4x10™ 365.0 0.085 WAFINAINNINYY
#1819 =9.2x10"
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Flow Rate Pressure Voltage Current | Power Sputtering time Sheet Film
# (sccm) (torr) W) (A) (W) (min) Resistance Characteristic
Ar 0, (Q/sq)
1 315 1.0 | auu=22x10" | 360.0 0.060 | 21.60 20 2.0x10° Wdudmima
fana =2.5x10" miaea lunuuea
doaru'ld
2 27.0 1.0 | duu=285x10" | 360.0 0.041 14.76 25 83.3 Havuadrhena
#7819 = 1.6x10™ wiaed luiuuaa
' 1 Pl
oy la
3 25.0 0.5 | wu=7.0x10" | 370.0 0.045 16.65 20 18.7 Wdumihmaew
fana = 1.5x10" miaea Ty
LRGN
ruld
(NN 19U 2
Hanvey)
4 22.0 1.0 WU =5.7x10" | 385.0 0.045 17.33 30 88.0 Wdudmima
11819 = 1.3x10™ TN
5 22.0 2.0 30U = 5.2x10° | 385.0 0.040 15.40 40 94.8 Adwihaauag
1819 = 1.3x10™ T uner
6 22.0 3.0 | duu=55x10" | 385.1 0.040 15.40 40 130.0 fdwnieauaa
fana=1.3x10" Tnunaa
7 22.0 40 | fuu=6.1x10" | 385.0 0.042 16.17 30 1.1x10* auadrhena
@819 = 1.3x10™ BOUDNINADY
Taiunera
8 22.0 50 | awu=5.9x10" 390 0.045 17.55 15 7.1x10° | dudheadu
fana = 1.3x10" Tnunaa
9 22.0 50 | Muu=6.1x10" | 390.1 0.045 17.55 30 24x10° | Adumihenady
#7819 = 1.4x10™ oumae lifiu
e
10 22.0 6.0 TIUU =6.4x10° | 390.0 0.050 19.50 30 3.7x10° | Wdudmheaun
7819 = 1.3x10™ 1w
11 13.0 8.0 70U = 5.6x10° | 410.0 0.048 19.68 30 6.3x10° | Waudheady
11819 = 1.4x10™ ponAuaNoY
12 20.0 10.0 | AIUu =1.3x10 390.0 0.062 24.18 30 1.7x10" Aduaiea
#7819 = 1.4x10™
13 17.0 10.0 | #20u=7.5x10" | 390.1 0.054 | 21.06 30 2.9x10° | Haudheadu
@ra19 = 1.2x10™
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14 22.0 100 | 90U =5.7x10" | 410.0 0.057 23.37 30 70.0 Tawdihanaidy
#2819 =9.7x10" 20nM
15 13.0 150 | MUu=56x10" | 410.0 0.048 19.68 30 19.9 Havuadrhena
@781 = 1.1x10™ widea lunuuaa
16 22.0 18.0 | WU =7.0x10" | 400.0 0.074 29.6 30 313.0 Aduaiea
#1819 =9.4x10" wided luiuuaa
17 75 200 | MUU=8.7x10" | 380.0 0.073 27.74 30 5.1x10° Aauaiea
#2819 =9.2x10” wided lifuuaa
18 8.0 150 | MUU=6.5x10" | 400.0 0.060 | 24.00 30 15.0 Hauadrhena

@a1e = 1.1x10™*

A 1R
miaea lunuuea

0 sccm 2 sccm 4 sccm
6 sccm 8 sccm 10 sccm
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0, flow rate (sccm) E, (eV)
0 1.97
2 2.50
4 2.55
6 2.40
8 2.38
10 2.25
2.6+
25 —
241 S
. \
Z 2.3-
@ |
2 25,
2
2 214
w r
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1.9 T T T T T T v T T 1
0 2 4 6 8 10

O, flow rate (sccm)
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Ar: O, Sheet Resistance Resistivity
Flow Rate (Q/sq) (Q.cm)

(sccm)

31.5:0 38.00 7.6x10°
22:2 94.6 1.7x10”
22:4 1.1x10" 22
22:6 3.7x10" 72
13:8 6.5x10° 1.3x10°
12:10 1.7x10" 3.4

10°
10’ \
3 .
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	Ar flow rate = 50 sccm
	Voltage = 330 V
	Voltage = 320 V
	Voltage = 291 V
	Ar flow rate = 32 sccm
	Ar flow rate = 35 sccm
	Ar flow rate = 35 sccm
	Voltage = 365 V
	Voltage = 350 V
	Voltage = 337 V
	ภาพที่  4.1  ภาพถ่ายของการโกลวดิสชาร์จเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงอัตราการไหลของก๊าซอาร์กอนเข้าห้องสุญญากาศ
	ตารางที่  4.1  ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ของการเตรียมฟิล์มบางคอปเปอร์ด้วยวิธีดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	4.2 ผลการเตรียมฟิล์มบางคอปเปอร์ออกไซด์โดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	จากการทดลองเตรียมฟิล์มบางคอปเปอร์โดยวิธีดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง พบว่าเมื่ออัตราการไหลของก๊าซอาร์กอนเท่ากับ 50 ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อนาที ต้องใช้แรงดันพังทลายทาวน์เซนต์ประมาณ 237 โวลต์ การโกลวดิสชาร์จจึงจะปรากฏขึ้น เป้าหมายต่อไปคือการสร้างสภ...
	สำหรับการเตรียมฟิล์มบางคอปเปอร์ออกไซด์โดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง จะเริ่มจากการให้อัตราการไหลของก๊าซอาร์กอนเท่ากับ 35 ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อนาที ป้อนแรงดันไฟฟ้าอย่างช้าๆ ให้กับขั้วค่าโทรด จนกระทั่งถึง 290 โวลต์ สภาพโกลวดิสชาร์จจ...
	ตารางที่  4.2  เงื่อนไขการเตรียมฟิล์มบางคอปเปอร์ออกไซด์โดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	ตารางที่ 4.2 (ต่อ)  แสดงถึงเงื่อนไขการเตรียมฟิล์มบางคอปเปอร์ออกไซด์โดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนี ตรอนสปัตเตริง
	ภาพที่  4.2  ภาพถ่ายของฟิล์มบางคอปเปอร์ออกไซด์ที่เตรียมได้โดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอน สปัตเตอริงที่อัตราการไหลของก๊าซออกซิเจนค่าต่างๆ
	ภาพที่  4.3  กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างสัมประสิทธิ์การส่งผ่านแสงกับความยาวคลื่นของฟิล์มบางคอปเปอร์ออกไซด์ที่เตรียมได้โดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริงที่อัตราการไหลของก๊าซออกซิเจนค่าต่างๆ
	ภาพที่   4.4 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า (αhν)2  กับ hν ของฟิล์มบางคอปเปอร์ออกไซด์ที่เตรียมได้โดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริงที่อัตราการไหลของก๊าซออกซิเจนค่าต่างๆ
	ตารางที่  4.3 ค่าช่องว่างแถบพลังงานของฟิล์มบางคอปเปอร์ออกไซด์ที่เตรียมได้โดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริงที่อัตราการไหลของก๊าซออกซิเจนค่าต่างๆ
	ภาพที่  4.5  กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างช่องว่างพลังงานกับอัตราการไหลของก๊าซออกซิเจนค่า   ต่างๆ
	จากการทดสอบชนิดการนำไฟฟ้าของฟิล์มบางคอปเปอร์ออกไซด์ที่เตรียมได้โดยขั้วความร้อน (hot probe) พบว่าชนิดการนำไฟฟ้าเป็นแบบพี (p-type) ค่าความต้านทานแผ่นจะแสดงดังตารางที่ 4.3 ส่วนภาพที่ 4.6 แสดงสภาพต้านทานไฟฟ้าของฟิล์มบางคอปเปอร์ออกไซด์ที่เปลี่...
	ตารางที่  4.4  ความต้านทานแผ่นและสภาพต้านทานไฟฟ้าของฟิล์มบางคอปเปอร์ออกไซด์ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง ที่อัตราการไหลของก๊าซออกซิเจนค่าต่างๆ
	ภาพที่  4.6 ค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าของฟิล์มบางคอปเปอร์ออกไซด์ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนี ตรอนสปัตเตอริงที่อัตราการไหลของก๊าซออกซิเจนค่าต่างๆ
	4.3 ลักษณะของฟิล์มบางที่เคลือบอยู่บนแผ่นฐานรองรับที่เป็นกระจกสไลด์ของสารกึ่งตัวนำ CdS และ CuO และสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	ลักษณะผิวหน้าของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ  CdS ที่เคลือบอยู่บนแผ่นฐานรองรับที่เป็นแผ่นกระจก FTO จะปรากฏดังภาพที่ 4.7 พบว่าฟิล์มบาง CdS มีสีเหลืองส้มเป็นมันวาวยึดติดกับแผ่นกระจก FTO ได้ดี  ส่วนฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแ...
	ภาพที่  4.7 ฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ CdS ที่เคลือบลงบนแผ่นฐานรองรับที่เป็นกระจก FTO ซึ่งเตรียมโดยวิธีการระเหยสารเคมีด้วยความร้อนในระบบสุญญากาศ
	ภาพที่  4.8 ฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ CuO ที่เคลือบลงบนแผ่นฐานรองรับที่เป็นฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ CdS ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	4.4 การศึกษาสมบัติทางฟิสิกส์ของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียม โดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	4.4.1 ผลการศึกษาโครงสร้างของผลึกเชิงจุลภาคด้วยวิธีการเลี้ยวเบนรังสีเอกซ์ของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ที่เคลือบบนแผ่นฐานรองรับที่เป็นกระจก FTO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	ภาพที่ 4.9 แสดงสเปกตรัมการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ CdS ที่เคลือบอยู่บนแผ่นฐานรองรับที่เป็นกระจกสไลด์ซึ่งเตรียมโดยวิธีการระเหยสารเคมีด้วยความร้อนในระบบสุญญากาศ  พบว่าระนาบการเลี้ยวเบนคือ (002) และ (004) ซึ่งเป...
	ภาพที่  4.9 พีคความเข้มการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ CdS ที่เคลือบอยู่บนแผ่นฐานรองรับที่เป็นกระจกสไลด์ซึ่งเตรียมโดยวิธีการระเหยสารเคมีด้วยความร้อนในระบบสุญญากาศ
	ภาพที่  4.10 พีคความเข้มการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ CuO ที่เคลือบอยู่บนแผ่นฐานรองรับที่เป็นกระจกสไลด์ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	4.4.2 ผลการศึกษาโครงสร้างผลึกเชิงมหภาคด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ที่เคลือบบนแผ่นฐานรองรับที่เป็นกระจก FTO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	ภาพที่  4.11 ภาพถ่ายบริเวณผิวหน้าของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ CdS ที่เคลือบอยู่บนแผ่นฐานรองรับที่เป็นกระจกสไลด์ซึ่งถ่ายด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด
	ภาพที่  4.12 ภาพถ่ายบริเวณผิวหน้าของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ CuO ที่เคลือบอยู่บนแผ่นฐานรองรับที่เป็นกระจกสไลด์ซึ่งถ่ายด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด
	ภาพที่  4.13 ภาพถ่ายบริเวณผิวหน้าของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ CuO ที่เคลือบอยู่บนฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ CdS ซึ่งถ่ายด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด
	4.4.3 ผลการศึกษาการส่งผ่านแสงของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ที่เคลือบบนแผ่นฐานรองรับที่เป็นกระจก FTO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	จากการศึกษาสเปกตรัมการส่งผ่านแสงของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ที่เคลือบอยู่บนแผ่นฐานรองรับที่เป็นกระจก FTO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง พบว่าขอบการดูดกลืนจะปรากฏที่ความยา...
	ภาพที่  4.14 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าเปอร์เซ็นต์การส่งผ่านแสงกับความยาวคลื่นแสงของ               ฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ CuxO พิจารณาที่ความยาวคลื่น 400-1000 นาโนเมตร
	ภาพที่  4.15 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าเปอร์เซ็นต์การส่งผ่านแสงกับความยาวคลื่นแสงของฟิล์มบาง ของสารกึ่งตัวนำ CdS พิจารณาที่ความยาวคลื่น 400-1000 นาโนเมตร
	ภาพที่  4.16 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าเปอร์เซ็นต์การส่งผ่านแสงกับความยาวคลื่นแสง ของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO พิจารณาที่ความยาวคลื่น 500-1000 นาโนเมตร
	4.5 การศึกษาสมบัติทางไฟฟ้าของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ  n-CdS/p-CuO ที่เคลือบบนแผ่นฐานรองรับที่เป็นกระจก FTO ซึ่งเตรียม โดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	การศึกษาสมบัติทางไฟฟ้าของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง   กระทำโดยการวัดค่าความ สัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับแรงดันไฟฟ้า ที่อุณหภูมิห้องและที่อุณหภูมิต่ำในช่วงอุณห...
	4.5.1 ผลการศึกษาสมบัติทางไฟฟ้าโดยการวัดปรากฏการณ์ฮอลล์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	ผลการศึกษาสมบัติทางไฟฟ้าโดยการวัดปรากฏการณ์ฮอลล์ (Hall effect) เมื่อทำการวัดที่อุณหภูมิห้อง ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ CuO จะแสดงในตารางที่ 4.5 รูปที่ 4.17 และ รูปที่ 4.18
	ตารางที่  4.5 ผลการวัดปรากฏการณ์ของฮอลล์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	ภาพที่  4.17 ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ (V24) กับ กระแสไฟฟ้า (I) ของปรากฏการณ์ฮอลล์ภายใต้สนามแม่เหล็กและไม่มีสนามเหล็กของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ CuO
	ภาพที่  4.18 ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า (VH) กับกระแสไฟฟ้า (I) ของปรากฏการณ์ฮอลล์ภายใต้สนามแม่เหล็ก และไม่มีสนามเหล็กของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ CuO
	จากการศึกษาสมบัติทางไฟฟ้าโดยปรากฏการณ์ฮอลล์ (Hall effect) ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำCuO สามารถคำนวณหาค่าพารามิเตอร์ต่างๆได้ ดังนี้
	ค่าสภาพต้านทานไฟฟ้า สามารถคำนวณได้โดย
	Error! Objects cannot be created from editing field codes. โอห์ม-เซนติเมตร
	ค่าสัมประสิทธิ์ของฮอลล์  สามารถคำนวณได้โดย
	Error! Objects cannot be created from editing field codes.
	Error! Objects cannot be created from editing field codes.  ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อคูลอมบ์
	จากค่าสัมประสิทธิ์ของฮอลล์สามารถนำมาคำควณหาค่าความหนาแน่นของพาหะ  ได้ดังนี้
	Error! Objects cannot be created from editing field codes.
	Error! Objects cannot be created from editing field codes.  ต่อลูกบาศก์เซนติเมตร
	และจากค่าสัมประสิทธิ์ของฮอลล์และค่าสภาพนำไฟฟ้าสามารถนำมาคำนวณหาค่าความคล่องตัวของพาหะ ได้ดังนี้
	Error! Objects cannot be created from editing field codes.
	Error! Objects cannot be created from editing field codes.  ตารางเซนติเมตรต่อ(โวลต์-วินาที)
	และจากค่าศักย์ไฟฟ้าของฮอลล์ยืนยันได้ว่าฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ CuO มีชนิดการนำไฟฟ้าเป็นแบบพี (p-type)
	4.5.2 ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่ากระแสไฟฟ้ากับแรงดันไฟฟ้าของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ที่เคลือบบนแผ่นฐานรองรับที่เป็นกระจก FTO ซึ่งเตรียม โดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริงเมื่อทำการวัดที่อุณหภูมิ...
	ผลการศึกษาสมบัติทางไฟฟ้าของรอยต่อวิวิธพันธุ์ของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO โดยการวัดความสัมพันธ์ระหว่างค่ากระแสไฟฟ้ากับแรงดันไฟฟ้าในช่วง -0.5 ถึง 1.0 โวลต์ เมื่อทำการวัดที่อุณหภูมิห้องดังปรากฏในภาพที่ 4.19 พบว่ามีการเรียงกระแสไฟฟ้าทางเ...
	กลไกของกระแสไฟฟ้าที่ไหลข้ามกำแพงศักย์ตรงบริเวณรอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของ  สารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ที่ช่วงแรงดันไฟฟ้า -0.5 ถึง 1.0 โวลต์ พิจารณาจากความสัมพันธ์ระหว่าง lnI กับ lnV ของรอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n...
	ภาพที่  4.19 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่ากระแสไฟฟ้ากับแรงดันไฟฟ้าเมื่อทำการวัดที่อุณหภูมิห้องของรอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	ภาพที่  4.20 กราฟที่ใช้ในการอธิบายกลไกการนำกระแสไฟฟ้าแต่ละช่วงแรงดันไฟฟ้าเมื่อทำการวัดที่อุณหภูมิห้องของรอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	ภาพที่  4.21 กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง lnI กับ V เมื่อทำการวัดที่อุณหภูมิห้องของรอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	จากรูป 4.20 จะเห็นได้ว่ากลไกการนำกระแสไฟฟ้าของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของ               ฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO แบ่งออกเป็น 3 บริเวณอย่างชัดเจนกล่าวคือ บริเวณที่ 1 จะอยู่ในช่วงแรงดัน -0.5 ถึง 0.15 โวลต์ ซึ่งกลไกการน...
	จากภาพที่ 4.21 คือกราฟความสัมพันธ์ค่าลอกาลิทึมของกระแสและแรงดันไฟฟ้าเพื่อใช้ในการคำนวณหาค่ากระแสอิ่มตัวย้อนกลับ (Is) และค่าแฟกเตอร์ในอุดมคติ (n) โดยอาศัยกราฟเส้นตรงช่วงที่มีการนำกระแสที่เป็นกลไกแบบเทอร์มิออนิกอิมิสชันดังสมการ
	(4.1)
	เมื่อ  คือ กระแสไฟฟ้าอิ่มตัวย้อนกลับมีค่าเท่ากับ
	(4.2)
	เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง กับ V เพื่อหาค่ากระแสไฟฟ้าอิ่มตัวย้อนกลับได้จากการลากเส้นตรงผ่านบริเวณกราฟที่เป็นกลไกเทอร์มิออนิกอิมิสชันตัดแกนโดยจุดตัดมีค่าเท่ากับและความชันของกราฟเท่ากับ  ซึ่งสามารถนำมาคำนวณหาแฟกเตอร์อุดมคติ (n) ได้จากสมการที่ (4.2) จะ...
	(4.3)
	ความสูงกำแพงศักย์ ของสมการที่ (4.3) จะเป็นค่าในขณะแรงดันไบแอสเป็นศูนย์ที่อุณหภูมิใดๆ และ A* เท่ากับ 19.8 แอมแปร์ต่อตารางเซนติเมตรต่อเคลวินยกกำลังสอง
	นอกจากนี้ยังสามารถที่จะหาแฟกเตอร์อุดมคติ (n) ของไดโอดที่ขึ้นกับแรงดันไบแอสโดยอาศัยความสัมพันธ์ดังนี้
	(4.4)
	ในความเป็นจริงแล้วสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO มักจะมีความต้านทานไฟฟ้าอนุกรม (Rs) เกิดขึ้นเสมอ ซึ่งเป็นผลเนื่องมาจากความต้านทานของเนื้อสารและขั้วไฟฟ้าด้านหลัง จึงต้องทำการวัดค่ากระแสไฟฟ้าในช่วง...
	(4.5)
	เมื่อ  กระแสไฟฟ้าอิ่มตัวย้อนกลับ คือ
	(4.6)
	อาจเขียนสมการที่ (4.5) อีกรูปหนึ่งได้เป็น
	(4.7)
	วิธีการหาค่าความต้านทานไฟฟ้าอนุกรมของชวง (Cheung’s Method) พิจารณาในช่วงแรงดันไบแอสไปข้างหน้าโดยการแทนสมการที่ (4.6) ลงในสมการที่ (4.5) แล้วจะได้ว่า
	(4.8)
	หาอนุพันธ์ของ  เทียบกับ   เพื่อหาค่าความต้านทานอนุกรม  จากสมการที่ (4.8) จัดรูปใหม่ ได้เป็น
	(4.9)
	ซึ่งจะสอดคล้องกับกราฟเส้นตรงจากกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง กับดังภาพที่ 4.22 โดยความชันของกราฟนั้นคือค่าความต้านทานอนุกรมของวงจร (RS) และจุดตัดแกน มีค่าเท่ากับ
	ส่วนการหาความสูงของกำแพงศักย์นั้นจะหาได้โดยการจัดรูปของสมการที่ (4.8) ให้อยู่ในรูปฟังก์ชันของ H(I) ดังนี้
	(4.10)
	แล้วสมการที่ (4.10) จะกลายเป็น
	(4.11)
	เมื่อทำการคำนวณค่า H(I) จากข้อมูลของกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าแล้วนำมาวาดกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง กับ ก็จะได้ผลดังภาพที่ 4.23 โดยจะคำนวณหาค่าความสูงของกำแพงศักย์ได้จากจุดตัดแกนตั้ง () ของกราฟความสัมพันธ์ดังกล่าวแล้ว นอกจากนี้ความชันของกราฟที่เขียนขึ้นในร...
	กลไกการนำไฟฟ้าชนิดกระแสถูกจำกัดโดยประจุค้าง (SCLC) มักจะเขียนความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า-แรงดันไฟฟ้า ดังนี้คือ
	(4.12)
	(4.13)
	เมื่อ m  คือความชันของกราฟ ถ้า m  มีค่าเท่ากับ 1.5 กลไกการนำไฟฟ้าชนิดกระแสถูกจำกัด โดยประจุค้างจะเป็นไปตามกฎของ ไชด์-แลงมัวร์ (Child-Langmuir’s law) แต่ถ้า m เท่ากับ 2 จะเป็นไปตามกฎของมอตต์-เกอร์นีย์ ( Mott-Gurney’s law ) แต่ถ้า m > 2 จะหมายถึงว่ากับด...
	ภาพที่  4.22 กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง dV/d(lnI) กับ I เมื่อทำการวัดที่อุณหภูมิห้องของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	ภาพที่  4.23 กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง H(I) กับ I เมื่อทำการวัดที่อุณหภูมิห้องของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuOซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	ตารางที่  4.6 ค่ากระแสไฟฟ้าอิ่มตัวย้อนกลับ (IS) ค่าแฟกเตอร์อุดมคติ (n) ค่าความสูงของกำแพงศักย์ในขณะที่ไบแอสเป็นศูนย์ ((B0) และค่าความต้านทานอนุกรม (RS) ที่ได้จากการคำนวณโดยใช้กลไกเทอร์มิออนิกอิมิสชัน และวิธีของชวง เมื่อทำการวัดที่อุณหภูมิห้องของสิ่งปร...
	4.5.3 ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่ากระแสไฟฟ้ากับแรงดันไฟฟ้าของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ที่เคลือบบนแผ่นฐานรองรับที่เป็นกระจก FTO ซึ่งเตรียม โดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริงเมื่อทำการวัด...
	ผลการศึกษาสมบัติทางไฟฟ้าของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO โดยวัดค่าความสัมพันธ์ระหว่างค่ากระแสไฟฟ้ากับแรงดันไฟฟ้าช่วง -0.5 ถึง 1.0 โวลต์  เมื่อทำการวัดที่อุณหภูมิต่ำในช่วงอุณหภูมิ 10 ถึง 300 เคลว...
	ภาพที่  4.24 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่ากระแสไฟฟ้ากับแรงดันไฟฟ้าเมื่อทำการวัดที่อุณหภูมิต่ำในช่วงอุณหภูมิ 10-300 เคลวิน ของรอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ  n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	ตารางที่  4.7 ค่ากระแสไฟฟ้าอิ่มตัวย้อนกลับ ค่าแฟกเตอร์อุดมคติ ค่าความสูงของกำแพงศักย์และ                ค่าความต้านทานไฟฟ้าอนุกรม ที่ได้จากการคำนวณโดยใช้กลไกเทอร์มิออนิกอิมิสชัน และวิธีของชวง เมื่อทำการวัดที่อุณหภูมิต่ำในช่วงอุณหภูมิ 10 ถึง 300 เคลวิน...
	ตารางที่  4.7  (ต่อ) ค่ากระแสไฟฟ้าอิ่มตัวย้อนกลับ ค่าแฟกเตอร์อุดมคติ ค่าความสูงของกำแพงศักย์และ                ค่าความต้านทานไฟฟ้าอนุกรม ที่ได้จากการคำนวณโดยใช้กลไกเทอร์มิออนิกอิมิสชัน และวิธีของชวง เมื่อทำการวัดที่อุณหภูมิต่ำในช่วงอุณหภูมิ 10 ถึง 300...
	จากผลการทดลองพบว่ากระแสไฟฟ้าอิ่มตัวย้อนกลับมีค่าน้อยลงตามอุณหภูมิที่ลดลง ส่วนค่าแฟกเตอร์อุดมคติที่ได้จากกลไกเทอร์มิออนิกอิมิสชันและวิธีของชวงมีค่ามากขึ้น เมื่ออุณหภูมิลดลงและมีลักษณะไม่เป็นเชิงเส้น แสดงดังภาพที่ 4.25
	ค่าความสูงกำแพงศักย์ที่คำนวณได้จากกลไกเทอร์มิออนิกอิมิสชันและวิธีของชวงมีค่าน้อยลงตามอุณหภูมิที่ลดลงเหมือนกัน แสดงดังภาพที่ 4.27 ส่วนค่าความสูงกำแพงศักย์ที่ได้จากวิธีของชวงมีค่าใกล้เคียงกับกลไกเทอร์มิออนิกอิมิสชัน
	การที่ค่าแฟกเตอร์อุดมคติและค่าความสูงกำแพงศักย์ที่มีค่าเปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิ เนื่องจากได้ใช้การวัดกระแสไฟฟ้าที่ไหลข้ามกำแพงศักย์ชอตต์กีมาคำนวณหาค่าตัวแปรเหล่านี้ ดังนั้นค่าของตัวแปรจะขึ้นอยู่กับปริมาณของกระแสไฟฟ้าที่วัดได้ที่อุณหภู...
	ค่าความต้านทานไฟฟ้าอนุกรมที่คำนวณได้จากวิธีของชวง พบว่ามีค่าลดลงเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น ดังภาพที่ 4.28 การที่ค่าความต้านทานไฟฟ้าอนุกรมเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิลดลงนั้น มีสาเหตุมาจากการที่ความหนาแน่นของพาหะอิสระลดลง ซึ่งเกิดจากการที่กับด...
	ภาพที่  4.25 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าแฟกเตอร์อุดมคติกับอุณหภูมิที่คำนวณได้จากกลไกเทอร์มิออนิกอิมิสชันและวิธีของชวงที่เป็นความสัมพันธ์ระหว่าง dV/d(lnI) กับ T    เมื่อทำการวัดที่อุณหภูมิต่ำในช่วงอุณหภูมิ 10-300 เคลวิน ของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ข...
	ภาพที่  4.26 การหาค่า  E00 โดยการฟิตกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าแฟกเตอร์อุดมคติกับอุณหภูมิ เมื่อทำการวัดที่อุณหภูมิต่ำในช่วงอุณหภูมิ 10-300 เคลวิน ของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนี...
	ภาพที่  4.27 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความสูงกำแพงศักย์กับอุณหภูมิที่คำนวณได้จากกลไกเทอร์มิออนิกอิมิสชันและวิธีของชวงเมื่อทำการวัดที่อุณหภูมิต่ำในช่วงอุณหภูมิ 10-300 เคลวิน ของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเต...
	ภาพที่  4.28 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานไฟฟ้าอนุกรมกับอุณหภูมิที่ได้จากวิธีของชวงเมื่อทำการวัดที่อุณหภูมิต่ำในช่วงอุณหภูมิ 10-300 เคลวิน ของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมก...
	ภาพที่  4.29 กราฟอาร์เรเนียสของ n[lnIS]  เมื่อทำการวัดที่อุณหภูมิต่ำในช่วงอุณหภูมิ 10-300 เคลวิน ของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	จากค่าความชันของกราฟในภาพที่ 4.29 สามารถคำนวณหาค่าพลังงานกระตุ้นของรอยต่อได้จาก สมการที่ (4.14)
	(4.14)
	พลังงานกระตุ้น Ea หาได้จากความชันของภาพที่ 4.26
	ดังนั้น                                         ความชัน
	จะได้                                                   อิเล็กตรอนโวลต์
	จากผลการทดลองพบว่ากระแสไฟฟ้าอิ่มตัวย้อนกลับมีค่าเพิ่มขึ้นตามอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้น ส่วนค่าแฟกเตอร์อุดมคติที่ได้จากกลไกเทอร์มิออนิกอิมิสชัน และวิธีของชวงมีค่าลดลง เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น และมีลักษณะไม่เป็นเชิงเส้น แสดงดังภาพที่ 4.29 และ...
	4.5.4 การศึกษาสมบัติทางไฟฟ้ากระแสสลับในช่วงความถี่ 10 กิโลเฮิรตซ์ถึง 2 เมกะเฮิรตซ์ ของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ที่เคลือบบนแผ่นฐานรองรับที่เป็นกระจก FTO ซึ่งเตรียม โดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสป...
	ผลการศึกษาอิมพีแดนซ์สเปกโตสโคปี เมื่อทำการวัดที่อุณหภูมิในช่วง 25 ถึง 60 องศาเซลเซียส ของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO
	ภาพที่  4.30 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความจุไฟฟ้ากับความถี่ที่อุณหภูมิในช่วง 25 ถึง 60 องศาเซลเซียส ของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	ภาพที่  4.31 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความนำไฟฟ้ากับความถี่ที่อุณหภูมิในช่วง 25 ถึง 60 องศาเซลเซียส ของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	ภาพที่  4.32 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าจำนวนจริงของอิมพีแดนซ์เชิงซ้อนกับความถี่ที่อุณหภูมิในช่วง 25 ถึง 60 องศาเซลเซียส ของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	ภาพที่  4.33 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าจินตภาพของอิมพีแดนซ์กับความถี่ที่อุณหภูมิในช่วง 25 ถึง 60 องศาเซลเซียส ของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ  n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	ภาพที่  4.34 กราฟความสัมพันธ์ของค่าอิมพีแดนซ์เชิงซ้อนที่อุณหภูมิในช่วง 25 ถึง 60 องศาเซลเซียส ของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	ภาพที่  4.35 กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง -dC/dlnf กับ f เพื่อหาค่า ω0 ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	ภาพที่  4.36 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่า ln(ω0/T2) กับ (1000/T) ที่ได้จากการหาค่า ω0 ของกราฟความสัมพันธ์ของ -dC/dlnf กับความถี่เมื่อทำการวัดในช่วงอุณหภูมิ 25 ถึง 60 องศาเซลเซียส ของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่...
	ภาพที่  4.37 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่า  ln(ω0/T2) กับ (1000/T) ที่ได้จากการหาค่า ω0 ของอิมพีแดนซ์เชิงซ้อนในช่วงอุณหภูมิ 25 ถึง 60 องศาเซลเซียส ของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีต...
	ภาพที่  4.38 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความหนาแน่นของสถานะผิวเชื่อมต่อกับช่วงอุณหภูมิในช่วง 25 ถึง 60 องศาเซลเซียสของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	จากกราฟความสัมพันธ์ ln(ω0/T2) กับ (1000/T) สามารถคำนวณหาค่าพลังงานกระตุ้น (Ea) และพารามิเตอร์ต่างๆ ได้ดังตารางที่ 4.8
	ตารางที่  4.8 ค่าความถี่เฉพาะ พลังงานกระตุ้น และตัวแปรต่างๆ ที่คำนวณได้จากสองวิธีของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	4.5.5 ผลการศึกษาสภาพนำไฟฟ้าเชิงแสงของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ที่เคลือบบนแผ่นฐานรองรับที่เป็นกระจก FTO ซึ่งเตรียม โดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	ภาพที่  4.39 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างกระแสโฟโตกับเวลาภายใต้แรงดันไบอัส -0.5 กับ 0.3 โวลต์ ของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	จากกราฟในรูปที่ 4.39 เมื่อนำไปหาความสัมพันธ์ระหว่าง กับ  ของสภาพนำไฟฟ้าเชิงแสงทั้งช่วงกระแสขาขึ้นและช่วงกระแสขาลงทำให้ทราบค่าช่วงชีวิตพาหะได้ จากนั้นจึงนำค่าช่วงชีวิตพาหะนี้ไปเป็นค่าเริ่มต้นในการฟิตกราฟโดยใช้มัลติเพิลเอ็กซ์โพเนนเชีย...
	ภาพที่  4.40 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างกระแสนอร์มัลไลซ์ขาขึ้นกับเวลา ของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	ภาพที่  4.41 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างกระแสนอร์มัลไลซ์ขาลงกับเวลาของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	ตารางที่  4.9 ค่าพารามิเตอร์ต่างๆของสภาพนำไฟฟ้าเชิงแสงดื้อรั้นของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง ที่ได้จากการฟิตกราฟ ให้เข้ากับฟังก์ชันมัลติเพิลเอกซ์โพแนนเชียล
	ตารางที่  4.10 ความหนาแน่นของกับดักพาหะชนิดต่างๆ ที่ได้จากการวัดสภาพนำไฟฟ้าเชิงแสง                  ดื้อรั้นของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง
	จากข้อมูลการทดลองที่ผ่านมาทั้งหมด ได้แก่ ค่าช่องว่างแถบพลังงานของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ CdS และ CuO และพลังงานกระตุ้นของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ CdS/CuO สามารถนำมาเขียนโครงสร้างแถบพลังงานของสิ่งประดิษ...
	ภาพที่  4.42 แผนภาพแถบพลังงานของสิ่งประดิษฐ์รอยต่อวิวิธพันธุ์ของฟิล์มบางของสารกึ่งตัวนำ  n-CdS/p-CuO
	ภาพที่  4.43 ความสัมพันธ์ระหว่างกระแส-แรงดันไฟฟ้าของรอยต่อวิวิธพันธุ์ n-CdS/p-CuO ซึ่งเตรียมโดยวิธีรีแอ็คทีฟดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริงเมื่อทำการวัดภายใต้การฉายแสงที่ความเข้มค่าต่างๆ
	ตารางที่  4.11 แสดงค่าพารามิเตอร์ต่างๆที่สำคัญของรอยต่อวิวิธพันธุ์ n-CdS/p-CuO เมื่อทำการวัดกระแส- แรงดันไฟฟ้าที่อุณหภูมิห้องภายใต้การฉายแสงด้วยความเข้มค่าต่างๆ

