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บทนํา 
 
1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

 
 ปัจจุบนัพลงังานเป็นปัจจยัหนึ�งที�สาํคญัในการพฒันาประเทศ มีผลต่อความเป็นอยู่
ตั&งแต่ระดบัครอบครัวไปจนถึงระดับประเทศและทั�วโลก ดังนั&นจึงมีการให้ความสําคญัในการ
จดัการทางด้านพลังงานเพื�อให้มีพลังงานใช้อย่างเพียงพอ ในขณะที�ความต้องการใช้พลังงาน
เพิ�มขึ&นอย่างต่อเนื�อง โดยเฉพาะพลงังานไฟฟ้าและเชื&อเพลิงต่างๆ ประกอบกบัพลงังานที�มีอยู่มี
ปริมาณที�จาํกดัและมีแนวโนม้ที�จะหมดไปในอนาคต โดยเฉพาะพลงังานจากใตพ้ิภพหรือพลงังาน
ปิโตรเลียมซึ� งทั�วโลกกาํลงัประสบปัญหากบัวิกฤติการณ์พลงังานอนัเนื�องมาจากราคานํ& ามนัดิบที�
เพิ�มสูงขึ&นอยู่ตลอดเวลารวมทั&งปริมาณการผลิตที�ลดลง ส่งผลกระทบต่อระบบเศรษฐกิจของ
ประเทศ นานาประเทศจึงมีความจาํเป็นที�ตอ้งหาแหล่งพลงังานเพิ�มเติมหรือแหล่งพลงังานทดแทน 
(Renewable Energy) เพื�อใช้ทดแทนแหล่งพลงังานปิโตรเลียม พลงังานที�ได้รับความสนใจใน
อนัดบัตน้ๆ คือ พลงังานจากธรรมชาติในรูปแบบต่างๆ เช่น พลงังานแสงอาทิตย ์(Solar Energy) 
พลงังานลม (Wind Energy) พลงังานนํ& า (Water Energy) พลงังานชีวมวล (Biomass Energy) และ
พลงังานก๊าซชีวภาพ (Biogas Energy) เป็นตน้  
 ก๊าซชีวภาพซึ� งเกิดจากกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ในสภาวะไร้อากาศ 
(Anaerobic Digestion) เป็นพลงังานทดแทนที�ไดรั้บการสนใจอย่างกวา้งขวา้ง เป็นที�รู้จกัมาตั&งแต่
ศตวรรษที� 18 ก๊าซชีวภาพที�ผลิตขึ&นมีก๊าซมีเทนเป็นองคป์ระกอบหลกัอยูป่ระมาณ 45-70%  จึงทาํ
ให้มีคุณสมบติัจุดติดไฟได้ดีและสามารถนาํไปใช้เป็นพลงังานทดแทนในรูปต่างๆ เช่น ผลิต
กระแสไฟฟ้าหรือใชแ้ทนก๊าซหุงตม้ตามบา้นเรือน นอกจากจะไดป้ระโยชน์ในดา้นพลงังานแลว้ยงั
ไดป้ระโยชน์ในการแกปั้ญหาสิ�งแวดลอ้ม คือ ช่วยลดการเกิดภาวะเรือนกระจกอนัเป็นสาเหตุของ
ภาวะโลกร้อน เนื�องจากระบบผลิตก๊าซชีวภาพเป็นระบบปิดจึงเป็นการช่วยควบคุมการเกิดและการ
แพร่กระจายของก๊าซมีเทนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่ชั&นบรรยากาศ อีกทั&งลดปริมาณขยะ
ของเสียไดอี้กดว้ย การผลิตก๊าซชีวภาพในอดีตอาจมีการหมกัที�ใชว้ตัถุดิบประเภทเดียว แต่ปัจจุบนั
ได้มีการหมกัร่วมกนัระหว่างสองวตัถุดิบหรือมากกว่า เรียกว่า การหมกัร่วม (Co-Digestion) 
(Gomez et al, 2006) ซึ� งช่วยเพิ�มประสิทธิภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพใหสู้งขึ&น  
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 ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ทาํใหมี้ผลผลิตทางการเกษตรและวสัดุเหลือ
ทิ&งทางการเกษตรที�เป็นชีวมวลเป็นจาํนวนมาก โดยเฉพาะเกษตรกรในภาคใตส่้วนใหญ่มีอาชีพทาํ
สวนยางพารา นอกจากนํ& ายางพาราที�ไดแ้ลว้ยงัมีใบยางพาราที�ร่วงหล่นจากตน้ โดยเฉพาะอย่างยิ�ง
ในช่วงฤดูยางผลดัใบจะมีใบยางพาราร่วงหล่นเกือบทั&งตน้ เมื�อมีปริมาณใบยางสะสมมากขึ&นโดยไม่
มีการเก็บกวาดใบยางพาราที�ร่วงบริเวณใตต้น้ ก็จะก่อให้เกิดปัญหาเป็นตวักั&นระหวา่งปุ๋ยกบัดิน มี
ผลใหปุ๋้ยไม่สามารถซึมผา่นกองใบยางพาราลงไปในดินได ้ปัจจุบนัใบยางพารายงัไม่มีการนาํมาใช้
ประโยชน์มากนัก หากสามารถนํามาใช้ในการผลิตก๊าซชีวภาพได้ นอกจากจะสามารถนําก๊าซ
ชีวภาพที�ผลิตไดไ้ปทดแทนการใช้ก๊าซหุงตม้แลว้ยงัช่วยลดปัญหาของใบยางพาราดงักล่าวไดอี้ก
ด้วย นอกจากนั�นมูลสุกรจากฟาร์มปศุสัตวต่์างๆ ก็เป็นของเสียที�ก่อให้เกิดปัญหาต่างๆ ที�ส่งผล
กระทบต่อด้านสภาวะแวดล้อมทั&งในส่วนของนํ& า ดิน และอากาศ รวมทั&งสุขภาพอนามยัของ
ประชาชนผูที้�อยู่อาศยัในบริเวณใกลเ้คียงกบัฟาร์มเลี&ยงสุกร เนื�องจากมูลสุกรทาํให้เกิดกลิ�นเหม็น
เป็นบ่อเกิดของเชื&อโรคบางชนิด เป็นแหล่งเพาะพนัธ์สัตวแ์ละแมลงนาํโรคชนิดต่างๆ เช่น แมลงวนั 
และผูเ้ลี& ยงสุกรส่วนใหญ่ยงัไม่มีวิธีการบาํบดัของเสียดงักล่าวแต่ประการใด สําหรับในแถบชนบท
ของหลายประเทศเริ�มมีการใชก้๊าซชีวภาพกนัอยา่งแพร่หลาย ไดม้าจากการหมกัของเสียชนิดต่าง ๆ 
เช่น มูลววั (Ahring et al, 2001) มูลสุกร (Ioannis et al, 2011) แต่ส่วนใหญ่ใชว้ตัถุดิบเพียงชนิด
เดียว การนาํมูลสุกรมาใชใ้นการผลิตก๊าซชีวภาพร่วมกบัใบยางพาราจะช่วยแกปั้ญหาต่างๆ ที�กล่าว
มาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ   

การนาํใบยางพารามาเป็นวตัถุดิบสาํหรับผลิตก๊าซชีวภาพทาํไดโ้ดยใชก้ระบวนการ
ย่อยสลายสารอินทรียใ์นสภาวะไร้อากาศ โดยทาํการหมกัร่วมกนัระหว่างใบยางพารากบัมูลสุกร 
เนื�องจากใบยางพาราเป็นอินทรียวตัถุ เช่นเดียวกบัหญา้ ผกัตบชวา และฟางขา้ว อนัเป็นแหล่งของ
สารประกอบเซลลูโลสที�สลายตวัให้คาร์บอนเพิ�มขึ&น (วิรัช, 2529) มีผลให้ไดป้ริมาณก๊าซชีวภาพ
และปริมาณร้อยละมีเทนสูงขึ&น และมูลสุกรยงัช่วยให้เกิดก๊าซชีวภาพเร็วขึ&น (Fantozzi and Buratti, 
2009) ผลพลอยไดอี้กประการสาํหรับการผลิตก๊าซชีวภาพ คือ กากตะกอนที�ไดจ้ากการกระบวนการ
ย่อยสลายสารอินทรีย์ สามารถนําไปใช้เป็นปุ๋ยชีวภาพทดแทนปุ๋ยเคมีที�ใช้อยู่ได้อีกทางหนึ� ง
เนื�องจากกากตะกอนประกอบดว้ยธาตุอาหารหลกั ธาตุอาหารรอง และธาตุอาหารเสริม พืชสามารถ
นาํไปใชป้ระโยชน์ได ้(Hornick et al, 1984) กระบวนการหมกัแบบไร้อากาศจึงเป็นอีกวิธีการหนึ�ง
ที�น่าสนใจอยา่งยิ�งที�จะนาํมาใชใ้นการผลิตก๊าซชีวภาพและการกาํจดัของเสีย รวมทั&งไดปุ๋้ยชีวภาพ 
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งานวิจัยนี& จึงสนใจศึกษาการผลิตก๊าซชีวภาพโดยใช้กระบวนการย่อยสลาย
สารอินทรียภ์ายใตส้ภาวะไร้อากาศ ด้วยระบบการหมกัร่วมระหว่างใบยางพารากบัมูลสุกรโดย
ทาํการศึกษาปัจจยัต่างๆ เช่น สัดส่วนวตัถุดิบ ความเขม้ขน้ของของแข็ง อตัราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจน (C/N Ratio) ระยะเวลากกัเก็บ (HRT) และอตัราภาระบรรทุกสารอินทรีย ์(OLR) ใน
ระบบที�ระดบัต่างๆ ที�มีผลต่อปริมาณก๊าซชีวภาพและผลไดข้องก๊าซมีเทน โดยทาํการทดลองในถงั
หมกัแบบแบทช์ (Batch) ขนาด 25 ลิตร เพื�อหาสภาวะที�เหมาะสมสําหรับการดาํเนินการต่อในชุด
การทดลองระบบแบบกึ�งต่อเนื�อง (Semi-Continuous) ขนาด 4 ลิตร โดยทาํการศึกษาปัจจยัต่างๆ ที�มี
ผลต่อการผลิตก๊าซชีวภาพ เพื�อที�จะนาํผลที�ไดไ้ปใช้ในระบบผลิตก๊าซชีวภาพขนาดตน้แบบ (Pilot 
Scale) ขนาด 200 ลิตร ผลการทดลองที�ไดจ้ากงานวจิยันี&สามารถนาํไปใชเ้ป็นขอ้มูลเบื&องตน้สําหรับ
การศึกษาวิจยัและเป็นแนวทางในการพฒันาไปสู่การประยุกต์ใช้สําหรับการผลิตก๊าซชีวภาพใน
ระดบัครัวเรือนต่อไป  
 
1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจัิย 

 

1. เพื�อศึกษาการเพิ�มประสิทธิภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพดว้ยกระบวนการการ
หมกัร่วมระหว่างใบยางพารากบัมูลสุกรในระบบแบบแบทช์และระบบกึ� ง
ต่อเนื�อง 

2. เพื�อศึกษาปัจจยัและสภาวะที�มีผลต่อประสิทธิภาพการผลิตก๊าซชีวภาพในถงั
หมกัร่วมสาํหรับการนาํไปประยกุตใ์ชใ้นการผลิตก๊าซชีวภาพระดบัครัวเรือน 

 

1.3 ขอบเขตของงานวจัิย           

 

1. ศึกษาองคป์ระกอบของใบยางพาราและมูลสุกรที�ใชใ้นการผลิตก๊าซชีวภาพ 
2. สร้างและติดตั&งระบบถงัหมกัระบบแบบแบทช์ขนาดห้องปฏิบติัการ ถงัหมกั

ระบบแบบกึ�งต่อเนื�องขนาดตน้แบบและขนาดใชง้านจริง 
3. ศึกษาศกัยภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพจากการหมกัร่วมระหวา่งใบยางพารากบั

มูลสุกรดว้ยระบบถงัหมกัระบบแบบแบทช์ และระบบแบบกึ�งต่อเนื�อง  
4. วดัวิเคราะห์องคป์ระกอบวตัถุดิบภายในถงัหมกัและก๊าซชีวภาพที�ผลิตไดเ้พื�อ

ประเมินผลไดก้ารผลิตก๊าซชีวภาพ  
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1.4 ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ  

  

1. ทราบสภาวะที�เหมาะสมในการหมกัร่วมระหว่างใบยางพารากบัมูลสุกรใน
สภาวะไร้อากาศที�จะทาํใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงในการผลิตก๊าซชีวภาพ 

2. สามารถนําใบยางพาราซึ� งเป็นวสัดุเหลือทิ&งทางการเกษตรมาใช้ให้เกิด
ประโยชน์ในการผลิตพลงังานทดแทน 

3. ช่วยลดภาวะโลกร้อนจากการใชพ้ลงังานทดแทนจากชีวมวล 
4. เป็นแนวทางการนาํเทคโนโลยีมาใช้ในการลดปริมาณของเสียจากสุกรและ

ปัญหาสิ�งแวดลอ้มในชุมชน  
5. ใชเ้ป็นแนวทางสาํหรับการส่งเสริมการผลิตและใชก้๊าซชีวภาพจากของเสียทาง

การเกษตรในระดบัครัวเรือนและระดบัชุมชนต่อไป  
 
 
 
 
 
 
 

 


