
บทที่  4 

 
ผลการทดลอง 

 

การศึกษาปริมาณผลผลิตและโภชนะของแหนแดงในบ่อทดลอง 

จากการศึกษาปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ ยชนิดต่างๆ ซึ่งพบว่าในมูลสุกรมีปริมาณ

ไนโตรเจนสูงสุด 2.69 เปอร์เซ็นต์ เเละฟอสฟอรัสสูงสุด 6.84 เปอร์เซ็นต์ ส่วนในมูลโคมีปริมาณ

โปแตสเซียมสงูสดุ 1.17 เปอร์เซ็นต์ (ตาราง 8)  

 

ตาราง 8 ปริมาณธาตอุาหารในปุ๋ย 3 ชนิดในการทดลอง 

 

 

ธาตอุาหาร 

เปอร์เซ็นต์ของนํา้หนกัแห้ง 

มลูโค มลูสกุร กากตะกอนก๊าซ

ชีวภาพ 

ไนโตรเจน 1.56 2.69 2.25 

ฟอสฟอรัส 0.51 6.84 5.24 

โปแตสเซียม 1.17 1.12 0.25 

 

อุณหภูมิเฉล่ียของนํา้ในบ่อทดลอง 

อุณหภูมิเฉล่ียของนํา้ในบ่อทดลองท่ีเก็บในช่วงเวลา 14.00 น. ทัง้ 7 treatment ไม่มี

ความแตกตา่งทางสถิติ (P>0.05) สปัดาห์ท่ี 1 มีอณุหภูมิของนํา้เฉล่ียเท่ากบั 28.28 องศาเซลเซียส 

สปัดาห์ท่ี 2  มีอณุหภูมิของนํา้เฉล่ียเท่ากบั 28.85 องศาเซลเซียส ในสปัดาห์ท่ี  3 มีอณุหภูมิของนํา้

เฉล่ียเทา่กบั 28.71 องศาเซลเซียส (ตาราง 9) 
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ตาราง 9 อุณหภูมิของนํา้เฉล่ียในบ่อทดลอง (องศาเซลเซียส) 

 

ชนิดปุ๋ ย (ดนิ:ปุ๋ ย)  สปัดาห์ท่ี1/  %CV F-test 

1 2 3   

ชดุควบคมุ 1:0  28 29 29 6.42 ns 

มลูโค 1:0.5  28 29 28   

มลูสกุร 1:0.5  29 29 29   

กากตะกอนก๊าซชีวภาพ 1:0.5  28 29 28   

มลูโค 1:1  28 29 29   

มลูสกุร 1:1  29 29 29   

กากตะกอนก๊าซชีวภาพ 1:1  28 28 29   

เฉล่ีย 28.28 28.85 28.71   

 

ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) เฉล่ียของนํา้ท่ีใช้เพาะเลีย้งแหนแดง  

pH ของนํา้ท่ีวดัด้วยเคร่ืองวดัคา่ความเป็นกรด-ดา่ง (pH) ย่ีห้อ Sartorius ในบอ่ทดลองท่ี

วัดในเวลา 14.00 น. ทัง้ 7 กลุ่มทดลอง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05) pH ของนํา้ใน

สัปดาห์ท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 6.6 pH ของนํา้ในสัปดาห์ท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 6.5 pH ของนํา้ใน

สปัดาห์ท่ี 3 มีคา่เฉล่ียเทา่กบั 6.5 (ตาราง 10) 
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ตาราง 10 ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) เฉล่ียของนํา้ท่ีใช้เพาะเลีย้งแหนแดง 

 

ชนิดปุ๋ ย (ดนิ:ปุ๋ ย)  สปัดาห์ท่ี1/  %CV F-test 

1 2 3   

ชดุควบคมุ 1:0  6.6 6.7 6.6 2.34 ns 

มลูโค 1:0.5  6.6 6.7 6.5   

มลูสกุร 1:0.5  6.5 6.5 6.6   

กากตะกอนก๊าซชีวภาพ 1:0.5  6.7 6.5 6.5   

มลูโค 1:1  6.7 6.6 6.7   

มลูสกุร 1:1  6.5 6.6 6.5   

กากตะกอนก๊าซชีวภาพ 1:1  6.6 6.5 6.7   

เฉล่ีย 6.6 6.5 6.5   
 

ปริมาณผลผลิตของแหนแดง 

การทดลองเพาะเลีย้งแหนแดงในบอ่ทดลองโดยใช้ชนิดและอตัราส่วนของปุ๋ ยท่ีแตกตา่ง

กนัพบว่า ผลผลิตแหนแดงท่ีทดลองเลีย้งในบ่อทดลองทัง้ 7 กลุ่มทดลอง ในสปัดาห์ท่ี 1 2 และ3 มี

ความแตกตา่งกนัทางสถิติ (P<0.05) โดยอตัราส่วน 1:1 แหนแดงท่ีได้รับปุ๋ ยจากมูลสกุรให้ผลผลิต

แหนแดงสูงสุดเท่ากับ 688.09 กรัม/บ่อทดลอง รองลงมาคือ แหนแดงท่ีได้รับปุ๋ ยจากมูลโคให้

ผลผลิตแหนแดงเท่ากับ 549.86 กรัม/บ่อทดลอง และแหนแดงท่ีได้รับปุ๋ ยจากกากตะกอนก๊าซ

ชีวภาพให้ผลผลิตแหนแดงน้อยท่ีสุดเท่ากับ 543.12 กรัม/บ่อทดลอง อัตราส่วน 1:0.5 แหนแดงท่ี

ได้รับปุ๋ ยจากมูลสุกรให้ผลผลิตแหนแดงสูงสุดเท่ากับ 618.22 กรัม/บ่อทดลอง รองลงมาคือ       

แหนแดงท่ีได้รับปุ๋ ยจากกากตะกอนก๊าซชีวภาพให้ผลผลิตแหนแดงเท่ากบั 527.76 กรัม/บอ่ทดลอง 

และแหนแดงท่ีได้รับปุ๋ ยจากมูลโคให้ผลผลิตแหนแดงน้อยท่ีสุดเท่ากับ 521.82 กรัม/บ่อทดลอง    

(ตาราง 11) 
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ตาราง 11 ปริมาณผลผลิตของแหนแดง (กรัม)/(นํา้หนักแห้ง) ท่ีเพาะเลีย้งโดยใช้ชนิดและ   

    อัตราส่วนของปุ๋ยท่ีแตกต่างกัน  

 

ชนิดปุ๋ ย (ดิน:ปุ๋ ย)  สปัดาห์ท่ี 1/   

1 2 3 รวม 

ชดุควบคมุ 1:0  148.10e 143.86e 160.93d 452.89 f 

มลูโค 1:0.5  169.16d 173.40d 179.26c 521.82e 

มลูสกุร 1:0.5  207.86b 202.26 b 208.10b 618.22b 

กากตะกอนก๊าซชีวภาพ1:0.5  169.80 cd 180.70cd 177.26c 527.76de 

มลูโค 1:1  181.06c 187.30c 181.50c 549.86 c 

มลูสกุร 1:1  228.20a 221.83a 238.06a 688.09 a 

กากตะกอนก๊าซชีวภาพ1:1  174.66cd 186.20c 182.26c 543.12 cd 

%CV 15.07 14.55 13.82 14.06 

F-test ** ** ** ** 
 

1/คา่เฉลี่ยตามด้วยอกัษรเหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัไมมี่ความแตกตา่งทางสถิติ เปรียบเทียบคา่เฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new 

multiple range test  ที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

 

คุณค่าทางโภชนะของแหนแดง 

โปรตนี 

การทดลองเพาะเลีย้งแหนแดงในบอ่ทดลองโดยใช้ชนิดและอตัราส่วนของปุ๋ ยท่ีแตกตา่ง

กนัพบว่า ปริมาณโปรตีนในแหนแดงท่ีทดลองเลีย้งในบอ่ทดลองทัง้ 7 กลุม่ทดลอง มีความแตกตา่ง

กนัทางสถิต ิ(P<0.05) แหนแดงท่ีได้รับปุ๋ ยจากมลูสกุรในอตัราส่วน 1:1 มีปริมาณโปรตีนสงูสดุ มีคา่

เทา่กบั 20.50% (ตาราง 12) 

เย่ือใย 

การทดลองเพาะเลีย้งแหนแดงในบอ่ทดลองโดยใช้ชนิดและอตัราส่วนของปุ๋ ยท่ีแตกตา่ง

กนัพบวา่ ปริมาณเย่ือใยในแหนแดงท่ีทดลองเลีย้งในบอ่ทดลองทัง้ 7 กลุ่มทดลอง มีความแตกตา่ง

กนัทางสถิติ (P<0.05) แหนแดงท่ีได้รับปุ๋ ยจากมลูสกุรในอตัราสว่น 1:1 มีปริมาณเย่ือใยดีท่ีสดุ มีคา่

เทา่กบั 15.25% (ตาราง 12) 
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ไขมัน 

ปริมาณไขมนัในแหนแดงท่ีทดลองเลีย้งในบอ่ทดลองโดยใช้ปุ๋ ย 3 ชนิดคือ มลูโค มลูสกุร

และกากตะกอนก๊าซชีวภาพ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) ซึ่งมีค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 2.80 %

(ตาราง 12) 

เถ้า 

ปริมาณเถ้าในแหนแดงท่ีทดลองเลีย้งในบ่อทดลองโดยใช้ปุ๋ ย 3 ชนิดคือ มูลโค มูลสุกร

และกากตะกอนก๊าซชีวภาพ ไมมี่ความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) ซึ่งมีคา่เฉล่ียอยู่ท่ี 16.39% 

(ตาราง 12) 

แคลเซียม  

ปริมาณแคลเซียมในแหนแดงท่ีทดลองเลีย้งในบอ่ทดลองโดยใช้ปุ๋ ย 3 ชนิดคือ มลูโค มลู

สุกรและกากตะกอนก๊าซชีวภาพ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) ซึ่งมีค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 

1.14% (ตาราง 12) 

ฟอสฟอรัส 

ปริมาณฟอสฟอรัสในแหนแดงท่ีทดลองเลีย้งในบอ่ทดลองโดยใช้ปุ๋ ย 3 ชนิดคือ มลูโค มลู

สุกรและกากตะกอนก๊าซชีวภาพ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) ซึ่งมีค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 

1.24% (ตาราง 12) 

พลังงาน 

ปริมาณพลงังานในแหนแดงท่ีทดลองเลีย้งในบ่อทดลองโดยใช้ปุ๋ ย 3 ชนิดคือ มูลโค มูล

สุกรและกากตะกอนก๊าซชีวภาพ มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) โดยอตัราส่วน 1:1 แหน

แดงท่ีได้รับปุ๋ ยจากมลูโคมีปริมาณพลงังานสงูสดุเทา่กบั 3641 kcal/kg (ตาราง 12) 
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    ตาราง 12 ปริมาณโภชนะในแหนแดง (%) ท่ีเพาะเลีย้งโดยใช้ชนิดและอัตราส่วนของปุ๋ยท่ี 

แตกต่างกัน 

 

 ปริมาณโภชนะ 1/ 

ชนิดปุ๋ ย (ดิน:

ปุ๋ ย) 

โปรตีน 

(%) 

เยื่อใย 

(%) 

ไขมนั 

(%) 

เถ้า 

(%) 

แคลเซียม 

(%) 

ฟอสฟอรัส 

(%) 

พลงังาน 

(kcal/kg) 

ชดุควบคมุ 1:0  19.65b 15.35a 2.87 16.51 1.13 1.24 3,575d 

มลูโค 1:0.5  

 

20.17 ab 15.38 a 2.90 16.38  1.16 1.24 3,635bc 

มลูสกุร 1:0.5  

 

20.34 a 15.26 a 2.75 16.51 1.15 1.23 3,671a 

กากตะกอน

ก๊าซชีวภาพ 

1:0.5  

 

20.03ab  15.82b 2.84 16.31 1.14 1.26 3,661 ab 

มลูโค 1:1  

 

20.48a 15.73b 2.75 16.54 1.14 1.28  3,641ab 

มลูสกุร 1:1  

 

20.50a 15.25a 2.69  16.31 1.15  1.26 3,629c 

กากตะกอน

ก๊าซชีวภาพ 

1:1  

20.31a 15.98b  2.86 16.17 1.15 1.23  3,617c 

เฉลี่ย 20.21 15.53 2.80 16.39 1.14 1.24 3,633 

%CV 4.4 2.25 3.91 1.88 0.1 8 0.86 

F-test ** ** ns ns ns ns ** 
 

1/คา่เฉลี่ยตามด้วยอกัษรเหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัไมมี่ความแตกตา่งทางสถิติ เปรียบเทียบคา่เฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new 

multiple range testที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

 

การย่อยได้ของโภชนะของแหนแดงในสุกร 

อัตราการกินอาหารของสุกรเฉล่ียต่อวัน 

การทดสอบอตัราการกินอาหารของสุกรนํา้หนกัตวัเฉล่ีย 30 กิโลกรัม ท่ีใช้แหนแดงและ

ใบกระถินเป็นวตัถดุิบ พบว่ามีความแตกตา่งทางสถิติ (p<0.05) อาหารสตูรแหนแดงมีปริมาณการ
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กิน เฉล่ียเท่ากับ 1.71 กิโลกรัม/วัน  อาหารสูตรใบกระถิน มีปริมาณการกิน เฉล่ียเท่ากับ 1.51   

กิโลกรัม/วนั (ตาราง 13) 

 

ตาราง 13 ปริมาณการกินอาหารของสุกรเฉล่ียต่อวัน 

 

 

สตูรอาหาร 

 

ปริมาณอาหารท่ีกิน 

เฉล่ีย(กิโลกรัม/วนั) 1/ 

 

%CV 

 

F-test 

ใบกระถิน 1.51 b 4.12 ** 

แหนแดง 1.71 a   
 

1/คา่เฉลี่ยตามด้วยอกัษรตา่งกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกตา่งทางสถิต ิ เปรียบเทียบคา่เฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple 

range test  ที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

 

การย่อยได้ของวัตถุแห้ง 

การย่อยได้ของวตัถแุห้งในอาหารสกุรท่ีใช้แหนแดงและใบกระถินเป็นวตัถดุิบ ไม่มีความ

แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05)  การย่อยได้ของวตัถุแห้งในอาหารสุกรท่ีใช้แหนแดงเป็นวตัถุดิบมี

คา่เทา่กบั 75.31% และการย่อยได้ของวตัถแุห้งในอาหารสกุรท่ีใช้ใบกระถินเป็นวตัถดุิบมีคา่เท่ากบั 

73.54% (ตาราง 14) 

การย่อยได้ของโปรตนี  

การย่อยได้ของโปรตีนในอาหารสุกรท่ีใช้แหนแดงและใบกระถินเป็นวัตถุดิบ มีความ

แตกตา่งกันทางสถิติ (P<0.05) การย่อยได้ของโปรตีนในอาหารสุกรท่ีใช้แหนแดงเป็นวตัถุดิบมีค่า

เท่ากับ 70.88% และการย่อยได้ของโปรตีนในอาหารสุกรท่ีใช้ใบกระถินเป็นวัตถุดิบมีค่าเท่ากับ 

64.26% (ตาราง 14) 

การย่อยได้ของเย่ือใย 

การย่อยได้ของเย่ือใยในอาหารสุกรท่ีใช้แหนแดงและใบกระถินเป็นวตัถุดิบ ไม่มีความ

แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) การย่อยได้ของเย่ือใยในอาหารสุกรท่ีใช้แหนแดงเป็นวตัถุดิบมีค่า

เท่ากับ 57.86% และการย่อยได้ของเย่ือใยในอาหารสุกรท่ีใช้ใบกระถินเป็นวัตถุดิบมีค่าเท่ากับ 

57.09% (ตาราง 14) 
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การย่อยได้ของไขมัน 

การย่อยได้ของไขมนัในอาหารสกุรท่ีใช้แหนแดงเป็นและใบกระถินเป็นวตัถุดิบ มีความ

แตกต่างกันทางสถิติ การย่อยได้ของไขมันในอาหารสุกรท่ีใช้แหนแดงเป็นวัตถุดิบมีค่าเท่ากับ 

86.68% และการย่อยได้ของไขมันในอาหารสุกรท่ีใช้ใบกระถินเป็นวตัถุดิบมีค่าเท่ากับ 83.39% 

(ตาราง 14) 

พลังงานท่ีย่อยได้ 

พลังงานท่ีย่อยได้ในอาหารสุกรท่ีใช้แหนแดงและใบกระถินเป็นวัตถุดิบ ไม่มีความ

แตกตา่งกนัทางสถิติ (P>0.05) พลงังานท่ีย่อยได้ในอาหารสกุรท่ีใช้แหนแดงเป็นวตัถดุิบมีคา่เท่ากบั 

2,374.30 kcal/kg และพลงังานท่ีย่อยได้ในอาหารสกุรท่ีใช้ใบกระถินเป็นวตัถดุิบมีคา่เท่ากบั 2,371 

kcal/kg (ตาราง 15) 

พลังงานท่ีใช้ประโยชน์ได้ 

พลงังานท่ีใช้ประโยชน์ได้ในอาหารสกุรท่ีใช้แหนแดงเป็นและใบกระถินเป็นวตัถดุิบ ไม่มี

ความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) พลังงานท่ีใช้ประโยชน์ได้ในอาหารสุกรท่ีใช้แหนแดงเป็น

วตัถุดิบมีค่าเท่ากับ 2,253.45 kcal/kg และพลังงานท่ีใช้ประโยชน์ได้ในอาหารสุกรท่ีใช้ใบกระถิน

เป็นวตัถดุบิมีคา่เทา่กบั 2,257.94 kcal/kg (ตาราง 15) 

 

ตาราง 14 การย่อยได้ของโภชนะของแหนแดงเปรียบเทียบกับใบกระถิน 

 

การย่อยได้ของโภชนะ 

(%วตัถแุห้ง) 

สตูรอาหาร1/ %CV F-test 

แหนแดง กระถิน 

วตัถแุห้ง 75.31 73.54 3.85 ns 

โปรตีน 70.88a 64.26b 4.42 ** 

เย่ือใย 57.09 57.86 4.45 ns 

ไขมนั 83.39 b 86.68 a 1.25 ** 
 

1/คา่เฉลี่ยตามด้วยอกัษรตา่งกนัในแถวเดียวกนัมีความแตกตา่งทางสถิติ เปรียบเทียบคา่เฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple 

range test  ที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
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ตาราง 15 พลังงานท่ีย่อยได้พลังงานท่ีใช้ประโยชน์ได้ของแหนแดงเปรียบเทียบกับใบ 

    กระถนิ 

 

การย่อยได้ของโภชนะ 

(วตัถแุห้ง) 

สตูรอาหาร %CV F-test 

แหนแดง กระถิน 

พลงังานท่ียอ่ยได้ (kcal/kg) 2,371.26 2,374.30 2.90 ns 

พลงังานท่ีใช้ประโยชน์ (kcal/kg) 2,253.45 2,257.94 2.65 ns 

 


