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เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 
ลักษณะจาํเพาะของแหนแดง 
            แหนแดง (Azolla) เป็นพืชท่ีพบอยู่ทัว่ไป มีหลายชนิด (species) เช่น Azolla caroliniana, 

A. filiculoides, A. microphylla, A. mexicana, A. nilotica, A. pinnata และ A. rubra ส่วนใหญ่

มีถ่ินกําเนิดอยู่ในเขตร้อนของทวีปอเมริกา แอฟริกา และเอเชีย (ประยูร สวัสดี และ บรรหาญ    

แตงฉ่ํา, 2524)  โดยแหนแดงจะอาศยัอยู่ในนํา้น่ิงและนาข้าวทัว่ไป และสามารถตรึงไนโตรเจนจาก

อากาศได้ ซึ่งความสามารถนีเ้น่ืองมาจากสาหร่ายสีเขียวแกมนํา้เงินพวก (Anabaena azollae) ท่ี

อาศยัอยู่ในกาบใบของ      แหนแดงแบบพึ่งพาอาศยัซึ่งกันและกัน (Symbiosis) (Watanabe and 

Van Hove, 1996) แหนแดงเป็นพืชลอยนํา้ ลําต้นทอดราบไปตามผิวนํา้ ใบมีขนาดเล็กเรียงแบบ

สลับอยู่ตามก่ิงก้าน มีลักษณะคล้ายเกล็ด ยาวประมาณ 1 มิลลิเมตร ใบอ่อนมีสีเขียว ใบแก่

เปล่ียนเป็นสีแดงหรือสีนํา้ตาลเข้ม ขยายพนัธุ์โดยการแตกหกัของใบแยกเป็นต้นใหม่ และแบบใช้

สปอร์ แหนแดง ประกอบด้วยส่วนตา่งๆ คือ ลําต้น ราก และใบ มีก่ิงแยกจากลําต้น ใบเกิดตามก่ิง

เรียงสลบักันไป แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ใบบน (dorsal leaf) และใบล่าง (ventral leaf) ซึ่งมีขนาด

ใกล้เคียงกัน รากของแหนแดงจะห้อยลงไปในนํา้ตามแนวดิ่งและอาจฝังลงไปในดินโคลน

ได้ นอกจากนีส้าหร่ายสีเขียวแกมนํา้เงินยงัสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศแล้วเปล่ียนให้เป็น

สารประกอบในรูปของแอมโมเนียมให้แหนแดงใช้ประโยชน์ได้ ทําให้แหนแดงเจริญเติบโตได้เร็วและ

มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบสูง การท่ีมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบสูงทําให้แหนแดงสลายตวัได้

ง่ายและปลดปลอ่ยไนโตรเจนและธาตอุาหารอ่ืนๆ ออกมาอยา่งรวดเร็ว  

 

การจาํแนกชนิดของแหนแดง 

 แหนแดงมีช่ือทางวิทยาศาสตร์ว่า Azolla spp. คําว่า Azolla มาจากภาษากรีก 2 คํา คือ 

Azo หมายถึง แห้ง และ Ollyo หมายถึงตาย เม่ือมารวมกันแล้วจะหมายความว่าตาย เม่ือถึงฤดู

แล้งมีช่ือเรียกภาษาองักฤษว่า water velvet การจําแนกชนิดของแหนแดงนัน้ Lamark เป็นผู้ ริเร่ิม

ศกึษาเป็นคนแรก (ประยรู สวสัดี และคณะ, 2527) ซึง่สามารถจําแนกชัน้ทางวิทยาศาสตร์ได้ดงันี ้
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    แหนแดงจดัอยูใ่น Division  Pteridophyta 

          Class        Filicopsida 

                 Order               Salviniales 

               Family              Azollaceae 

                      Genus             Azolla 

 

 1.  การจําแนกโดยใช้จํานวนของทุ่นลอย  โดยทุ่นลอยของแหนแดงจะมีลักษณะ

กลมๆ อยูบ่ริเวณสว่นหวั ของ megaspore แบง่เป็น 

        1.1  Section Euazolla จะมีทุน่ลอย 3 ทุน่ ประกอบด้วยแหนแดง 5 ชนิด คือ 

   1.1.1 A. filiculoides มีถ่ินกําเนิดทางตอนใต้ของอเมริกาใต้ ถึงตะวันตกและ

ตอนเหนือของอเมริกาเหนือ รวมทัง้ อลาสก้า ซึ่งปัจจุบนัมีการแพร่กระจายในยุโรป เอเชีย และ

ออสเตรเลีย 

      1.1.2 A. caroliniana มีถ่ินกําเนิดทางด้านตะวนัออกของอเมริกาเหนือ ฝ่ังทะเล

แคริบเบียนรวมทัง้แม็กซิโกตอ่มาได้แพร่เข้ามาในยโุรป และอเมริกาใต้ 

      1.1.3 A. mexicana มี ถ่ินกําเนิดบริเวณตอนเหนือของอเมริกาใต้ถึงบริเวณ

ตะวนัตกของอเมริกาเหนือรวมทัง้แม็กซิโกและอเมริกากลาง 

   1.1.4  A. microphylla พบในเขตร้อนของอเมริกาตัง้แตด้่านทิศตะวนัตกและทิศ

เหนือของอเมริกาใต้ และแถบเอเชีย 

   1.1.5  A. rubra พบในประเทศญ่ีปุ่ น เกาหลี ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด์ 

        1.2  Section Rhizosperma มีทุน่ลอยนํา้ 9 ทุน่ ประกอบด้วย 

   1.2.1 A. pinnata ต้นมีลักษณะเป็นรูปเหล่ียม มีถ่ินกําเนิดกระจายอยู่บริเวณ

กว้าง ตัง้แตฝ่ั่งทะเลเขตร้อนของแอฟริกา เอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ จีน อินเดีย และออสเตรเลีย  

   1.2.2 A. nilotica เป็นแหนแดงท่ีมีขนาดใหญ่ มีถ่ินกําเนิดในลุม่แมนํ่า้ไนล์จนถึง

ประเทศซูดาน 

2.  การแบ่งชนิดของแหนแดงโดยใช้ลักษณะของสปอร์ การจําแนกชนิดของแหน

แดงโดยใช้ลกัษณะของเซลล์สืบพนัธุ์ในการแบง่ชนิดของแหนแดงโดยเฉพาะอย่างย่ิงเซลล์สืบพนัธุ์

เพศเมียเป็นวิธีการหนึ่งท่ีสามารถแยกชนิดของแหนแดงได้อย่างชดัเจน เพราะลกัษณะของลําต้น

แหนแดง โดยเฉพาะพวก Euazolla นัน้ในบางช่วงอายจุะมีลกัษณะเหมือนกนัมากไม่สามารถแยก

ออกได้ โครงสร้างสปอร์โดยทั่วไปแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนบนสุดเป็นส่วนของทุ่นลอย ตรง
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กลางเป็นส่วนทีเรียกว่า collar ส่วนล่างเป็นส่วนของ perine ในส่วนของ perine เม่ือตดัตามขวางดู

จะแบ่งออกเป็น 3 ชัน้ คือ ชัน้นอก ชัน้กลาง ชัน้ใน ซึ่งสามารถใช้ในการแบ่งชนิดของแหนแดงได้ 

โดยแบง่ได้ดงันี ้ 

2.1  A. nilotica ส่วนของ collar แยกไม่ค่อยชัด ผิวของ perine มีลักษณะเรียบมีรู

คล้ายรังผึง้มีขนาดสม่ําเสมอสว่นลา่งของ perine มีหนามมนย่ืนออกมา 

2.2  A. pinnata ทุ่นลอยมี 9 ทุ่น แบ่งเป็น 2 ชัน้ อยู่เหนือ collar ซึ่งคลุมด้วยเส้นใย

หนา ปกติ perine จะไม่มีเส้นใยคลุม นอกจากด้านข้างผิวของ perine จะมีเส้นใยท่ีเกิดจาก collar 

คลมุอยูบ้่าง 

2.3  A. caroliniana ส่วนของ collar และ perine คลมุด้วยเส้นใยหนาแน่น ส่วนของ 

perine แบง่เป็น 3 ชัน้ ชัน้ในเป็นเม็ดละเอียดสม่ําเสมอ ชัน้กลางมีลกัษณะคล้ายรังผึง้เป็นท่ีเกิดของ

เส้นใย ชัน้นอกประกอบด้วยเส้นใยเกาะกนัอยา่งหลวมๆ 

2.4  A. filiculoides ทุ่นลอยอยู่ติดกบั collar ด้านบน collar แยกออกชดัเจน perine 

มีเส้นใยเป็นกลุ่มๆ คลุมอยู่ ส่วนของ perine เม่ือขยายใหญ่จะเห็นเป็นแผ่นส่ีเหล่ียมเช่ือมต่อกัน

ด้วยเส้นเล็กๆ มีกลุม่ขนคลมุอยู ่ชัน้ในมีลกัษณะเป็นถงุ ชัน้นอกมีลกัษณะเป็นชัน้แนน่และหนา 

2.5  A. rubra ลักษณ ะของสปอร์แตกต่างไปจาก A. filiculoides ตรงส่วนของ 

collar มีขนปกคลุมอยู่ขณะท่ีสปอร์ของ  A. filiculoides ลักษณะเรียบไม่มีขน ส่วนชัน้กลางและ

ชัน้นอกมีลกัษณะคล้ายกบั A. filiculoides สว่นชัน้ในเป็นชัน้มีถงุยาว อยูร่ะหวา่งสนับางๆ 

2.6  A. mexicana มีเส้นใยลกัษณะเป็นขนเล็กๆ คลมุอยู่บนส่วนของ perine ต่อลง

มาจากส่วนของ collar ซึ่งมีลักษณะเรียบค่อนข้างกว้าง ถ้าขยายดูจะเห็นส่วนของ perine เป็นรู

พรุน ชัน้ในเป็นเม็ดละเอียด ชัน้กลางเป็นทอ่กลมสงูขึน้มาท่ีสานกนัเป็นตาขา่ยของชัน้นอก 

2.7  A. microphylla มีลกัษณะเรียบสม่ําเสมอคลมุเส้นใยท่ีเกิดอยู่บน perine ส่วน

ของ perine มีลักษณะนูนเป็นสันเล็กๆ มีรูพรุนอยู่ทั่วไปมีขนโผล่ขึน้จากรูพรุนนี ้ชัน้ในเป็นเม็ด

ละเอียด ชัน้กลางประกอบด้วยแทง่กลมๆ ซึง่จะรวมกนัเป็นชัน้ใน 

 

ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเจริญเตบิโตของแหนแดง  

1.  ธาตอุาหาร 

แหนแดงต้องการธาตุอาหารเพ่ือการเจริญเติบโตเช่นเดียวกับพืชสีเขียวอ่ืนๆ 

(Becking,1979) โดยใช้รากดดูอาหารจากนํา้ ยกเว้นธาตไุนโตรเจน ซึ่งส่วนใหญ่แหนแดงได้จาก

การตรึงไนโตรเจนจากอากาศ แหนแดงมักจะแสดงอาการขาดธาตุฟอสฟอรัส เน่ืองจากธาตุ

ฟอสฟอรัสจะตรึงอยู่ในดิน และจะละลายในนํา้ได้ในปริมาณต่ํา (คณาจารย์ภาควิชา ปฐพีวิทยา, 



 6 

2523) ธาตุฟอสฟอรัสจําเป็นต่อการเจริญเติบโตของแหนแดงมาก เพราะเป็นองค์ประกอบของ 

nucleoprotein ซึง่มีหน้าท่ีเก่ียวกบัการสร้างองค์ประกอบของการแบง่เซลล์ และการตรึงไนโตรเจน  

2.  นํา้  

นํา้เป็นสิ่งจําเป็นขัน้พืน้ฐานของแหนแดงซึ่งแหนแดงจะเจริญเติบโตได้ในนํา้ลึกหรือ

ในแหล่งนํา้น่ิงทัว่ไป แตก็่อาจเจริญเติบโตได้ในลําคลองท่ีนํา้ไหลช้าๆ (Becking,1979) การไหลวน 

การกระแทกขึน้ลงของคล่ืนมีผลให้การเจริญเติบโตและการตรึงไนโตรเจนลดลง แหนแดงจึงไม่

สามารถเจริญเตบิโตได้ในแหลง่นํา้ขนาดใหญ่เกินไป ท่ีมีลมพดัแรงพอให้เกิดคล่ืน เม่ือลมแรงเกินไป

จะพดัให้แหนแดงไปรวมกนัท่ีข้างใดข้างหนึ่งของแหลง่นํา้ เม่ือเจริญเติบโตในนํา้ลกึท่ีรากหยัง่ไม่ถึง

พืน้  แหนแดงสามารถดูดธาตุอาหารท่ีต้องการทัง้หมดจากนํา้ ในนํา้ตืน้ ท่ีรากหยั่งถึงพื น้ก็

เจริญเตบิโตได้ และเจริญเตบิโตได้แม้บนผิวของโคลนท่ีเปียกแฉะพอ 

3.  อุณหภูมิ  

แหนแดงแต่ละชนิดจะเจริญเติบโตได้ดีในอณุหภูมิท่ีแตกตา่งกนั ขึน้อยู่กบัแหล่งต้น

กําเนิดของแหนแดงชนิดนัน้ๆ อณุหภูมิท่ีเหมาะสมในการเจริญเตบิโตของแหนแดงจะอยู่ในช่วง 16-

30 องศาเซลเซียส อณุหภูมิต่ําหรือสงูกว่านีจ้ะทําให้อตัราการเจริญเติบโตและตรึงไนโตรเจนลดลง 

(Anonymous, 1976; Brotonegero and Abdulkadir, 1976) 

4.  ความเป็นกรด-ด่างของนํา้ (pH) 

การเจริญเติบโตของพืชแต่ละชนิดมีความต้องการสภาพแวดล้อมท่ีแตกตา่งกนัโดย

ค่า pH ของนํา้ท่ีแหนแดงสามารถเจริญเติบโตได้จากรายงานของ Nickell (1961) และ Aston 

(1974) รายงานว่า แหนแดงสามารถเจริญเติบโตได้ในช่วง pH 3.5-10 แตร่ะดบัท่ีเหมาะสมสําหรับ

การเจริญเตบิโต  จะอยูท่ี่ชว่ง pH 4.5-7  

5.  แสงแดด 

แสงแดดเป็นสิ่งจําเป็นสําหรับการสงัเคราะห์แสงและกระบวนการตรึงไนโตรเจนของ

แหนแดง ซึ่งต้องใช้พลงังานจากการสงัเคราะห์แสง (Holst, 1977) แตเ่ม่ือได้รับแสงแดดท่ีจดัในช่วง

กลางวนัติดตอ่กนัหลายวนั ใบแหนแดงจะมีสีแดงปนเขียว ซึ่งเกิดจากการปรับตวัของแหนแดงเพ่ือ

ป้องกนัความเข้มแสงท่ีสงูเกินไป แตแ่หนแดงจะแสดงอาการนีไ้ด้เม่ือขาดธาตฟุอสฟอรัส 

6.  ความชืน้สัมพัทธ์  

อิทธิพลของความชืน้สมัพทัธ์จะปรากฏเด่นชดัในแหนแดงโดยเฉพาะในเขตร้อนซึ่ง

แสงแดด และอณุหภมูิเปล่ียนแปลงไม่แนน่อน ความชืน้สมัพทัธ์ของอากาศท่ีเหมาะสมสําหรับแหน

แดงจะอยูใ่นชว่ง 85-99% (Becking,1979) 
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การขยายพันธ์ุของแหนแดง 

            แหนแดงท่ีเห็นในธรรมชาติเป็นระยะการเจริญเติบโตทางลําต้น เม่ือมีสภาพแวดล้อมไม่

เหมาะสมแหนแดงจะเปล่ียนระบบการขยายพันธุ์จากการเจริญเติบโตทางลําต้น เป็นการสร้าง

สปอร์ทัง้เพศผู้และเพศเมียในต้นเดียวกัน สปอร์เพศผู้  (microsporocarp) มีขนาดใหญ่แต่มีสปอร์

เล็กๆ ภายในมากมาย ส่วนสปอร์เพศเมีย (macrosporocarp) มีขนาดเล็ก แต่ภายในมีไข่อยู่ใบ

เดียว เม่ือสภาพแวดล้อมเหมาะสม สปอร์เพศผู้  และ สปอร์เพศเมีย จะผสมพนัธุ์เกิดเป็นตวัอ่อนท่ี

เรียกวา่ zygote  ซึ่ง  zygote นีจ้ะเจริญเติบโต  เป็นต้นแหนแดงตอ่ไป (Rai, et al., 2000) แหนแดง

จะเพิ่มปริมาณเป็น 2 เท่า ได้ในเวลา 2-4 วัน และสามารถตรึงไนโตรเจนได้สูงสุดถึง 5% ของ

นํา้หนักแห้ง     (Brotonegero, 1976) ถ้าหากมีการจัดการท่ีดีแล้วพืน้ท่ีเลีย้งแหนแดง 6.25 ไร่ 

สามารถผลิตแหนแดงเป็นอาหารสุกรได้ถึง 150-550 ตัว จนถึงส่งตลาด (Chu, 1979; Tuan and 

Thuyet, 1979) แหนแดงมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบประมาณ 2-3% ของนํา้หนักแห้ง ขึน้อยู่กับ

สภาพแวดล้อมคือ ในฤดหูนาวมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบประมาณ 2% ในฤดใูบไม้ผลิตวัเลขขึน้

สูงถึง 3.3-3.6% แต่เม่ืออากาศร้อนเกินไปในฤดูร้อนเปอร์เซ็นต์ไนโตรเจนลดลงเหลือเพียง 2.2-

2.9% ในประเทศไทย การวิเคราะห์ตวัอย่างแหนแดง 82 ตัวอย่าง จากภาคกลางและภาคเหนือ

พบว่าแหนแดงมีวตัถแุห้งเฉล่ีย 4.8% ของนํา้หนกัสดและในวตัถุแห้งมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ

ระหวา่ง 2.06-5.87% (ประยรู สวสัดี และ บรรหาญ แตงฉ่ํา, 2524)  

 

ปริมาณผลผลิตของแหนแดง 

 แหนแดงเป็นพืชท่ีสามารถขยายพันธุ์ได้อย่างรวดเร็วโดยเราจะพบเห็นแหนแดงอยู่ตาม

แหล่งนํา้ตา่งๆ ดงัรายงานของ ประยรู สวสัดี และคณะ (2527) รายงานว่า เม่ือเร่ิมเลีย้งโดยใช้เชือ้

พนัธุ์ 50 กิโลกรัม/ไร่ แหนแดงพนัธุ์ดีจะขยายตวัเตม็พืน้ท่ีหนึ่งไร่ภายในเวลา 21 วนั ซึ่งมีนํา้หนกัสด

ประมาณ 3,000 กิโลกรัม/ไร่ และตรึงไนโตรเจนได้ประมาณ 3 กิโลกรัม/ไร่ แต่เม่ือเลีย้งโดยใช้เชือ้

พนัธุ์ 100 กิโลกรัม/ไร่ แหนแดงจะโตเต็มพืน้ท่ีภายใน 15 วนั บรรหาญ แตงฉ่ํา และ วิศิษฐ์ โชลิตกลุ

(2521) รายงานวา่ ผลการคดัเลือกพนัธุ์แหนแดงใน ภาคกลาง ภาคเหนือ และตะวนัออกเฉียงเหนือ 

พบว่าแหนแดงสามารถให้นํา้หนักสดสูงสุดได้ภายใน 3-4 สัปดาห์ มีนํา้หนักสดระหว่าง 2,000–

3,500 กิโลกรัม/ไร่ และตรึงไนโตรเจนได้ระหว่าง 3.5-7.5 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ โดยแหนแดงจาก

ภาคกลางมีนํา้หนกัสด และปริมาณไนโตรเจนต่ําสดุ สว่นภาคเหนือมีปริมาณไนโตรเจนสงูสดุ  

 

 

 



 8 

องค์ประกอบทางเคมีของแหนแดง 

องค์ประกอบทางเคมีท่ีสําคญัโดยเฉพาะโปรตีนและกรดอะมิโนท่ีมีในแหนแดง ทําให้มี

การศกึษาเก่ียวกบัแหนแดงมากขึน้โดยจากรายงานการวิจยัตา่งๆ ได้รายงานวา่ แหนแดงมีปริมาณ

โปรตีนเท่ากบั 21.4-28.5 เปอร์เซ็นต์ของวตัถแุห้ง (ตาราง 1) และมีกรดอะมิโนท่ีจําเป็นสําหรับสตัว์ 

(ตาราง 2) 

 

ตาราง 1 ตัวอย่างการศกึษาองค์ประกอบทางเคมีของแหนแดง 

 

 วตัถแุห้ง         

(%) 

โปรตีน 

(%) 

เยื่อใย 

(%) 

ไขมนั 

(%) 

เถ้า 

(%) 

NDF 

(%) 

ADF 

(%) 

แคลเซียม 

(%) 

ฟอสฟอรัส 

(%) 

Basak et. 

al., 2002 

 

90.8 25.78 15.71 3.47 15.76 NA N

A 

NA NA 

Khatun et. 

al., 1999 

 

90.5 28.5 12.3 NA 16.9 44.5 33.4 NA NA 

Alalade 

and Lyayi 

2006 

 

NA 21.4 12.7 2.7 16.2 36.8 47.08 1.16 1.29 

Tamang 

and 

Samanta 

1993 

90.2 23.4 12.7 2.7 NA NA NA NA NA 

 

ท่ีมา: Basak, et. al., 2002 

         Khatun, et. al., 1999 

         Alalade and Lyayi, 2006 

         Tamang and Samanta, 1993 

         NA = Data not available 

         NDF = netural detergent fibre 

         ADF = Acid detergent fibre 
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ตาราง 2 ตัวอย่างการศึกษาองค์ประกอบของกรดอะมิโนของแหนแดง 

 

 

กรดอะมิโน 

เปอร์เซ็นต์วตัถแุห้ง 

Alalade and Lyayi, 2006 Basak, et  al., 

2002 

Lysine 0.98 1.7 

Methionine 0.34 1.1 

Threonine 0.87 1.3 

Tryptophan 0.39 1.5 

 

ท่ีมา: Alalade and Lyayi, 2006 

         Basak, et  al., 2002 

 

ประโยชน์ของแหนแดง 

ในประเทศไทยมีแหนแดงอยู่ในบ่อ สระ หนอง คลอง บึง ทั่วๆ ไปมาช้านานแล้ว แต่ก็ไม่

ปรากฏว่ามีการใช้ประโยชน์อย่างจริงจัง จนกระทั่งเกิดวิกฤตการณ์ทางด้านพลงังาน ทําให้ปุ๋ ยมี

ราคาแพง แหนแดงจงึได้รับความสนใจจากนกัวิชาการเกษตรทัว่โลก  

1.  การใช้ประโยชน์ของแหนแดงเพ่ือเป็นปุ๋ย 

เน่ืองจากแหนแดงเป็นพืชท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได้จึงทําให้แหนแดงมี

ปริมาณไนโตรเจนท่ีสูงซึ่งเหมาะแก่การนํามาเป็นปุ๋ ยโดย กองปฐพีวิทยา (2527)  ได้เร่ิมทดลอง

เลีย้งแหนแดงเพ่ือใช้เป็นปุ๋ ยพืชสดในนาข้าวเม่ือประมาณ พ.ศ. 2520 ผลการทดลองปรากฏว่า

ได้ผลดี ปุ๋ ยพืชสดจากแหนแดงทําให้ประหยัดค่าปุ๋ ยเคมีไนโตรเจนได้ 100-200 บาท/ไร่ และทํา

ให้ผลผลิตข้าวเพิ่มขึน้ 10-20 ถัง/ไร่ โดยแนะนําวิธีเลีย้งแหนแดงเพ่ือใช้เป็นปุ๋ ยพืชสดในนาข้าวไว้

ดงันี ้เร่ิมโดยนํากล้าแหนแดงประมาณ 50-100 กิโลกรัม/ไร่ มาเลีย้งในนาข้าว ใช้ไม้รวกช่วยกัน้

บริเวณในวงจํากัดไว้ก่อนเพ่ือให้แหนแดงตัง้ตัวและไม่ถูกลมพัดไปติดตามคันนา ซึ่งจะใช้เวลา

ประมาณ 3  สปัดาห์ แหนแดงก็จะเจริญเติบโตเต็มพืน้ท่ี ไถกลบเป็นปุ๋ ยพืชสดในนาข้าวได้ ซึ่งจะ

ช่วยให้ข้าวมีผลผลิตสูงขึน้เท่ากับการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 6 กิโลกรัม/ไร่ การใช้แหนแดงเป็นปุ๋ ยพืชสด

ในนาข้าวอาจทําได้ 3 วิธี คือ 

1.1  เลีย้งขยายแหนแดงก่อนปักดําแล้วไถกลบเม่ือแหนแดงโตเต็มท่ี ซึ่งจะใช้เวลา

เลีย้งประมาณ 3 สปัดาห์ 
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1.2  เลีย้งขยายแหนแดงเม่ือหลังจากปักดําแล้ว ปล่อยให้แหนแดงเจริญเติบโต

ร่วมกบัข้าวโดยไมต้่องไถกลบ คือ มีแหนแดงอยูใ่นนาตลอดไป จนกระทัง่เก็บเก่ียวข้าว 

1.3  เลีย้งขยายแหนแดงก่อนปักดําแล้วไถกลบ โดยทิง้บางส่วนไว้ให้ขยายพันธุ์

เจริญเตบิโตอยูใ่นนาตอ่ไป จนกระทัง่เก็บเก่ียว 

วิธีการท่ี 3 เป็นวิธีการท่ีทําให้ได้ผลผลิตข้าวสูงสุด โดยวิธีท่ี 1 ได้ผลรองลงมา แต่ทัง้ 3 

วิธีการให้ผลผลิตสงูกว่าการปลกูข้าวโดยไม่ใส่ปุ๋ ย การเพาะเลีย้งแหนแดงแล้วไถกลบ นอกจากทํา

ให้ดินได้รับไนโตรเจนเพิ่มขึน้แล้ว แหนแดงยังให้อินทรีย์วัตถุแก่ดินอีกด้วย ซึ่งมีผลให้ดินมี

คณุสมบตัิทางฟิสิกส์ดีขึน้ แม้ว่าจะมีข้อมูลจากการทดลองยืนยนัว่าการเพาะเลีย้งและไถกลบแหน

แดงสามารถทดแทนการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนในนาข้าวได้ แตก่ารสง่เสริมการใช้ประโยชน์จากแหนแดงก็

มีปัญหาหลายประการ ปัญหาประการสําคญัท่ีสดุคือ การขาดนํา้และแหลง่นํา้ในการเพาะแหนแดง

ในฤดแูล้ง เพ่ือใช้เป็นเชือ้พันธุ์เม่ือต้นฤดูฝน เกษตรกรท่ีจะใช้ประโยชน์จากแหนแดงในนาข้าวได้

มากท่ีสดุคือ เกษตรกรท่ีอยู่ในเขตชลประทานและทํานาปีละ 2 ครัง้ (ปัญหาสําคญัอีกประการหนึ่ง

คือปุ๋ ยเด่ียวฟอสฟอรัสในตลาดบ้านเราไม่แพร่หลายและมีราคาแพง เม่ือเปรียบเทียบกบัปุ๋ ยนาสตูร 

16-20-0) 

2.  การใช้แหนแดงเป็นอาหารสัตว์ 

                     แหนแดง พันธุ์ Azolla microphylla เป็นพันธุ์ ท่ีสามารถเจริญเติบโตได้ดีในเขตร้อน

โดยมีถ่ินกําเนิดอยูใ่นทวีปเอเชีย จงึเหมาะแก่การเพาะเลีย้งในประเทศไทยอีกทัง้แหนแดงพนัธุ์นีย้งั

มีอัตราการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็ว และให้ปริมาณโปรตีนท่ีสูงจึงเหมาะแก่การนํามาใช้เป็นอาหาร

สตัว์ 

2.1  การใช้ประโยชน์ของแหนแดงเป็นอาหารสัตว์ปีก 

     ในสัตว์ปีกมีการนําแหนแดงมาเป็นวตัถุดิบเพ่ือผสมในอาหารเพราะว่าแหน

แดงมีปริมาณโปรตีนท่ีดี และสามารถใช้ในสัตว์ปีกได้สูงถึง 15% ดงัรายงานของ Basak,et  al. 

(2002) ได้รายงานการใช้แหนแดง (A. pinnata) เพ่ือทดแทนโปรตีนในสตูรอาหารไก่เนือ้ ในระดบั 0 

5 10 และ 15 % ในสูตรอาหาร เป็นระยะเวลานาน 7 สปัดาห์ พบว่า นํา้หนกัตวัของไก่เนือ้ท่ีได้รับ

แหนแดงในสตูรอาหารในสปัดาห์ท่ี 1-4 ไม่แตกตา่งกบัสตูรควบคมุ แตนํ่า้หนกัตวัของไก่เนือ้ท่ีได้รับ

แหนแดงในสูตรอาหารในสัปดาห์ท่ี 5-7 มีความแตกต่างกันทางสถิติ และมีแนวโน้มว่าเม่ือเพิ่ม

ปริมาณแหนแดงในสตูรอาหารมากขึน้จะทําให้นํา้หนกัของไก่เนือ้ลดลง 
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2.2  การใช้ประโยชน์ของแหนแดงเป็นอาหารสัตว์เคีย้วเอือ้ง 

     โดยทัว่ไปแล้วสตัว์เคีย้วเอือ้งส่วนใหญ่กินหญ้าเป็นหลกัจึงได้รับปริมาณโปรตีน

ท่ีคอ่นข้างต่ําจึงมีการนําแหนแดงซึ่งมีปริมาณโปรตีนท่ีสงูกว่าเข้ามาทดแทนหญ้าให้สตัว์เคีย้วเอือ้ง

ซึ่งจากการศึกษาของ Hillman and Culley (1978) รายงานว่า โคนมท่ีได้รับอาหารแหนแดง (A. 

microphylla) สดท่ีเก็บแล้วนํามาฉีดล้างทําความสะอาด เพ่ือนําไปใช้เป็นอาหารโคนม ท่ีมีการ

เสริมโปรตีนประมาณ 60% ของความต้องการปกติในแตล่ะวนั พบวา่ โคยอมรับอาหารท่ีมีแหนแดง

สงูถึง 75% ของนํา้หนกัแห้งทัง้หมด โดยไม่เกิดการเจ็บป่วย และมีแนวโน้มว่าจะใช้แหนแดงได้ใน

สดัส่วนท่ีสงูขึน้อีก 19% ของนํา้หนกัแห้งทัง้หมด ของอาหารท่ีกินได้ปกติในแตล่ะวนั นอกจากนี ้ได้

มีการใช้แหนแดงแห้งระดบั 25 50 75 และ 100 % ของนํา้หนกัแห้ง ร่วมกบัส่วนผสมของหญ้าแห้ง 

และ Alfalfa hay 8-9 ปอนด์ เพ่ือให้มีโปรตีนหยาบ 16% ของนํา้หนกัแห้งรวม เป็นอาหารโคนมรุ่น 

อาย ุ9-10 เดือน (นํา้หนกัตวัเฉล่ีย 240 กิโลกรัม) นาน 15 สปัดาห์ พบว่าโคนมมีการเจริญเติบโตไม่

แตกตา่งกนั และอาหารท่ีมีส่วนผสมแหนแดง ไมก่่อให้เกิดอาการผิดปกตขิองระบบย่อยอาหาร หรือ

ปัญหาตอ่สขุภาพโคแตอ่ยา่งใด  

2.3  การใช้ประโยชน์ของแหนแดงเป็นอาหารสุกร 

     ความต้องการโปรตีนในอาหารสกุรจะอยู่ท่ีประมาณ 16% ซึ่งการจะทําให้สตูร

อาหารสุกรมีระดบัโปรตีนท่ีต้องการต้องใช้วตัถุดิบท่ีมีราคาสูง เช่น กากถั่วเหลือง จึงมีการศึกษา

การใช้แหนแดงเพ่ือลดต้นทุนค่าอาหารสตัว์ดงัรายงานของ Leterme, et al., (2008) รายงานว่า มี

การใช้แหนแดง A. filiculoiddes เป็นแหลง่โปรตีนในอาหารสกุรเล็ก 3 ระดบั คือ 0 12.5 และ 25 % 

ในสูตรอาหารมีผลทําให้การเจริญเติบโตของสุกรเล็กลดลง และประสิทธิภาพการใช้อาหารลดลง 

เม่ือระดบัแหนแดงในอาหารสงูขึน้ แหนแดงสามารถใช้เป็นอาหารสกุรได้ เน่ืองจากมี พลงังาน และ

กรดอะมิโนท่ีสูง แต่มีข้อจํากัดเร่ืองการย่อยได้ของสกุร ทําให้การนํามาใช้ในอาหารสุกรไม่ควรเกิน 

10-15% จากรายงานดังกล่าว   แหนแดงท่ีใช้ในงานวิจัยเป็นพันธุ์  A. filiculoiddes ซึ่งมีการ

เจริญเติบโตช้า ทําให้ A. filiculoiddes มีการสะสมของสารท่ีขดัขวางการใช้ประโยชน์ของโภชนะ 

เชน่ เย่ือใย ลิกนิน  

 

ใบกระถนิ 

 กระถินเป็นพืชตระกูลถั่วอยู่ ใน Family Leguminosae และมี ช่ือวิทยาศาสตร์ คือ 

Leucaena leucocephala ซึ่งสามารถทนต่อสภาพอากาศแห้งแล้งได้ดี และได้รับการยกย่องให้

เป็นไม้เอนกประสงค์ เน่ืองจากนําไปใช้ประโยชน์ได้หลายอย่าง เช่น ใช้เป็นเชือ้เพลิง ไม้ก่อสร้าง 

อาหาร ปุ๋ ยพืชสด เป็นไม้ให้ร่มเงา ป้องกนัการถกูทําลายของหน้าดิน เป็นแนวกนัลม และไฟ อีกทัง้
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ยงัเป็นอาหารสตัว์ได้ เพราะมีคณุค่าทางอาหารสูงใกล้เคียงกับถัว่อลัฟัลฟ่า ซึ่งเป็นพืชอาหารท่ีให้

โปรตีนสงู และเจริญเติบโตได้ดีในแถบท่ีมีอากาศหนาวเย็น (Shelton and Brewbaker, 1994) การ

นํากระถินมาปลูกในประเทศไทย สนันิษฐานว่า เข้ามาครัง้แรกก่อนสมัยอยุธยา โดยอาจมาจาก

อินเดียหรือเขมร (ชาญชยั มณีตลุย์, 2526) 

 

องค์ประกอบทางเคมีของใบกระถนิ 

 ใบกระถินเป็นพืชท่ีมีการใช้เป็นอาหารสัตว์มานานแล้วแต่มีข้อจํากัดเร่ืองสารพิษในใบ

กระถินจึงทําให้ไม่สามารถผสมใบกระถินลงไปในสูตรอาหารสัตว์มากได้แต่การท่ีใบกระถินมี

ปริมาณโปรตีนท่ีสงูจากรายงานการวิจยัตา่งๆ รายงานว่า ใบกระถินมีปริมาณโปรตีนเท่ากบั 21-26

เปอร์เซ็นต์ (ตาราง 3) และมีปริมาณกรดอะมิโนโดยเฉพาะ ไลซีน ท่ีสูงเท่ากับ 1.10 เปอร์เซ็นต์ 

(ตาราง 4) 

 

ตาราง 3 ตัวอย่างการศกึษาองค์ประกอบทางเคมีของกระถนิ 

 

 วตัถแุห้ง         

(%) 

โปรตีน 

(%) 

เย่ือใย 

(%) 

ไขมนั 

(%) 

เถ้า 

(%) 

Gohl, 1975 

 

NA 21.0 18.1 6.5 8.4 

Cheva-lsarakul, 1982 

 

89.9 26.0 11.2 8.8 8.5 

El hassan et al., 2000 

 

90.8 NA NA NA NA 

 

ท่ีมา: Gohl, 1975 

         Cheva-lsarakul, 1982 

         El hassan et al., 2000 

         NA = Data not available 

 

 

 



 13 

ตาราง 4 ปริมาณของกรดอะมิโนในใบกระถนิจากการศึกษาวิจัยของ Ter Meulen, et al.,    

           1979 

 

Amino acid %DM 

 

Lysine 1.10 

Methionine 0.28 

Tryptophan 0.20 

Threonine 0.80 

 

ไมโมซีนในใบกระถนิ 

สารไมโมซีน (mimosine) พบได้ในพืชตระกูลถั่วเขตร้อนโดยเฉพาะถั่วยืนต้นสกุล 

Leucaena แตป่ริมาณจะแตกตา่งกนัไปตามสายพนัธุ์ เชน่ L. leucocephala มีสารชนิดนีเ้กือบทุก

ส่วนของต้นพืช โดยปริมาณแตกต่างกันไปตามส่วนต่างๆ และอายุการเจริญเติบโต กระถินพนัธุ์

ต่างๆ ท่ีปลูกกันในปัจจุบนัจะมีปริมาณไมโมซีน อยู่ในระดบัใกล้เคียงกันคือ 3-5 เปอร์เซ็นต์ ของ

นํา้หนกัแห้ง  

 

ตาราง 5 ปริมาณไมโมซีนท่ีพบในส่วนต่างๆของกระถนิ 

 

                                                                       ปริมาณไมโมซีน (%) 

 

ใบอ่อนท่ีอยูป่ลายใบ 5 

ใบแก่ 2 

ดอก 4 

ฝักออ่น 0.8 

เมล็ด 4 

 

ท่ีมา: วิเชียร เกรียงสวุรรณ, 2520 
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 ปัญหาความเป็นพิษของสารไมโมซีนต่อสัตว์กระเพาะรวมมักเกิดขึน้น้อย เน่ืองจากเม่ือ

สตัว์เคีย้วกระถิน เอนไซม์ท่ีอยูภ่ายในเซลล์จะถูกปลดปล่อยออกมา ทําให้การเปล่ียนสารไมโมซีน

ไปเป็นสาร DHP (dihydroxypyrimidine) ประมาณ 30 เปอร์เซ็นต์ ของไมโมซีนท่ีกินเข้าไปมีการ

เปล่ียนแปลงก่อนถึงกระเพาะรูเมน (Lowry, et al.,1983) เม่ือกระถินท่ีถูกเคีย้วผ่านมาถึงกระเพาะ  

รูเมน ส่วนของไมโมซีนท่ีเหลือมีการเปล่ียนไปเป็นสาร DHP  จนหมดในช่วงเวลาสัน้ๆ โดยจลุินทรีย์

ในกระเพาะรูเมน แต่ถ้าสตัว์กินกระถินท่ีตากแห้ง เอนไซม์ภายในเซลล์พืชจะถูกทําลาย ทําให้การ

เปล่ียนไมโมซีนไปเป็น DHP เกิดภายในกระเพาะรูเมนเท่านัน้ ดงันัน้จึงพบว่าสตัว์ท่ีกินใบกระถิน

แห้งมีการขบัสารไมโมซีนออกมาทางปัสสาวะมากกว่าปกติ แต่ในกรณีท่ีสตัว์เคยได้กินกระถินสด

หรือแห้งมาแล้วจะขบัออกในรูปสาร DHP  เน่ืองจากจลุินทรีย์กลุ่มท่ีเปล่ียนสารไมโมซีนไปเป็นสาร 

DHP มีการเพิ่มจํานวนประชากรท่ีเพียงพอตอ่การเปล่ียนแปลงของสารดงักลา่ว ด้วยเหตนีุจ้ึงพบว่า

สัตว์ท่ีกินกระถินครัง้แรกจะมีอาการขนหางร่วงเน่ืองจากสารพิษไมโมซีน อาการของสัตว์ท่ีกิน

กระถินในปริมาณมากเป็นเวลานาน จะมีการหลัง่นํา้ลายมากกว่าปกติ เกิดอาการคอพอก ระดบั

ไทรอกซินในซีรัมต่ําลง เบ่ืออาหาร นํา้หนกัตวัไมเ่พิ่มหรืออาจลดลง เกิดแผลในกระเพาะอาหารและ

กระเพาะรูเมน มีแผลถลอกตามร่างกาย ประสิทธิภาพการสืบพนัธุ์ลดลง ร่างกายออ่นแอ ถ้าเป็นลกู

โคจะมีนํา้หนักตัวเบากว่าปกติ และตายในท่ีสุด แต่อย่างไรก็ดี พบว่าสัตว์กระเพาะรวมท่ีแสดง

อาการเป็นพิษเน่ืองจากการกินกระถินมีน้อยมาก แต่มักมีระดบัไทรอกซินต่ํา สาเหตขุองอาการ

เหล่านีเ้ป็นผลมาจาก DHP ถกูดดูซึมเข้าทางกระแสเลือดซึ่งไปรบกวนการทํางานของตอ่มไทรอยด์ 

โดยไปรบกวนการจบัตวัของสารอินทรีย์กบัไอโอดีนทําให้ไมส่ามารถสร้างฮอร์โมนไทรอกซินได้ ตอ่ม

ไทรอยด์จึงถกูกระตุ้นให้สร้างฮอร์โมนไทรอกซินมากขึน้ ก่อให้เกิดอาการคอพอกและเน่ืองจากสาร

ไมโมซีน มีผลไปขัดขวางและยับยัง้กระบวนการสังเคราะห์โปรตีนในร่างกาย นอกจากนีส้ัตว์

กระเพาะเด่ียวถ้ากินใบกระถินป่นมากกว่า 5-10 เปอร์เซ็นต์ ของสูตรอาหารจะทําให้มีการ 

เจริญเติบโตช้าลง ขนร่วง อมัพาต และเป็นต้อกระจกได้ และถ้าได้รับปริมาณไมโมซีนมากเกินไป

อาจทําให้สตัว์ตายได้ 

 

การใช้ใบกระถนิเป็นอาหารสัตว์ 

1.  การใช้ใบกระถนิในสัตว์ปีก 

การศกึษาการใช้ประโยชน์ของใบกระถินในไก่จะมีการใช้ใบกระถินผสมลงในอาหาร

ประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งการศกึษาของ Labadan (1969) รายงานวา่ ไก่กระทงท่ีได้รับใบกระถิน

ป่นผสมอาหารในระดบั 10 และ 20 เปอร์เซ็นต์ จะทําให้การเจริญเตบิโตลดลงประมาณ 10 และ 65 

เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั เน่ืองจากความเป็นพิษของไมโมซีน ในใบกระถินทําให้การเจริญเตบิโตชะงกั 
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ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารลดลง และจากการศกึษาของ Lopez, et al., (1979) ทดลองการใช้

ใบกระถินในอาหารไก่ท่ีระดบั 5 10 และ20 เปอร์เซ็นต์ พบว่าท่ีระดบั 5 เปอร์เซ็นต์ จะให้ผลผลิตไข่

ได้เทียบเท่ากบัอาหารท่ีไม่มีใบกระถินป่นผสม ส่วนท่ีระดบั 10 และ 20 เปอร์เซ็นต์ จะให้ผลผลิตไข่

ลดลง ชูพงษ์ ศรีวฒันรชยั (2532) ทดลองใช้ใบกระถินแช่นํา้เป็นอาหารไก่กระทง ท่ีระดบั 0 5 10 

15 และ20 เปอร์เซ็นต์ ในสตูรอาหารพบวา่ เม่ือระดบัใบกระถินแช่นํา้ในสตูรอาหารสงูขึน้ มีผลทําให้

สมรรถภาพการผลิตลดลงอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ ซึ่งจากการทดลองท่ีได้รายงานมานีก้ารใช้ใบ

กระถินท่ีสงูขึน้ในสตูรอาหารของไก่จะทําให้อตัราการเจริญเติบโต และการให้ไขล่ดลง 

2.  การใช้ประโยชน์ของใบกระถนิเป็นอาหารสุกร  

ในอาหารของสุกรท่ีมีใบกระถินเป็นส่วนผสมจะทําให้ช่วยลดต้นทุนค่าอาหารลงได้

เน่ืองจากสามารถหาได้ง่ายแต่ก็ยังมีข้อจํากัดในการใช้จากการศึกษาของ อุทัย พิสนต์ (2518) 

รายงานว่า สุกรนํา้หนัก 34 กิโลกรัมขึน้ไป สามารถใช้กระถินได้ 5-10 เปอร์เซ็นต์ การศึกษาของ  

สินชยั เรืองไพบรูณ์ (2527) รายงานว่า สามารถใช้ใบกระถินแช่นํา้เป็นส่วนประกอบในสูตรอาหาร

สุกรระยะเจริญเติบโตได้ถึง 15 เปอร์เซ็นต์ โดยท่ีอัตราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการ

เปล่ียนอาหารดีกว่าใช้กระถินแห้งธรรมดาในระดับเดียวกัน การศึกษาของ พิชญ์วัตน์ แสนไชย

สริุยา. (2528) รายงานว่า การใช้ใบกระถินแช่นํา้เป็นอาหารสกุรรุ่น ในระดบั 25 เปอร์เซ็นต์ ในสตูร

อาหารยังสามารถให้ผลผลิตเป็นท่ีน่าพอใจ และแตกต่างจากสุกรท่ีกินอาหารไม่ผสมใบกระถิน

อยา่งไมมี่นยัสําคญัทางสถิต ิ

3.  การใช้ประโยชน์ของใบกระถนิเป็นอาหารสัตว์เคีย้วเอือ้ง 

ในอดีตมีการใช้ใบกระถินเป็นอาหารสัตว์มานานแล้วเน่ืองจากในใบกระถินมี

ปริมาณโปรตีนท่ีสูงและสัตว์กระเพาะรวมจะแสดงอาการเป็นพิษจากสารไมโมซีนท่ีต่ํากว่าสัตว์

กระเพาะเด่ียว ซึ่งจากรายงานของ จินดา สนิทวงศ์ และคณะ (2527) รายงาน การเปรียบเทียบการ

ใช้ยเูรียและใบกระถินสดเพ่ือเสริมโปรตีนในฟางข้าวของโคพนัธุ์ อเมริกนับราห์มนั ไม่พบอาการเป็น

พิษจากการกินใบกระถินสดติดต่อกันเป็นเวลา 364 วนั โดยการเสริมใบกระถินให้กินตอนเย็น โค

กินใบกระถินได้ 3.78 กิโลกรัม หรือประมาณ 21 เปอร์เซ็นต์ของวัตถุแห้งท่ีกินทัง้หมด พบว่า 

นํา้หนักเพิ่มตัวละ 0.25 กิโลกรัม ส่วนกลุ่มท่ีกินฟางข้าว เสริมด้วยยูเรีย 3 เปอร์เซ็นต์ และ

กากนํา้ตาล 10 เปอร์เซ็นต์มีนํา้หนกัเพิ่มเพียง 0.13 กิโลกรัม/ตวั/วนั โดยการทดลองนี ้30แนะนําสตูรท่ี

ให้ผลดีในการขนุโคในระยะสัน้ๆ คือ ฟางข้าว 30ใบกระถินสด และมนัหยาบคลกุมนัเส้น ในอตัราส่วน 

30:30:40 โคจะมีอตัราการเจริญเติบโต 0.76 กิโลกรัม/ตวั/วนั 40:30:30 และ25:25:50 มีอตัราการ

เจริญเติบโต 0.56 และ 0.68 กิโลกรัม/ตวั/วนั ตามลําดบั จากรายงานของจินดา สนิทวงศ์ และคณะ 

(2528) ได้ทดลองใช้ใบกระถินแห้งเป็นแหลง่เสริมโปรตีนในอาหารมนัสําปะหลงัสําหรับกระบือ โดย
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กระบือได้รับฟางข้าวเป็นอาหารหลักเสริมด้วยอาหารข้นวนัละ 3 กิโลกรัม พบว่าสามารถใช้ใบ

กระถินในสูตรอาหารข้นเพ่ือเป็นแหล่งโปรตีนได้สูงถึง 60 เปอร์เซ็นต์ ของสูตรอาหาร โดยท่ีสตัว์ไม่

แสดงอาการเป็นพิษ จากรายงานของ บุญล้อม ชีวะอิสระกุล (2532) รายงานว่า การเสริมรํา

ละเอียด 1 เปอร์เซ็นต์ของนํา้หนกัตวั ให้กับโคท่ีได้รับฟางข้าว เสริมใบกระถินแห้ง 0.5 เปอร์เซ็นต์ 

พบว่าปริมาณฟางข้าวท่ีกินได้ของกลุ่มท่ีได้รับฟางข้าวปรุงแต่งกินอาหารหยาบต่ํากว่ากลุ่มท่ีได้รับ

อาหารธรรมดาเสริมใบกระถินแห้งอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (1.4 และ 1.8 เปอร์เซ็นต์ของนํา้หนกั

ตวั) ซึ่งอาจเน่ืองมาจากใบกระถินช่วยให้โปรตีน พลังงาน แร่ธาต ุและวิตามินให้แก่จุลินทรีย์ใน

กระเพาะรูเมน ทําให้สามารถเพิ่มจํานวนประชากรของจลุินทรีย์ จึงช่วยให้การย่อยอาหารดีขึน้ ทํา

ให้สตัว์กินอาหารได้เพิ่มขึน้ ส่วนปริมาณโปรตีน และการย่อยได้ กลุ่มท่ีได้รับฟางข้าวธรรมดาเสริม

ใบกระถินแห้งจะสงูกวา่กลุ่มท่ีได้รับฟางข้าวปรุงแตง่อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ ตลอดจนนําหนกัตวั

ท่ีเพิ่มขึน้ตลอดการทดลอง กล่าวคือ กลุ่มท่ีได้รับใบกระถินมีการเพิ่มนํา้หนกัตวั 0.30 กิโลกรัม/ตวั/

วนั ส่วนกลุ่มท่ีได้รับฟางข้าวปรุงแต่งมีการเพิ่มนํา้หนักตวัเพิ่ม 0.23 กิโลกรัม/ตวั/วนั ดงันัน้ถ้าให้

ฟางข้าวธรรมดาเสริมด้วยใบกระถินแห้ง 0.5 เปอร์เซ็นต์ ของนํา้หนักตัว และรําละเอียดอีก 1 

เปอร์เซ็นต์ ของนํา้หนกัตวั ทําให้สมรรถภาพการผลิตของโครุ่นสงูขึน้ 

 

การศึกษาการย่อยได้ของโภชนะของวัตถุดบิอาหารสัตว์ในสุกร 

การหาค่าการย่อยได้  มี การศึกษ าการทดลองกับ ตัวสัต ว์ โดยตรง แล ะวิ ธี ใน

ห้องปฏิบตักิารซึง่มีดงันี ้

1.  การศึกษาในตัวสัตว์ทดลอง  

การหาค่าการย่อยได้ในสัตว์ทดลอง แบ่งออกเป็น 2 วิธี (บุญล้อม ชีวะอิสระกุล, 

2532) ท่ี นิยมทําคือ conventional method และ indicator หรือ indirect method ซึ่งหลักการ

โดยทัว่ไปทัง้ 2 วิธี คล้ายคลึงกัน แตกต่างแตเ่พียงว่า วิธี conventional method จําเป็นต้องทราบ

ปริมาณท่ีแน่นอนของอาหารท่ีกินและมูลท่ีขับถ่ายออกมา ส่วนวิธีการ indirect method ไม่

จําเป็นต้องทราบนํา้หนกัท่ีแน่นอนของอาหารท่ีกิน และมลูท่ีขบัออกมา เพียงแตท่ราบความเข้มข้น

ของ indicator ในอาหารและในตวัอยา่งมลูของสตัว์แตล่ะตวั ซึง่สดัส่วนของความเข้มข้นจะบง่บอก

ถึงการย่อยได้ เช่น ถ้าสดัส่วนความเข้มข้นของ indicator ในอาหารเท่ากบั 1 เปอร์เซ็นต์ และในมูล

เท่ากับ 2 เปอร์เซ็นต์ แสดงว่าอาหารนัน้ถูกย่อยได้ 50 เปอร์เซ็นต์ การหาค่าการย่อยได้ของโปรตีน

อาศยัการเปรียบเทียบความแตกตา่งของปริมาณโปรตีนท่ีได้รับและท่ีเหลือจากการยอ่ยได้ทัง้ระบบ

ทางเดินอาหาร ผลต่างคือส่วนท่ีสูญหายในระบบการย่อยได้ ซึ่งอนุมานว่าสามารถนําไปใช้

ประโยชน์ได้ วิธีการดงักล่าวนีเ้รียกว่า การศกึษาการย่อยได้ทัง้ระบบทางเดินอาหาร ซึง่การย่อยได้
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ของโปรตีนจากวิธีการนีเ้ป็นผลรวมของกรดอะมิโนท่ีมาจากอาหารท่ีกินและส่วนท่ีร่างกายขับ

ออกมา เช่น เอนไซม์ เซลล์เย่ือบุทางเดินอาหาร เย่ือเมือก และเซลล์จุลินทรีย์ ซึ่งรวมเรียกว่า เอ็น

โดรจีนัสซับแสตน (endogenus substance)  ซึ่งถ้านําปริมาณเอ็นโดรจีนัส ซับแสตน ไปหกัออก

จากโปรตีนหรือกรดอะมิโนท่ีพบทัง้หมดท่ีปลายลําไส้ใหญ่ วิธีการศกึษานีเ้รียกว่า การยอ่ยได้แท้จริง

ทัง้ระบบทางเดนิอาหาร (true fecal digestibility) (Whittemore, 1993) 

2.  การศึกษาในห้องปฏิบัตกิาร 

การประมาณคุณค่าวัตถุดิบอาหารสัตว์แต่เดิมต้องอาศัยระยะเวลา สัตว์ทดลอง 

และสถานท่ีในการทดลองเพ่ือทําการหาคา่การย่อยได้หรือใช้ประโยชน์ได้ของอาหาร ซึ่งเป็นงานท่ี

สิน้เปลืองแรงงานและค่าใช้จ่ายมาก จึงได้มีความพยายามวัดค่าการย่อยได้ของอาหาร โดยใช้

ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึน้ในห้องทดลองโดยจําลองให้เหมือนกับสภาวะท่ีเกิดขึน้ในทางเดินอาหาร ซึ่งเป็น

วิธีการท่ีเรียกว่า in vitro technique ในระยะแรกๆ เทคนิคท่ีใช้ในการหาคุณค่าของวัตถุดิบของ

อาหารสตัว์หรือการย่อยได้ในห้องทดลองจะใช้ของเหลวจากกระเพาะรูเมนสําหรับหาคณุคา่ของ

วตัถดุิบสําหรับสตัว์กระเพาะรวม และได้มีการศกึษาและปรับปรุงการย่อยได้ในห้องทดลองเพ่ือหา

คุณค่าของวัตถุดิบอาหารสัตว์หรือการย่อยได้ของโปรตีนในสัตว์กระเพาะเด่ียว หาโดยอาศัย

สว่นประกอบของอาหารท่ีอยู่ในกระเพาะอาหารและสว่นตา่งๆ ของลําไส้เล็กและลําไส้ใหญ่ รวมทัง้

การศึกษาโดยการใช้  intestinal fluid (Clunies and Leeson, 1984) โดยการบ่มด้วยนํา้ย่อยท่ีได้

จากลําไส้เล็กส่วนต่างๆ และการบ่มด้วยมูล จากรายงานของ Graham, et al., (1985) ได้ศึกษา

เทคนิคการย่อยได้โดยวิธีการใช้ถุงไนล่อน ใส่ลงไปในท่อท่ีเจาะติดฝังลําไส้เล็กส่วนดูโอดีนัม 

(duodenum) และการย่อยได้ในห้องทดลองโดยการใช้นํา้ย่อยจากลําไส้เล็กส่วนไอเล่ียม (ilium) 

บ่มเป็นเวลา 60 ชัว่โมง โดยใช้สุกรหนกั 150 กิโลกรัม พบว่า วิธีการทัง้สองสามารถใช้ทํานายค่า

การย่อยได้ของอินทรีย์วตัถ ุแตไ่ม่สามารถใช้ทํานายคา่การย่อยได้ของโปรตีนเน่ืองจากคา่การย่อย

ได้ของโปรตีนจากทัง้สองวิธีให้ค่าท่ีมีค่ามากกว่าการย่อยได้ในตวัสัตว์ (in vivo apparent fecal 

digestability) จากรายงานของ Graham, et al., (1989) ศึกษาการเปรียบเทียบการย่อยได้ใน

ห้องทดลองโดยการใช้นํา้ย่อยจากลําไส้เล็กส่วนดโูอดีนมั ไอเล่ียม และจากมลู กบัการยอ่ยได้สิน้สดุ

ท่ีปลายลําไส้เล็กและทัง้ระบบ พบว่า การย่อยได้ของโปรตีน เถ้า แป้ง พลงังาน และวตัถุแห้งจาก

วิธีการในห้องทดลองโดยการใช้นํา้ย่อยจากลําไส้เล็กส่วนดโูอดีนมั มีคา่ความสมัพนัธ์กับการย่อย

ได้สิ น้สุดท่ีปลายลําไส้เล็กอย่างมีนัยสําคัญ ทางสถิติ (P<0.05) ส่วนค่าท่ีได้จากวิธีการใน

ห้องทดลองโดยนํา้ย่อยจากลําไส้เล็กส่วน ไอเล่ียม และจากมูล พบว่ามีความสัมพันธ์ กบัค่าการ

ย่อยได้ทัง้ระบบ ในกรณีการย่อยได้ของเย่ือใย พลังงาน และวตัถุแห้ง ส่วนโปรตีน และเถ้าไม่พบ

ความสมัพนัธ์ ทัง้นีเ้น่ืองมาจากอิทธิพลของเอ็นโดรจีนสั ซบัแสตน ของจุลินทรีย์ในลําไส้ซึ่งรวมอยู่
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ในมลู จากรายงานของ Lowgren, et al., (1989) ศกึษาการย่อยได้ในห้องปฎิบตักิารถึงอิทธิพลของ

นํา้ย่อย โดยใช้นํา้ย่อยจากลําไส้เล็กส่วนต้น ส่วนปลาย และมูล บ่มอาหารสุกร รําละเอียด และ

กากซูการ์บีทพัลพ์ (sugar beet pulp) บ่มเป็นเวลา 96 ชั่วโมง มีผลทําให้ค่าการสูญหายของ

ส่วนประกอบต่างๆ มีค่าใกล้เคียงกันทัง้ 3 ส่วน ยกเว้นค่าการสูญหายของโปรตีน ซึ่งการบ่มด้วย

นํา้ย่อยจากลําไส้เล็กส่วนต้นมีค่ามากกวา่การบ่มด้วยนํา้ย่อยจากลําไส้เล็กส่วนปลายและจากมูล 

นอกจากนีพ้บว่าการบ่มด้วยนํา้ย่อยจากลําไส้เล็กส่วนต้น 24 ชัว่โมง การบ่มด้วยนํา้ย่อยจากลําไส้

เล็กส่วนปลาย 48 ชัว่โมง และการบม่ด้วยมลู 48 ชัว่โมง มีผลทําให้การละลายของวตัถแุห้งเท่ากับ 

87.60 83.60 และ 91.20 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั ซึง่ไมพ่บความแตกตา่งทางสถิต ิ

 


