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	����� 
 
 �����������	����� 
 Gleitman (1992 : 199) �������� 
��"
��"����*M����

-��N��� ��1)��&)�
!	2�����23$%3����&3�$�
�!���� $%3$

��"�"�	!	���4� 5 ����	!"�����
@�	����7 4� �8
.!���
������	�&3!�������$%3�� ��� 
�����
�������M� ��� �)� �!� ��.!������3!

��"�23�)�&!� 
�!����"� �!��.�!� ���7 !!�"�$�3
�23!.�
����23  
 �-�
����

M����"������()�*�5���%� � (2544 : 11-12) $�3
��"�"�	&!����
��4�3��� 
���
�� ���
��4�����"!��������&)�
 �!����� 1)�����
4� �"'��"%� �&!�"
�*	� ���$%3$
�����3��

��"
�����	!��3�	����-�5
�
��"5 � ��� ����������"5������-��
�%.�!��.�!� ����	����&3!��8�����
���4�3���5�������
������$%3$
���5��
��"�"�	&!�&3!"2� ��"#)��������!3��!���3�	����-�5
�
��	���!�	� ����%.�!"@	�
��"��"��
'�&!�&3!"2����4�3��� 1)��&3!"2����
-�"�$%3!�����

��"���� 
�����"���4�3 ��.!���
���	���
 
�������4"�!����"���4�3  �!��
���
�����
�������	�������
-�
�<��MP� ���7 4����	�� �$%34�3!	���"��� ���5����"���" ���
�����
���������&)�
����������"!�
#2�����
�������5���3!" ���
"�!� �� 5����������M����
 ���������"&!�"
�*	� 
 ��(
�  5&""M� (2544 : 171) �������� ���
�� (Thinking) ���
������"����"!��������&)�

 �!����� ���
���������
$�$
���
�����
���
��!	���"����"����"�	 1)�����
���
�����
-�4��2���V��"�	
@�	 �� ��.!
��
3
&3!����!�
���

-� !��-�������� ����
$���.!5�3��W�� ����$������
)�� ���
���)�
���

��"��"��#!	����
)������"!� ���
�����

�"'��"���"����*M�1��13!
4"���"��#"!���8
 
4"���"��#����� ��"���4�3@�	 �� 
 %� �  5��"
�% (2545 : 19) 4�3$�3
��"�"�	&!����
����� ���
�����
����-���
&!��"!� 
@�	$%3��������M�"���"��
'����������3�5��&3!"2� ��.!����5���3!" ��.�!5�3��W�� 5�����
-� !� 
 ����
$� ��.!��3�����
�����$�"� 
 ����	�(����X   ����W��(�(����X  (2546 : 63) �������� ���
�� 
.! ������"���
��"
�����"�
�� #������
��N��������� ����23�������-����
����.�!�� #������
�!�4����!	��� 5����"��#
��
�" 
$�3
���
�������V��"�	4�3 
 @���W�  �!�	���3	 (2548 : 12) ���
�� ���
�����
����������&)�
=�	$
�"!�5������&)�
4�3
 �!����� !������&)�
������4�3���������3����=�	$
5��=�	
!�"���� �3
 ��.!�����������%.�!"@	�
&3!"2�5����������M����" �����������M�$�"� ��.�!��3�����
�����$�"� ��.!��.�!5�34&��W�����
����&)�
$
%��� &!�"
�*	� 
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�������()�*�'���� (2549 : 9) 4�3$�3
��"�"�	&!����
����� ���
�����
�����
��� 
�-���
&!��"!���� ����&)�
=�	$
 &)�
!	2����
��"��"��#&!��"!�5 ���1��&!�"
�*	�1)�����
 

��"��"��#�N�����

� �"!�5 ���1��"�����-���
 �����
 ���
�� �"!�1��13�	�-���
����	���� =�*� 
������ ��W���*M� ������
����� ���������� �����8
��	���!�	� ���5���!!� ���
-�
�M5��

��"��"��#������	�(�� �� ���
�"!�1��&���-���
����	����
��"
����3�����
� �����
 
���� 
�
 �� (���� ���
������
����� ����
�.�!
4�� ������ �� $ 3�-�
)� ���"!� =����"5������-�
���	7 !	�����3!"��
@�	���
������" 3
�".�!�������������234�3��������� �3
 @�	����5���3!"
���
��
�"!�����.!�����23$
�������"���� �3
5�3��-� !��
!� �"
��" 3!���� &!���3�&!��"!� 
 ��WW��� �  �3!"��	 (2552 : 83) �����������
�� ���
�����
����-���
&!��"!�$
���
��
5�3��W����.�!$�34�35
����$
���5�3��W��!	�����"���"5����3�����
�����$�"� @�	$%3��������M�
"���"��
'����������3�5���=��5���3!" @�	
-�"����
����� ����	����	� ����
�����5������"�
 
!	������
����5���� ��� ��.�!��3�����

��"
����.!&3! ����
$�  
 �!�(���Z  �������
� (2552 : 9) 4�3����4�3��� ���
�����
�����
����-���
&!��"!����
 
�; ����"=�	$
 ���

�"'��"���4"���"��#"!���8
�3�	 ������@�	5����; ����"!!�"� 
$
���*M� ���7 �%�
 ���$�3�� ��� ���5�3��W�� ���5	�5	���.!��W���*M�!	���!.�
������3!
 

��"
��!!�"� 
 ���
��"�"�	&!����
��&3�� 3
 ����4�3��� ���
�� �"�	#)� �����
����-���
&!��"!� 
1)�����
4� �"'��"%� �&!�"
�*	� ������4�3���������3����=�	$
5��=�	
!�"���� �3
 ��.�!
5�3��W�� 5�����
-� !�  ����
$� ��.!��3�����
�����$�"�  �!��
���
�����
�������	�������
-�
�<��MP� ���7 4����	�� �$%34�3!	���"��� ���5����"���" 
 ���������	��������	��	����� 
 �;*<���[
���������WW�&!� Piaget (Cognitive Development Theory) 
 �;*<���[
���������WW�&!� Piaget (1972 : 85-96) ���
�;*<����5������	������$
	�

�������
 ��������#)���[
���������WW�&!���8�  ���5 ���8�5�������
#)���	���
 Piaget �%.�!��� 

���"�
��"
��3!"����d���"��
'��������5���3!" �-�$�3����
��"
�� $
�3�
 ���7 ������
�2�'��"5��"���[
����
 �!4���.�!	7 �
��"��#
��$
����������

�"'��"4�3 @�	'��"%� �

�����"����*M��.�
6�
 �� ��"� 
2 ���*M� 
.! ���������� (Organization) 5��������� �� (Adaptation) 1)��!'���	4�3��� �!4�
�� 
 ���������� �"�	#)� ������5�������"�����
��� ���7 =�	$
�&3����
����
!	��� �!�
.�!���
 ���
�����	�5��"�����������������	
5���������5�������" �!��������"�
�d���"��
'��������5���3!" 
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 ������� �� �"�	#)� ������� ��$�3�&3��������5���3!"��.�!$�3!	2�$
�=���"��� ���
���� ������!��3�	�����
��� 2 !	��� 
.! 
 1. ����2�1)" (Assimilation) �".�!��8�"��d���"��
'��������5���3!"��.!��������M�$�"� �8
���������
��
$�3��"!	2�$
@
����3��&!���WW� (Cognitive Structure) ��������"��
3!	���	�$�
��
 
��&)�
!	2������������M����" ��8���8����"���������M�
3!	�8�����4�3
3!	���� 
 2. ������������	
 (Accomodation) ���
��������	
5���
��"
�����"$�3�&3��������5���3!"
$�"� ��8����"��d���"��
'��������$�$
 !
5�� ��8���������������M�$�"� $�3�&3������������M�
���" 5 ��".�!4"���������-���8� ��8�������@
����3���
��"��#��"���

��"
������5��$�"� 
$�3��"��.
��
4�3 
 Piaget �%.�!��� ��8����

 ���5 �����"���3!"������d���"��
'��������5���3!"5���d���"��
'�

�� �-�$�3������[
���������WW� Piaget 4�35���!�
�����!����"����
����"��3����[
���������WW� 
"� 4 !�
�����!� 
.! 
 1. ��[�=��� (Maturation) ���
�������W� ��@ �3�
�������	� @�	�N�����3
������5��
 �!"4�3��! "����
�-�
�W �!�����[
������WW� �� 3!������������M���.!����5���3!"$�3��"���"
���
��"��3!"��.!��	&!���8� 
 2. ��������M�  (Experience) ���
�������

���"��d���"��
'��������5���3!"�8����
��������M� 5���!!����
 2 %
�� 
.! 
  2.1  ��������M�����
.�!�"�����d���"��
'��������5���3!" �"'��"%� � (Physical 
environment) 
  2.2  ��������M����"����	�������
������ ��� (Logical Experience) 1)��"�
��"�-�
�W
$
���5�3��W�� ���7 @�	�N���������	�(�� �� 
 3. ���#��	�!�
��"�23������
" (Social Transmission) �"�	#)���������! 5"� 
�25��

���
!	2��!� ����8� ��#��	�!�
��"�23$�3��8� ��.!�!
��8������3!"��������#��	�!� �3�	�����
��� 
�2�1)"5�������
������������	
 
 4. �=����"��� (Equilibration) ��.!���
��
�"�; ����"&!� 
�!� 1)��!	2�$
 ��&!� 
5 �����

� ��.�!���������
��"�"���&!���[
���������WW� &��
 �!4�!��&��
�
)��1)���2����� @�	$%3
�����
����2�1)"5�������
������������	
 
 Piaget �������� @�	'��"%� �5�3�

������

 3!�"��d���"��
'��������5���3!"!	2���"!
5���� 3!�"�������� ��!	2���.�!	7 �%�

�� �)����
���
�-�
�W�-�$�3

���"���[
���������WW�5��
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!�
�����!� 4 !	��� �����������"�5�3� �)�"�������-�
�W$
�����[
���������WW����
!	���"�� 
1)�� Piaget 4�35���&��
 ���7 &!���[
���������WW�!!����
 4 &��
 ���
�� 
 &��
���  1 ��	�$%3��������"���  (Sensorimotor Stage) (5������ -2 �+ )���
��	��� ��8�"�
�d���"��
'��������5���3!" @�	$%3��������"���5������
�.�!
4��&!�!��	�� ���7 &!�������	 
��8�$
��	
��5���!!�@�	����������-� (Action) ��8���"��#5�3��W��4�3 5"3�����4"���"��#!'���	
4�3�3�	
-��2� ���*M����
&!���[
����$
%���
��#.!��� ���
��	�	)� ���!����
(2
	����� (Egocentric)  
 &��
��� 2 ��	�
��
�"!��	�� ���7 (Preoperational Stage) (!�	� 2-7 �+) 
��"
��&!���8���	
��
	��&)�
!	2�����������23���
���
$�W� 4"���"��#�����$%3�� ���!	����)�1)��5��4"��&3�$���.�!����!
����*� 
(Conservation) �������8�$
��	
����$�3�� �������2����������8
4"�$%������������	
�2�������.!5��
�=�����
�2�!.�
 (Transformation) 5 ����
&��
�����8�����"$%3=�*� ��"��#������!�%.�!���� ���7 ���!	2�
�!� ��5������	�&3!����%��� ����-���
 ��"��#��������	
�23#)���W���*M�5��$%3��W���*M�4�35�� 
����"���	
5���; ����"&!��23$�W��!�&3�� $
&��

��5���!!����
 2 &��
	�!	7 
.! 
 1. Preconceptual thought !	2�$
%���!�	� 2-4 �+ &��

����8�����""�
��"��"��#$
���$%3=�*�
5���&3�$�
��"�"�	&!���W���*M� ��"��#���	�%.�!���� ���7 �!�7  ��4�35��"��$%3=�*��������	�&3!�
��� 
�!� (Egocentric) ��8�$
&��

����"�"@
��(
�$
��.�!� ���7 5 �	��4"��"�2�M� 
 2. Intuitive thought !	2�$
%���!�	� 4-7 �+ &��

����8�����"�&3��2����
��!	���"��� ���"��&)�
 5 �
	��4"���"��#5�3��W����.�!����!
����*�4�35�����
��!	2�$
���*M�&!��������23"������
��"�&3�$� 
 &��
���  3 ��	�
��!	������
�2�'��" (Concrete Operational Stage) (!�	� 7-11 �+ ) ��8���	
��
��"��#���	
�235���-�5
����� ���7 ������
�2�'��"4�3 ��"��#!3��!���3�	�� ���5��4"�&)�
!	2�������
����23����2���������
��
 ��"��# ����<��MP� "�
��"�&3�$�$
��.�!����!
����*�5����"��#
��	3!
����
4�3 (Reversibility) ������ ��8�"�
��"�&3�$�$
��.�!����!
����*�5��
��	3!
����4�3 �������8�"!� 
���� ���7 2 ���*M�$
�������	���
 ��[
���������WW�&!���8�$
&��

�� ���4�3���
��"��"��#&!�
��8� 4 �3�
 
.! 
��"��"��#$
���!
����*� 
��"��"��#$
��.�!�
��"�&3�$���.�!�
��"��"��
'� 

��"��"��#$
�3�
����-�5
��"���"2�  (Classification) 5��
��"��"��#$
������	��-���� 
(Number) 
 &��
��� 4 ��	�
��!	������

�"'��" (Formal Operational Stage) (!�	� 11-15 �+) &��

��"�

��"
�����
�23$�W� ��8���"��#
������ ������
!���
.!4����&3!"2����"�!	2�4�35��
��$
�������
1��13!
!	������

�"'��"4�3"��&)�
 ��"��#
��!	���
�����	�(�� �� ����"" �6�
5����8
��� 

��"���
���������8
�3�	����������234"��-�
�W�������
��"
��#)��������!�����
4�4�3 (Possibility) 5��
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��"��#5�3��W��!	���"����������	�5�������4�3�����[
���������WW�&!���8�$
&��

���������	"
����23$�W� 
 �;*<�@
����3������ ���WW�&!� Guilford ����!��3�	
��"��"��#���5 � �����
 
150 %
�� 1)��5���$�3��8
���� ���WW�&!�5 �����

�4"�
�������@�	$%3
�5

��"���	�!	������	� 
Guilford �%.�!���
��"��"��#5 ���!	��������	
5���4�3�3�	���yz����5��������	
�23 
 
 �!��� 2  @
����3������ ���WW�&!� Guilford 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

���"� : (Guilford.  1950 : 444-454) 
 

 ����;*<�������������8
�����8�!�	� 11-15 �+
��
"�
��"
�����
�23$�W� ��8���"��#
����
�� ������
!���
.!4����&3!"2����"�!	2�4�35��
��$
�������1��13!
!	������

�"'��"4�3"��&)�
 
��"��#
��!	���
�����	�(�� �� ����"" �6�
5����8
���
��"���
���������8
�3�	����������234"��-�
�W
�������
��"
��#)��������!�����
4�4�3 (Possibility) 5����"��#5�3��W��!	���"����������	� �23����	�)�
4�3()�*������	�������� �!
��"��"��#$
���
���%�����	�� �&!�
�����	
%��
"�'	"()�*��+��� 2 
 "��� ����	����� 
 ���5���
��"
��!!����
�3�
5��"� � �-�$�3"!���8
"� �&!����
��4�3!	���
�!�
��" 
����3�
 1)��"�
��
�����	���
4�35	����
��!!����
���*M����5 � �����
 4�3���
�� 
 Bloom (1956 : Unpaged) ���
�� �"5
�&!���2" 4�35������
�� 4�3���
�� 

1. 
��"�23 
��"�-� � ���
����.�!��&3!��8����� 
2. 
��"�&3�$�   � 5��
��"  �
��" ��.!!'���	 
3. ���
-�4�$%3  � �!�
��"�234�$%3$
�#�
���M� ���7  
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4. ���
������ 
����'�5	�&3!"2���.�!��
��"��"��
'���.!����	����	� 
5. �������"�

�� �  ����

�M
�� 
�M=��@�	$%3�� ��� 
6. ��3�����
� � 
-�
��"�23������
�����
�����"�����/��3������$�"� 
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�235����������"��������M�&!�5 �����

� 
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������� ��5�����!3!" 5�����-�
�W���"�!��'��� �!��������� 
 � 4�35�� 
�!�
��� �.�!"��%
5���23���
��

������3�	 �%�
 
�2 ��.�!
 ���
 3
 
 2. �� 
 � 3!�"���V��"�	 (Target) �� 
 �������&)�
�!	7 @�	4"�"���V��"�	��.!����"�	
4"�4�3 ��V��"�	!�����
��

� ����&!� �#�
�����.!�#�
���M� �%�
 �� 
 � �!
������".!� �� 
 � �!
	��3� �� 
 � �!"�����	���	���� 5���� 
 � �!���������%��� 
��@�* ���
 3
 
 3.  �� 
 �"���(��� (Direction) ���5���
��"�23�)�&!���

����
4�4�3����������5�� 
�������.!��(�������)�����#
�5��4"��)�����#
� �%�
 %!�-4"�%!� ��8
�3�	-4"���8
�3�	 �-�
�W-
4"��-�
�W ��-��� �3���
3�-�3����� &	�
-���	�
�3�
 ��3���W-�������� ���
 3
 
 4.  �� 
 �"� �!
��"�&3" (Intensity) ��

�!��"�
��"�2 3�)���".!
��
5 �!��"������ 

��""��
3!	&!�
��"�23�)����5 � �����
 �%�
 %!�"�� %!�
3!	 ��8
�3�	"�� ���
 3
 

 5.  �� 
 �"����*M�
�!
&3��
��
��.!4"������	
5���$
%��������
)�� �� 
 �&!���

� 
���
��"������������"��������M�"����
����
�
�!�"
�� �)�"����*M�
�!
&3��
��
5 ��� 
 �
&!���

�!�������	
5���4�3 
 ��M���[
�  ��*�!��'� (2550 : 43) 4�3������� ���*M��-�
�W&!��� 
 � "����
�� 

 1. �� 
 ����
��� ��� ��	"��.!
��"��3!"$
��� !��
!� �!������3�$
������%!�
��.!4"�%!� �!����
��
7 1)����� ��� ��	"
��
�����
��� ��� ��	"=�	$
&!��� $�"������=�	
!� 
���������� ��8
4�3 

 2. �=���&!�
��"��3!" �� !��
!�
��
���
���*M����1�-�13!
&!���

������	!"���
��.!4"�	!"��� %!���.!4"�%!� �!����
��
 ������	�&3!���"��
'����!��"M��3�	 1)�����
�������!'���	4"�

�!	4�35�����
����4"�"��� ��� 

 3.  �� 
 �4"�$%��; ����"5 ����
�=�������� $����"�!��'��� �!
��"�23�)�
)�
��5�����

 ���-��
�5
����$
���5���!!�&!��; ����" 

 4.  �� 
 �4"���"��#���4�3@�	 �� 5 ���"��#��3���
�.�!�".!����; ����"���5���!!�"�
��.�!$%3���
5
����$
����-���	 ��.!!'���	�� 
 �4�3 

 5.  �� 
 ��������������	
�235����������M� ��

�"��� 
 �$
��.�!����	���
5 � �����
4�3
�3�	���� ����	������ �%�
 �=��5���3!"����(�*6���5�����
" �����!�	� �%�����WW� ���
 3
 
 6.  �� 
 �"�
��"
����5��5
�
!
�!�"
�� 5 �!�������	
5���4�4�3�".�!�����
�=��5���3!"�����"���"$�"�5 � ���4�������" 
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 ��	
������	��������	��
���%�6�678
����'�9  
 
��"�"�	&!�5���2�$�$y���";�'�X 
 �!.�!"��  ������� (2551 : 9) �������� 5���2�$� (Motivation) �"�	#)� =���!�
���	�=�	$

������	&!���

�#2���� �3
���������3����	���� �����2�$� (Motive) ��!$�3����
��" 3!����!�
��
-�4��2�
5��&��=�	$
 (Internal Drive) ���5����; ����"����-���
���"�
�M
��$
��(������#2� 3!� �"��V��"�	
&!�!�
���� ���
��
 ����2�$��)����
�������-������#������������ �3
$�3�
����
$
!�
��������; �
�d��� �������" ���7  �"��V������
�&!�!�
���� 1)���.�
6�
�-�
�W$
������ �3
$�3�
����

��������5����; ����"���!�
����
������4�3�8�3�	�����3��!�
���	�&!��
����
�����
��
$�3����

��" 3!���� (Desire) &)�
��!
���
!�
���5�� ���
��
��

��8������
��"�	�	�"�.�����5����� 
������� 3!����
��
�8
.! �������5��&��&)�
=�	$
 (Drives) ���"������2�$������"���" ��

��8���
!� !�
�3�	�������-���.!5����; ����"���!	��� (Behavior) $�34�3"�1)��
��"�-���8�!�
���
��V��"�	
�2���� (Goals) 
 McCelland (�"	(  
������.  2540 : 9;  !3��!����� McCleland.  The Achieving Society.  
1980 : Unpage) 4�3$�3
��"�"�	&!�5���2�$�$y���";�'�X��� �"�	#)� 
��"����#
�&!���

�����-�
�����
)������$�$�3�-���8�������4��3�	�� @�	���5&��&�
��
�3�	"� �6�
!�
���	��	"��.!�-�4�3������
��

�!.�
7 
��"�	�	�"������!�%
�!�����
 ���7 
��"�23�)����	$��".�!�����
��"�-���8�5�� 
"�
��"�� ������$��".�!4"������
��"�-���8���.!�3"���� 
 Alkinson (!���	���M  ��
�����=��.  2547 : 1; !3��!����� Alkinson.  AtkinsonIs Theory 
of Achievement Motivation : First Step Toward a Theory of Academic Motivation.  1964 : 143-161) 
4�3$�3
��"�"�	��� 5���2�$�$y���";�'�X �"�	#)� ��������

�����	����	��������-�&!� 
���
"� �6�
!�
���	��	" @�	������������"�
����!$�3����
��"�!$��".�!�-��-���8� @�	�N���!	���	���#3�
������
��
���	�� �3���	��.!���
���������-��������������$%3���*�4"�$%�&)�
!	2����
��"����!�W
5��&M����	���
������
��"4"��!$��".�!����-�4"��-���8� 
 (���
=�  ��
���3� (2549 : 14) ������� 5���2�$�$y���";�'�X �"�	#)� 
��" 3!����&!���

�
�������#
��-�����$������
)��$�3�����
��"�-���8��������3�	�� @�	"�� �����V��"�	$
����-���
5��
��.!��-���
����3���	 %!�5&��&�
���������

�!.�
5�� 
�!� !������	��������������
&!� 
$�3��&)�

5"3����%�W���!�����
��.!
��"	���-����$�7  
 ������  �!���W��.�! (2547 : 67) $�3
��"�"�	��� ���

��" 3!����&!���

����������-�
������"@�	"���$�3����
��"�-���8�$
��
 �	�	�"5&��&�
���"� �6�
&!�
��"���
���( 5&��&�
���
�23!.�
 5"3����%�W���!�����
��.!
��"	���-�����8��"��#����'���� ���7 ��.�!5�3��W���������&)�
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 '�����WW�  @!%�� (2551 : 48) 4�3������� 5���2�$�$y���";�'�X �"�	#)� 
��"����#
�&!�
��

��������-������
)������$�$�3�����
��"�-���8�!	������	��	" 5"3�������
��
��"�!�����
�8�����

5��������
$�3"�
��"�	�	�""���"��
~�
y��!�����

��
�����"����2�
��"�-���8� ���
"	!"���@�	�N���
$
�3�
������	
��"�
��"�23�)����	$��".�!�����
��"�-���8�5������ �������".�!�����
��"
�3"���� 
 ����4�3��� 5���2�$�$y���";�'�X �"�	#)� ���

��" 3!����&!���

��������-������
)������$�
$�3�����
��"�-���8�!	������	��	" 5"3�������
��
��"�!�����
�8�����
5��������
$�3"�
��"�	�	�"
"���"��
~�
y��!�����

��
�����"����2�
��"�-���8� ���
"	!"��� 
��"�23�)����	$��".�!�����
��"�-���8�
5��"�
��"�� ������$��".�!4"������
��"�-���8���.!�3"���� 
 ���*M�&!�5���2�$�$y���";�'�X 
 �;*<�&!� Guilford (1968: 39) �����#)����*M�&!��23���"�5���2�$�$y���";�'�X����!��3�	 
 1.  
��"���	!��	�
����7 4� 
.! ����#
�������-�������
��
$�3�-���8� 
 2.  "�
��"���	��	�	�" 4�35�� 
��"!��
 "�"�
�������-���
$�3���
���-���8� 
 3.  "�
��"� 8"�����������-����5"3��
��	�����	�$��8 �" �8"���"��
������-�$�3�-���8� 
 McCleland (1980 : 163-168) 4�3�����#)� �; ����"&!��23���"�5���2�$�$y���";�'�X�2�4�3 
6 ���*M� ���
�� 
 1.  ��3�����	��!�"
�� (Moderate Risk-Taking) $
�� ����M���� 3!�$%3
��"��"��#@�	4"�
&)�
!	2����@%
%� ���"���� ����
$�!	�����8�����	� 4"������ ��

���� 3!������";�'�X���2�"��4"��!$�
������-���
���	7 5 � 3!�����-���
���	���-�����!�"
�� �����"�
��""��
$�$

��"��"��#&!�
 
�!� ���������-���
���	��$�3������4�4�3
��
��
-�
��"�!$�"��2� 
 
 2.  &	�
&�
5&8� (Energetic) ��.!%!��������-�5���7 $�"�7 ������-�$�3��

�
��
����

��"�23�)���� 
�!������
��"�-���8� �23"�
��" 3!������";�'�X���2�4"��-����
 3!����


&	�
$
���
��M�4� 5 ���"�
�������	� �!��������3���	 ��.!	���	�
��"��"��#&!� 
5���-�$�3 
����
��"�23�)�
���4�3�-���
�-�
�W������4�5�3� �23���"�
��" 3!������";�'�X���2�"����4"�&	�
&�
5&8�  $
��
!�
���

����� �����-���
 5 ����-���
&	�
&�
5&8��N�����
��� 3!�$%3�"!�5�����
��
���4"�1�-�5��$
� ��.!
��"��#��
3

�3�����'����$�"�7 �����5�3��W��$�3�-���8�������4� 
 3.  ������%!� �! 
�!� (Individual Responsibility) �23���"�
��" 3!������";�'�X���2�"����
�	�	�"�-���
$�3�-���8���.�!
��"�)��!$�$
 
�!� "�$%�����$�3

!.�
	�	�!� "�
��" 3!��������=��
$
���
��5���������-�4"�%!�$�3�23!.�
"������ 
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 4.   3!��������5
�%��#)���&!���� ����
$�&!� 
�!� (Knowledge of Result of 
Decision) @�	4"�$%����	����
��
��
�!��!������ 3!����
���*M�!	���
��
!	���
�� 
!����
���23���
 3!����
��"��";�'�X���2� 	���	�	�"������-� ��$�3���������"!�� �".�!�������������-�&!� ���!����
���
!	���4��8���	�	�"������������$
�3�
&!��; ����" 
 5.  "�����-�
�	��.!
�����M�4�3�����
3� (Anticipation of Future Possibilities) �23���"�
��"
 3!������";�'�X���2� "�����
��

����"�5�
��	�	�� �������8���8
�����M�4�������23���"�
��"
 3!������";�'�X �-� 

 6.  "����*�$
���������������
 (Organizational Skills) ���
������� McCleland ��8
���
��
��"� 5 �	��"�����6�
���
3

�3�"��
���
�
4�34"����	��! 

 Hermans (1970 : 53) 4�3�����"���*M�&!��23"�5���2�$�$y���";�'�X4�3 10 ������ ���
�� 
 1.  ��

����"������
��"���	!��	�
�2� 
 2.   3!����
�23"�
��"����!	���"����� 
�!�����������-���8� #)�5"3�������-�
��
 

��&)�
!	2����@!����8 �" 
 3.  "�
��"�	�	�"�����"����2��#�
�����2�&)�
4����
�-���� 
 4.  "�
��"!��
�-���
���	��4�3���
����
�
 
 5.  #)�5"3��
����-�#2�&����������.!#2�����
���	�	�"�-� �!4�$�3�-���8� 
 6.  �23�)�����������
�������4"��	��
���5������ ���7 ����&)�
!	��������8� 
 7.  
��
-�
)�#)��� ����M�$
!
�
 "������!�� 5���������
 
 8.  "�
��"
�������M���.!���.�!
���"��
���"�
��"��"��#���
!�
���5�� 
 9.   3!����$�3���
����23���5��

!.�
 @�	�	�	�"����������
&!� 
�!�$�3��&)�
 
 10.  �	�	�"�d��� ����� ���7 &!� 
�!�$�3����"! 

 ����4�3��� ���*M�&!��23���"�5���2�$�$y���";�'�X 
.! "�
��"�	�	�" !��
 "�
��"���	!��	�
�2�
$
��������-� "�
��"!��
�-���
���	��4�3���
����
�
 "�
��"������%!� �! 
�!�5���	�	�"�d��� �
���� ���7 &!� 
�!�$�3����"! 
 ��	
������	��������	��1�
����'�9���	������� 
 
��"�"�	&!�����";�'�X���������	
 
 Stein (1980 : 11) 4�3�������� ����";�'�X$
������	
�"�	#)� 
��"�23&!��23���	
5 ���

 
$
��������&�4�3���	
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 =�  ����4��2�	� (2542 : 329) 4�3$�3
��"�"�	&!�����";�'�X���������	
 �"�	#)�
�; ����"���5���!!�#)�
��"��"��#$
�������-������
)������$� 4�3������4"��
	����-���.!�
	
����-�4�3
3!	��!
�����"�������	
����!
 1)�����
�; ����"���"�������4�3 
 �
�	�  �&"���� 
� (2542 : 6) 4�3$�3
��"�"�	&!�����";�'�X���������	
 �"�	#)� 
��"�23
��.!
��"��"��#&!���

����4�3���������	
�235��
��"��"��# @�	��"��#
-�4�$%3$
���5�34&
��W����.!()�*� �!�
.�!�4�3 1)������";�'�X���������	
��"��#���4�3�3�	5�����!�����";�'�X����4� 
 ��W���  4%	5�
 (2544 : 54) 4�3$�3
��"�"�	��� �"�	#)� 
��"�23��.!���*�1)������������
�-���
��������
��
5�� 3!�!�(�	
��"�	�	�"!	���"������!�
�����!��3�
� ���WW�5��
!�
�����!����4"�$%3� ���WW�5���$
�2�5��&!�
��"�-���8� ��"��#���4�3@�	$%35�����!���.!

�5

���
�2$�3 
 (����� 
�  ��!���!�� (2552 : 6) 4�3������� ����";�'�X���������	
 �"�	#)� �����

��"��"��#&!���

�����������������	
�23 ���yz�y
5���"��#=������"!��3�
 ���7 1)����"��#
���4�3���5�����!�����";�'�X���������	
 5�3��W����.!()�*� �!�
.�!�4�3 1) ������";�'�X 
���������	
��"��#���4�3�3�	5�����!�����";�'�X����4� 
 ����4�3��� ����";�'�X���������	
 �"�	#)� 
��"��"��#����3�
� ���WW�&!�
�����	

��.!
��"�23
��"
��$
������	
����������������	
�23 ���yz�y
 5���"��#=������"!��3�
 ���7  
 !�
�����!����"�!��'��� �!����";�'�X���������	
 
 ��	���M  ��W
� ('�W��  
-�5��.  2550 : 23; !3��!����� ��	���M  ��W
�.  ���3"��	�����

��!��'3	��1�
����'�9���	������������
�*��	#&	�� : 	��
��������3���������.��"����T.  2533 : 4) 
4�3$�3
��"�"�	 !�
�����!����"�!��'��� �!����";�'�X���������	
 �"�	#)� �������"����
�������"

��"��"��#$
������	
��.!��� ���� ���
!�����
 �!
��"��"��#$
������	
&!�
�����	
 
!�
�����!����"�!��'��� �!����";�'�X���������	
 5���!!����
 2 !�
�����!� 
.! 
 1. !�
�����!�����3�
� ���WW� ���
!�
�����!�����- �
�W���
�
)� ����"��� �!
����";�'�X���������	
5��
��"��"��#����3�
���
��&!���

� !�
���
�����������"��
"�
&!���������M� ���7 ��"����
��"��"��#��� �� ��"�5 ��-��
�� 1)��
��"��"��#�����
����"��#���
4�3���	��� 
.! 

1.1  �"��#=������"!� (Mental Abilities) 
1.2  
��"#
�����������	
 (Scholastic Aptitude) 
1.3  
��"
����3�����
� (Creative Thinking) 
1.4  
��"��"��#$
���5�3��W�� (Problem Solving Ability) 
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 2. !�
�����!����4"�$%�
��"��"��#���� ���WW� ���
!�
�����!����"�
��"��"��
'����
����";�'�X���������	
 �%�
���	����!�
�����!�����3�
� ���WW� ����
�������!�
�����!�����3�


����%��	$�3�23���"�� ���WW�������
 "�����";�'�X���������	
5 � �����
  ��5�����4"�$%�
��"��"��#
����3�
� ���WW� 4�35�� ������� �� �.�
6�
���
�!�
��� �=���3�
 
��"�
$� 
��""�������
��(

 ����"� �!�#���
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�; ����"�������&)�
 �!����� �����������5�������� @�	5���!!�$
���"
�*	��"��
'�
5����"��
'=�������  
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�����
��������	����	��	����������3!�,�����  
 
 ��������	����������3!�,����� 
 �-���W  "�5�3� (2544 : 228) �������� ������
���������� �"�	#)� ��

�
��'��������#� ����$%3
���
�����!��'���&!� ��5��!�������"�@
����3��&!� ��5�����
�����������
��
!	���
3!	 2 ����� 
 �! ��5�� �"1)��!	2�$
@"���������13� @�	 ��5��!�����������

���"�!��'��� �! ��5�� �"���

 ��5��!�������!	2�$
@"���������1�-�5�� ��5��!������������	���
 ��"��d���"��
'�=�	$
�3�	��
 
 (���%�	  ��W�
���� (2548 : 65) $�3
��"�"�	��� ������
����������������
��

�
����#� �
���$%3$
������
�����!��'���&!� ��5���-�
�	���	����� ���"� �! ��5�� �" 1)�� ��5����
�	"�
@
����3�����
�����������
 (Hierarchy) !	���
3!	 2 ����� @�	 ��5����
�	5��  ��5�� �"���!	2�
��������� ���"�
��"��"��
'�1)����
5����
 5��4�3���!��'������"��
��� ��5����
�	���!	2�������
  
 ���M�� 
�  "M����M� (2548 : 71) 4�3$�3
��"�"�	&!�������
������������� $
���*M�
&!�������
�����#�#!	 �������4�3������
��

�
��'�����#� ����$%3���
�����&3!"2����"�  ��5��!����
���	 ��5�� ��5��!���������
����"��#5������
�����4�3!	���
3!	 2 �����&)�
4� @�	 ��5�������
���	���
 ���"�
��"��"��
'�1)����
5����
5��4�3�����"��
��� ��5�������!.�
7  
 ��%��  ��2W�� (2549 : 50) $�3
��"�"�	��� ������
������������� ���
��

�
��'�����#� �
���$%3���
�����&3!"2����"� ��5��!�������	 ��5�� ��5��!���������
��
��"��#5������
�����4�3 
!	���
3!	 2 �����&)�
4� @�	 ��5����������	���
 ���"�
��"��"��
'�1)����
5����
 5��4�3��� 
�����"��
��� ��5�������!.�
7  
 ����4�3��� ������
������������� �"�	#)� ��

�
��'�����#� ����$%3���
�����&3!"2����"� 
 ��5��!�������	 ��5�� ��5��!���������
��
 ��"��#������
�����4�3!	���
3!	 2 �����&)�
4�  �"
���*M�@
����3��&3!"2����"���������������	����� ��.!������	���� &3!"2���������5��&3!"2����"�
���*M�13!
��
���
�����%��
������
 @�	 ��5����������	���
 ���"�
��"��"��
'�1)����
5����
5��
4�3��������"��
��� ��5�������!.�
 
 �,��,-�����6�	����������3!�,�����  
 (���%�	  ��W�
���� (2535 : 7-8) �������� ������
������������� "��� #������
���� �!4�
��  
 1. ��.�!()�*�
��"��"��
'�&!� ��5�����!	2�$
��������	���
5���d���"��
'�������� 
 ��5�����!	2� ����������
  
 2. ��.�!����"�

����"��
'�����"��
'� ��.!
������"�� !��&!� ��5��$�3�� ������
����� 
"�
��"����	� ���2�5��"�
��"
����
�.�!
 �-�  
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 3. ��.�! ����!�
��"��"���"&!�@"��� (Adequacy of a model) 
 
����*M�  ����%%�	 (2535 : 9) 4�3�������� ������
�������������"����"����"�	�-�
�W ���
��  
 1. ��.�!()�*�
��"�����	
5��� ��.!��[
����&!������ ������()�*�1)�� ���
 ��5��
 �"$
%��������
)�� ��.�!()�*�5
�@
3" (time series data)  
 2. ��.�!���"�M
�����
����!�
��"5�����
&!� ��5��5 ��� �����5 ��������"�
��
5 � �����
"��
3!	���	�4�  
 3. ��.�!()�*�!��'���&!� ��5���=��5���3!"���"������ ������()�*�$
 5 ��������
��"����()�*�!��'���&!� ��5���=��5���3!"���"� �!����� ������()�*�@�	$%3������
�����
#�#!	$
5 �������� @�	$%3������
��������#�#!	���
�����5	�5 ��������  
 4. ��.�!()�*�!��'���&!� ��5��!�������"� �! ��5�� �"$
�����
�����	
5��()�*����
!��'������
��"5 � ���5 ��������
��
"��� �!
��"��"��
'�������� ��5��!����  ��5�� �"
!	���4� ��.�!()�*�!��'������5 ������&!�&3!"2�  
 ���M�� 
�  "M����M� (2548 : 72) �������� ������
�������������"��� #������
���.�!!'���	
5����
��"��"��
'�&!� ��5�����"�!	2�$
��������	���
5���d���"��
'�������� ��5�����"�!	2� ���
�������
 $�3��������
�����"�
��"����	� ���2�5��"�
��"
����
�.�!
 �-�  
 ��%��  ��2W�� (2549 : 51) �������� ������
�������������"��� #������
���.�!!'���	5����

��"��"��
'�&!� ��5�����"�!	2�$
��������	���
5���d���"��
'�������� ��5�����"�!	2� ����������
 
$�3��������
�����"�
��"����	� ���2�5��"�
��"
����
�.�!
 �-�  
 ��"�����=�  !��W"� � (2552 : 72) �������� ������
������������� "��� #������
���.�!��

��"��"��
'�&!� ��5�����!	2�$
��������	���
 �-�$�3����
����"������'�X����"��
'�&!� ��5��
������������%��
  ����!�
��"��"���"&!�@"���5���-�
�	�� ��5�� 3
���"�!��'��� �! ��5��
 �"&!�&3!"2�5 �������� 
 ����� #������
���������"�&3�� 3
 ����4�3��� ������
������������� "��� #������
���.�!��
!'���	5����
��"��"��
'�&!� ��5�����!	2�$
��������	���
 �-�$�3����
����"������'�X����"��
'�
&!� ��5��������������%��
  ����!�
��"��"���"&!�@"���5���-�
�	�� ��5�� 3
���"�
!��'��� �! ��5�� �"&!�&3!"2�5 �������� 
 	����
������
��!��'3���*��
"����"��	��	-���U�	����������3 
 ��������M���������
�����&3!"2�5�������������
���%.�!#.!��.!����	� ��"��
3!	���	�$�

��
 
�������M�&3!"2���.�!� 3
��!
�-�������
���������������������� 
��

.! ������!�

��"��"��
'�&!� ��5�����()�*������������!
�-�������
������������� ��.�!�����M���� � ��5�� 
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5 ����������.! ��������
��
"�
��"��"��
'�"��
3!	���	�$�5��
��"��"��
'�&!� ��5���������� 

��
"�
��"���
��3
 ����.!4"�� ���
��
������!����������)� 3!���
��"��"��
'� ������� ��5�� 
5 ����������.! ���������3�	���
-�
�M���
������"��
'�=�	$
 (Intercorrelation)� 5�����!� 

��"���
��3
 �� (Linearity) &!�
��"��"��
'�������� ��5�� "���	���!�	���� �!4�
�� (�&*"%� � 
!���"� �.  2547 : 55-56) 
 1 �����
������"��
'�=�	$
������� ��5�� 
 �����
������"��
'�=�	$
 (Intercorrelation) ������� ��5�� ���
��������M���� ��5�����

-�"�()�*������"� ���� ��5��!��������� ���7 !���  ��5��!��������� 
�����	
 ������3!����	
 
��.!�����@�����	
 ���
 3
  ��5�� �""�
��"��"��
'���
$
5 �������� ��.! ����������
!	���4� 
�����
������"��
'�&!� ��5������������"��#
-�
�M�3�	
�� ��"������'�X����"��
'� (Correlation 
coefficient) ���
-�
�M��
����4�=�	$ 3&3! ���&!������
�� ��"������'�X����"��
'������'�
��
 �%�
 

����"������'�X����"��
'�5�����	����
 (Pearson�s Preduct Moment Correlation Coefficient) ���
 3
 
5�3��-�������!�
��""�
�	�-�
�W����#� � &!�
����"������'�X����"��
'�&!� ��5���3�	������!�

���� (t-test) ��.�!�����M����
��"��"��
'� &!� ��5��5 ���
2�"�
��"��"��
'���
������.!4"� M �����

����"������'�X����"��
'�
��
7 ��.!�����!��
�	�
)����� 
����"������'�X����"��
'����
-�
�M4�3
5 � ������(2
	���.!4"� 
��
�!�  
 2. ������!�
��"���
��3
 ��&!�
��"��"��
'�������� ��5�� 
 ������!�
��"���
��3
 �� (Linearity) &!�
��"��"��
'��������  ��5�� ���
���
���!�����������4�3��
������"��
'�=�	$
 ��5��5�3� ��.�!�����M���� ��5�� �����"����()�*�
���� ��5��!��������� ���7 !���  ��5��!���������
�����	
  ��5��!����������3!����	
  ��5��
!���������@�����	
5�� ��5�� �" "�
��"��"��
'���
���
��3
 ����.!4"� 1)����"��#���!�4�3
��� 

 1. ������
�����
������.! (Residual) ��.!
�� Y - ��	��� ��5��!���� ������
 ��5�� �!�
.�!�
��� ��  

 2. ������
�����
��� ���.! (Residual) ��.!
�� Y - ��   ���
��������"�M (Estimate)  ��   
��&!�������
��!��!!�"�$
���*M�$����*M��
)��  
 &3!����� ���4�3���������!�
��"���
��3
 ��&!�
��"��"��
'��������  ��5��$
&3!"2�
5���������� �8
.!
��"��"��
'� ��5�������
�����	
��"�
��"���
��3
 �����$��3�
�	�5��%����

����
��"��"��
'�&!� ��5�����������2����� !�������4�3��� 	���
��"��"��
'�&!� ��5�� "�������2�
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&)�

��"���
��3
 ��&!� ��5���8	���4"�%����
"��&)�
 �����
.�!�"���� ��-�
�
�
��	&!�������
������ 
(Unit of Analysis) "��-�
�
����
��
�!� (���M�� 
�  "M����M�.  2548 : 76) 
 	����������3!�,��������	����������35�5�� : 	�T� 2 ����� 
 ������
����������������
��

�
���
-�@
����3��&!������&3!"2�"������M�$
������
����� 
#3�"� ��5����������
����� ��5�������
�����	
5�� ��5��������3!����	
����"��# �-�������
�����
���#�#!	 ��5�������
�����	
���
���������5�� ��5��������3!����	
���
������
 "���	���!�	�
���
�� (�-���W  "�5�3�.  2544 : 321-232)  
 1. ���
����������
�����	
 (Micro Level Analysis) ���
���()�*�
��"��"��
'�������� Yij 

��� Xij �3�	���5	����
�����#�#!	$
5 ����3!����	
���"��2�5�� �"������ �!4�
�� 
 

Yij = boj + bij xij + eij 
  
 �".�! Yij 5�
  ��5�� �"�����
�����	
 �%�
 ���
���%�����	�� �&!�
�����	
 

���  i 
�3!����	
��� j  
   Xij 5�
  ��5��!���������
�����	
 �%�
 ����";�'�X���������	
&!�
�����	
 

�����	
 

��� i �3!����	
��� j  
   b0j 5�
 
��
���� (Intercept) &!� ��5�������
�����	
 $
%��
���	
��� j (j = 1,2,3,�m)  
   bij 5�
 
��"%�
&!����#�#!	 (Regression Slope) 1)�����
&
��
��"��"��
'�&!� 
Xij  �! Yij $
�3!����	
��� j  
   eij 5�
 
��"
����
�.�!
�����
�����	
$
����-�
�	 Yij 
 @�	 e ~ N (0, �j

2) @�	���5 ����3!����	
���
!���� �!��
  
 ���
��
$%3
�� b0j5��
�� bij  &!�5 ����3!����	
���
 ��5�� �"�-����� ���
�����$
����� 
�3!����	
 �!4� �3�	����-��
�$�3
�������!�
�����
��
���� 
.! ���

��
���� =�	$
5 ����3!����	
5��
4"�"�
��"
����
�.�!
$
�������"�
��������3!����	
 
 2. ������
�����������3!����	
 (Macor Level Analysis) ���
���()�*� 
��"��"��
'�
������� Zi ��� b0j5�� bij ���4�3���������
����������
�����	
 �3�	������
�����#�#!	���"��2�5��
�"������ �!4�
�� 

b0j = γ 00 + γ 01 zj + u0j 
bij = γ 10 + γ 11 zj + uij 
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 �".�!  zj  5�
   ��5��!����������3!����	
 �%�
 �; ����"����!
&!�
�2$
�3!����	

��� j 

γ 00 5�
  
��
����&!� b0j 
γ 01 5�
  
��"%�
���5�����&!� Zj  �! b0j 
u0j    5�
  
��"
����
�.�!
������3!����	
$
����-�
�	 b0j�3!����	
��� j 
γ 10 5�
  
��
����&!� bij 
γ 11  5�
 
��"%�
���5�����&!� Zj  �! bij 
uij     5�
 
��"
����
�.�!
������3!����	
$
����-�
�	 bij%��
���	
��� j 

 ������"�M����"�� !���3�	��'�
��"�&3!�-��������-�
�W 
.! #3�����" ��!	������()�*� "�&
����8� 
���-�$�3
����"������'�X#�#!	���4�3���������
����������
�����	
 (Micro Level) "�
�� �-��-�$�3
��"

����
�.�!
&!�������""�
��"�� 5�3�������� �!
��"��"��
'����4�3���������
�����������3!����	
 
(Macro Level) "�
��
3!	��  �!��

����"������'�X#�#!	&!� ��5�������
�����	
���4�3�� 3!�"�
��

��"5�����
������
 $
5 ���
��&!� ��5��������3!����	
 #3�4"� ���
4� �"
��
!���-�$�3
������'�=��$
�������"�

������"�� !��$
������3!����	
"�
�� �-��� (�-���W  "�5�3�.  2544 : 232; 
!3 ��!����� Bryk and Raudenbush.  Stephen W.  Hierarchical Linear Models: Applications and Data 
Analysis Methods.  1986 : 1-2)  
 	����������3!�,���������4"�
	����.
����b�  
 ��%
� ��W�2�  (2547 : 54;  !3��!����� Bryk and Raudenbush.  Hierarchical Linear Models: 
Applications and Data Analysis Methods.  1986 : 1-2) 4�3��[
�@��5��" HLM (Hierarchical linear 
model) ���
��

�
������
�����
��"5�����
5����"$%3 ���������"������'�X5�����"5����� 
�����"�M
���3�	��'����&!���	�� (Baysian Estimation)  
 
�
"  
�
!3�	 (2539 : 15) ��

�
�!%5!��!8"��[
�����#� ����	%
�� 4�35�� ��

�
 
������
�����
��"5�����
5����" (Mixed-model ANOVA) ��"������'�X���#�#!	5�����" 
(Regression with Random Coefficients) @"������
����!�
��"5�����
���" (Covariance 
Component Models)  
 �%���  !�
$	 (2540 : 7- 8) ������
��������������3�	��

�
�!%5!��!8"��$%3��

�
�!8"- 
4���
�� ��	� (Empirical Bayes) ���
�������$
������"�M
������"�� !��"�&��
 !
������
��������
��  
 1. ���
�����@"���(2
	� (Null Model) "��2�5�����
�� 
  1.1  @"���=�	$
�
��	 (Within Unit Model) 
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Yij  =  b01 + eij 
 

  1.2  @"�����������
��	 (Between Unit Model) 
 

b01      =  γ 00 + U oj 
(Fixed)                 (random) 

 
 ���
������
�����@�	4"�
-� ��5��$�7 ���� ��5�������
�����	
 (Micro-Level) 5�� ��5��

�����@�����	
 (Macro-Level) "����
����� ��.�!$�3��8
=����"&!� ��5�� �" 
.! ��4�3
��&!� ��5�� 

yij&!�5 ����3!�@�	$%3 t - test $
������!�!��'���
���� (Fixed Effect) Effect (H0 : γ 00  = 0) 5��

��$%3 �2 -test ���!�
��"5�����
&!����%�����" (Random Effect) ��.!
������"�� !��&!� 

��"5�����
 (Parameter Variance) (H0 : Var(b01) = 0, H0 : Var(uoj) = 0) 
 2. ���
�����@"���!	������	 (Simple Model) "��2�5�����
�� 
 ���
������
�����@�	
-� ��5��!���������
�����	
 (Micro level) "����
��������� �� ��.�!�2
��� ��5��!���������
��
"�!��'��� �! b 01 ��.! bij ��.!4"�  �!��
��.�! ����!���� ��5��!����
�����
��
�".�!"����
�����!��'���&!� ��5��!����������3!����	
$
&��
 �!4���.!4"� "��2�5�����
�� 
  2.1  @"���=�	$
�
��	 (Within Unit Model) 
 

y ij =  b 01+ b ij (x ij) + e ij 
 
  2.2  @"�����������
��	 (Between Unit Model) 
 

     b01      =  γ 00 + U oj 

    bij      =  γ 10 + U ij 
 

 ���
������
�����@�	
-� ��5��!���������
�����	
 (Micro-level) �&3�"����
��������� �� 
��.�!�2��� ��5��!���� ��
��
"�!��'��� �! b 01 ��.! y ij ��.!4"� �!��
��.�!�2��� ��5��!���������
��

�".�!
-�"����
������-�$�3����
��"��
5����������
��	���()�*���.!4"��".�!4"�
� ��5��!���� ��!.�
7 

�&3�"����
�����@�	$%3 t - test ���!� (fixed effect) (H0 : = γ 00 = 0, H0 : γ 10 ≠ 0) 5��$%3 2 -test 
���!� Random Effect : (H0 : Var(b01) = 0, H0 : Var(bij) = 0) 
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����� (Hypothetical model) "��2�5�����
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(Hypothetical model) @�	
-� ��5��!���������
�����	
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������
�����5�������M������"���"
���������
����������
�����	
 "����
��������"��� ��5��!���������%��
���	
 ��.�! ����!�!��'���
&!� ��5��������3!����	
 ���"�!��'��� �! ��5�������
�����	
 "��2�5�����
��@"���=�	$
�
��	 
(Within Unit Model) 
  @"���=�	$
�
��	 (Within Unit Model) 
 

y ij =  b 01+ b 1j (x 1j) + b 2j (x 2j) +��. e 1j 
 

  @"�����������
��	 (Between Unit Model) 
 

b01      =  γ 00 + γ 1j (Z j) + γ 2j (Z 2j) +��. U oj 

b1j      =  γ 10 + γ 11 (Z j) + γ 12 (Z j) +��. U 1j 

 bkj      =  γ k0 + γ k1 (Z 1j) + γ k2 (Z j) +��. U kj 
 

 ���
������
�����@�	
-� ��5��!���������
�����	
(Micro-level)"����
����������M�
��"���"5�3����&��
��� 25�� ��5�������@�����	
 (Macro-level)  "����
�����@�	$%3 t - test���!� 
fixed effect5��$%3 2 -test ���!� random effect $
�-�
!����	����������!�$
&��
��� 1 5�� 
&��
��� 2 
 ����4�3��� ������
��������������3�	��

�
�!%5!��!8" �"�	#)� ������
�������������
5��@"��������������
�%����3
 (Hierarchical Linear Model : HLM) ��

�
�����������������
��

�

������
����� ��5��!���� �"@"�����"������'�X5�����" (Random Coefficient Model : RCM) @�	
��[
�����#� ����	%
�� 4�35��  ��

�
������
�����
��"5�����
5����" (Mixed-model 
ANOVA) ��"������'�X���#�#!	5�����" (Regression with Random Coefficients) 
 
������������	�������� 
 
 ������������	��������	��	������.��"���,	*3 
 ��  �  �����*������
'� (2550 : ��
��	�!) 4�3()�*���&!�"�� �"����	�����[
����������� 
Constructivist Learning Environments (CLEs) ����������"���
���%�����	�� � "��� #������
� ��.�!
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