
บทที ่2  
แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 ความเป็นมาของอิฐดินเผา 
 อิฐดินเผาหรืออิฐมอญนับเป็นวัสดุก่อสร้างท่ีอยู่คู่กับคนไทยมาเป็นเวลายาวนานแล้ว โดยจะ
เห็นได้จากสิ่งก่อสร้างยุคก่อนๆ จากโบราณสถานต่างๆ ในประเทศนั้นมีอิฐเป็นวัสดุหลัก ท้ังนี้
เนื่องจากอิฐใช้เป็นส่วนประกอบหลักในการยึดโครงสร้างของตัวอาคารให้มีความม่ันคง แข็งแรง 
นอกจากนี้ยังทําให้อาคารมีความสวยงามอีกด้วย สําหรับสาเหตุของชื่ออิฐมอญนั้นเนื่องจากในอดีต
ชาวมอญซึ่งอพยพเข้ามาอยู่ในประเทศไทยตามริมฝั่งแม่น้ําเจ้าพระยา บริเวณอําเภอปากเกร็ด จังหวัด
ปทุมธานี เป็นคนกลุ่มแรกท่ีได้มีการทําอิฐดินเผาข้ัน ด้วยความนิยมในการก่อสร้างอาคารบ้านเรือน
ของตนโดยการใช้อิฐ ทําให้อิฐซึ่งผลิตโดยชาวมอญเป็นท่ีรู้จักกันอย่างแพร่หลายในยุคนั้นจึงทําให้
เรียกชื่ออิฐดินเผานี้ว่าอิฐมอญนั่นเอง 
ชนิดของอิฐ 

อิฐก่อสร้างในประเทศไทยนั้นแบ่งตามลักษณะของการใช้งาน และแต่ละชนิดก็จะมีวัตถุดิบท่ี
ใช้ในการผลิตแตกต่างกันออกไปได้แก่ (สยาม ณรงค์ฤทธิ,์ 2533  ) 

1  อิฐมอญ เป็นอิฐท่ีใช้ในการก่อสร้างท่ัวไป โดยมีการผลิตกันทุกภาคของประเทศไทยตั้งแต่
รูปแบบของอุตสาหกรรมในครัวเรือนจนกระท่ังถึงการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่โดย
วัตถุดิบท่ีใช้ในการผลิตอิฐมอญได้แก่ดินเหนียว ผสมกับแกลบ หรือข้ีเลื่อย อย่างใดอย่างหนึ่ง แต่ท่ี
นิยมกันมากท่ีสุดคือแกลบ คุณสมบัติของอิฐมอญจะยอมให้ความร้อนถ่ายเทเข้า-ออกได้ง่าย และเก็บ
ความร้อนไว้ในตัวเองเป็นเวลานาน   และเนื่องจากอิฐมอญมีความจุความร้อนสูงทําให้สามารถกักเก็บ
ความร้อนไว้ในเนื้อวัสดุได้มากก่อนท่ีจะค่อยๆ ถ่ายเทสู่ภายนอก   จึงเหมาะกับการใช้กับบริเวณท่ีใช้
งานเฉพาะช่วงกลางวัน อิฐมอญเป็นหนึ่งในผลิตภัณฑ์ท่ีมีมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน(มผช.) รองรับ โดย
เกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ในมาตรฐาน ประกอบด้วย ลักษณะท่ัวไปต้องไม่มีรอยแตกหรือร้าว แต่อาจจะบิ่นได้

เล็กน้อย มีความคลาดเคลื่อนของความกว้าง ความยาว และความหนา ไม่เกิน ± 5 มิลลิเมตร   มี
ความต้านทานแรงอัดไม่น้อยกว่า 7 เมกะพาสคัล และการดูดซึมน้ําไม่เกินร้อยละ 25 การเลือกดิน
เหนียวท่ีใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตอิฐมอญนั้น   มีข้อท่ีควรคํานึงถึงคือ   ความเหนียวของดินเพ่ือให้ข้ึน
รูปได้ง่าย   อุณหภูมิท่ีเผาให้สุกตัวควรอยู่ในช่วง  950-1100 องศาเซลเซียส เพ่ือให้อิฐมีความแข็งโดย
ไม่มีการหดตัวหรือผิดรูปมากเกินไป นอกจากนั้นควรมีปริมาณดินเหนียวสํารองท่ีเพียงพอเพ่ือมี
วัตถุดิบใช้ในระยะยาว    
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ภาพท่ี 2.1 ภาพของอิฐมอญ 
 

2 อิฐประดับ มีวัตถุประสงค์ในการใช้งานเพ่ือความสวยงามของอาคารบ้านเรือน การผลิต
ส่วนใหญ่จะอยู่ในภาคกลางของประเทศไทย วัตถุดิบท่ีใช้ในการผลิตอิฐชนิดนี้คือดินเหนียวท่ีมี
สิ่งเจือปนแร่เหล็ก หรือบางแห่งจะมีการผสมดินเหนียวลงไปเพ่ือให้สีของอิฐไม่มีความแดงจัดมาก
จนเกินไป 

3 อิฐโปร่ง เป็นอิฐท่ีมีการดัดแปลงมากจากอิฐมอญโดยการเจาะรูตรงกลางของก้อนอิฐสองรู
ให้ขนานกันไปตามแนวยาวของก้อนอิฐ สําหรับวัตถุดิบท่ีใช้ในการผลิตอิฐชนิดนี้คือดินเหนียวตามท้อง
นาท่ัวไป และไม่นิยมท่ีจะผสมทรายหรือแกลบ 
 4 อิฐทนไฟ มีคุณสมบัตติ้านทานความร้อนใช้ในการก่อเตาไฟต้องใช้วัตถุดิบท่ีมีคุณภาพทนไฟ
ก่ออิฐ 
 5 อิฐปูนทราย ใช้ปูนขาวผสมกับทรายหรือปูนซีเมนต์กับทรายโดยใช้ปูน 4- 10 ส่วนต่อทราย 
100 ส่วน ใช้กําลังอัดให้เป็นก้อนท้ิงไว้ให้แห้งไม่ต้องเผาก็มีความแข็งแรง 
 6 อิฐเคลือบ เป็นอิฐท่ีมีการเติมสารบางอย่างลงไปในระหว่างการผลิตขณะเผาจนถึงความ
ร้อนสูงจัด เช่นเกลือ ก็จะทําให้อิฐนั้นเคลือบเกลือ 
 7 อิฐเคลือบสี โดยการทาสีลงบนอิฐแล้วเคลือบทับอีกครั้งหนึ่งมีสีขาว นวล ดํา เขียว มี
คุณสมบัติกันน้ําได้จึงมีประโยชน์สําหรับตกแต่งและใช้ในส่วนท่ีต้องการทําความสะอาดบ่อยๆ 



8
 

 8 อิฐคอนกรีต ทําด้วยปูนซีเมนต์ผสมทรายและหินฝุ่นแล้วหล่อในแม่พิมพ์มักทําให้มีโพรงตรง
กลางเพ่ือให้เบาและปูนก่อจับได ้
          การแบ่งชนิดของอิฐโดยใช้ลักษณะการแบ่งตามกรรมวิธีการผลิตได้ดังต่อไปนี้       
 (พงพันธ์ วรสุนทรโอสถ, 2546)  
 1.อิฐท่ีทําด้วยมือขนาดของอิฐท่ีได้จะไม่มีความสมํ่าเสมอ ทําให้เกิดความคลาดเคลื่อนของ
ขนาดอิฐท่ีได้ ท้ังนี้มีสาเหตุมาจากแบบของอิฐไม่เท่ากัน แรงท่ีใช้อัดไม่เท่ากัน  การหดตัวของโคลนท่ี
ใช้ทําอิฐไม่เท่ากันเนื่องจากส่วนผสมไม่สมํ่าเสมอ แต่อย่างไรก็ตามก็มีการใช้ในงานก่อสร้างได้เป็น
อย่างดีและยังเป็นท่ีนิยมใช้ในปัจจุบัน โดยแหล่งท่ีทํามีอยู่ท่ัวไปเช่น สิงห์บุรี อยุธยา เชียงใหม่ เป็นต้น 
 2.อิฐท่ีอัดด้วยเครื่องมือกลเป็นอิฐท่ีมีความหนาแน่นดี กรรมวิธีในการผลิตดีกว่าอิฐธรรมดาท่ี
ทําด้วยมือ แบบอัดของอิฐชนิดนี้ทําด้วยเหล็กทําให้อิฐมีความสมํ่าเสมอ แรงอัดท่ีสมํ่าเสมอทําให้มี
ความหนาแน่นเสมอกันดี วัสดุท่ีใช้ทําอิฐชนิดนี้เป็นดินเหนียวดินท่ีมีคุณภาพดีอยู่แถวจังหวัด
พระนครศรีอยุธยาและอ่างทองซึ่งตามเส้นทางจากอยุธยา ป่าโมก อ่างทอง จะเห็นโรงงานอิฐชนิดนี้อยู่
มากมาย 
 
ลักษณะท่ีดีของอิฐ  
 อิฐท่ีดีและเป็นท่ีต้องการของตลาดต้องมีลักษณะต่อไปนี ้(สยาม ณรงค์ฤทธิ,์ 2533 ) 

1 ผลิตด้วยเครื่องจักรหรือผลิตด้วยแรงงานคนอย่างประณีต 
2 สุกสมํ่าเสมอตลอดท้ังแผ่น 
3 มีความเหนียวไม่แตกง่าย 
4 มีรูปร่างเรียบร้อยไม่แอ่นบิด 
5 ทุกเหลี่ยมของอิฐต้องได้ฉากตลอด 
6 ขนาดเท่ากันทุกก้อน 
7 เม่ืออิฐหกัจะมองเห็นเนือ้ภายในคล้ายหินท่ีแน่นมากไม่มีรูพรุนไม่มีรอยแตกร้าว 
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วัตถุดิบท่ีใช้ในการผลิต 
1 ดินเหนียวปนทราย   (ปรีดา ขาวขํา ,2532) 
เป็นดินท่ีมีสีน้ําตาลอ่อน สีน้ําตาลแก่ และสีเทาแก่ เม็ดละเอียด ต้องมีความเหนียวพอท่ีจะ

ทรงตัวอยู่ได้ท้ังในขณะท่ีเปียกและแห้ง ถ้าเหนียวมากเกินไปดินจะหดตัวมากต้องใช้วัสดุอ่ืนผสม เช่น
ทราย แกลบ เพ่ือใหเ้กิดความเหนียวพอดีและมีความหดตัวน้อย  
 ดินเหนียวเป็นวัตถุดิบท่ีสําคัญในการผลิตอิฐ เนื่องจากส่วนประกอบส่วนใหญ่ของอิฐนั้นจะ
เป็นดินเหนียว  ดินเหนียวเป็นดินท่ีพบโดยท่ัวไปในท่ีราบลุ่มเกิดจากการไหลตัวลงสู่ท่ีต่ําของดินชั้น
แรก (primary) แล้วทับถมปะปนกับซากพืชซากสัตว์  โดยท่ัวไปดินเหนียวจะเป็นดินท่ีมีความทนไฟท่ี
อุณหภูมิค่อนข้างต่ํา คือประมาณ 1000 – 1100 องศาเซลเซียส และหลังจากเผาแล้วจะมี
ความสามารถในการดูดซึมน้ํา (water absorption) ประมาณร้อยละ 10 และเม่ือเผาแล้วดินเหนียว
จะมีลักษณะสีน้ําตาลแดง ดินเหนียว เป็นดินท่ีเกิดจากตะกอนท่ีพัดพามาทับถมกัน ธรรมชาติของดิน
เหนียว จะประกอบด้วยเคโอลิไนต์ (kaolinite) เป็นส่วนใหญ่ โดยเคโอลิไนต์ท่ีพบในดินเหนียว มักมี
ผลึกท่ีไม่สมบูรณ์และมีขนาดเล็ก นอกจากนี้ยังพบแร่ดินชนิดอ่ืนๆ อาทิ มอนมอริลโลไนต์ 
(monmorillonite) อิลไลต์ (illite) ควอร์ทซ์ (quartz) ไมกา (mica) เหล็กออกไซด์ (iron oxide) 
รวมท้ังมักมีสารอินทรีย์ปะปนอยู่เสมอ ดินเหนียวมีสีต่างๆ เกิดจากการมีแร่ธาตุชนิดต่างๆ ในปริมาณ
ท่ีแตกต่างกัน อาทิ สีดํา เทา ครีม และน้ําตาล ดินเหนียวท่ีมีสีเทาหรือดํานั้น จะมีอินทรีย์วัตถุปนมาก 
ส่วนดนิเหนียวสีครีมหรือน้ําตาล มาจากเหล็กออกไซด์ท่ีปนอยู ่ 
สาเหตุท่ีต้องนําดินเหนียวมาใช้ในอุตสาหกรรมเซรามิกส์มีด้วยกัน 4 ข้อ คือ 

1  ช่วยเพ่ิมความสามารถในการข้ึนรูปของเนื้อดินปั้นให้ดีข้ึน 
 2  พัฒนาผลิตภัณฑ์ก่อนเผาให้มีความแข็งแรงมากข้ึน ซึ่งเป็นผลทําให้การสูญเสียเนื่องจาก
การแตกหักของผลิตภัณฑ์ท่ียังไม่เผาในขณะมีการเคลื่อนย้ายลดน้อยลง 

3  ช่วยทําให้น้ําดินท่ีใช้ในการเทแบบมีการไหลตัวดีข้ึน 
 4  ดินเหนียวบางชนิดมีความสามารถช่วยทําให้เกิดปฏิกิริยาระหว่างมวลสารในเนื้อดินปั้น
ในขณะทําการเผา เป็นผลทําให้ผลิตภัณฑ์มีเนื้อแน่นเป็นเนื้อเดียวกันตลอด 
 การนําดินเหนียวมาใช้ในอุตสาหกรรมเซรามิกส ์มีข้อเสีย คือ 
 1  ในดินเหนียวมักมีสิ่งสกปรก  เช่น เหล็กออกไซด์และไททาเนียมไดออกไซด ์ซึ่งเป็นตัวทํา
ให้ความขาวของเนื้อผลิตภัณฑ์เสียไป  

2  ทําให้ความโปร่งแสงของผลิตภัณฑ์น้อยลง 
            3  ดินเหนียวมีส่วนประกอบไม่แน่นอนฉะนั้นทําให้เกิดความยุ่งยากในการควบคุมน้ําดิน
สําหรับเทแบบ 
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 ธรรมชาติของดินเหนียว ส่วนใหญ่ประกอบด้วย แร่ดินขาว แต่มีผลึกขนาดเล็กกว่าดินชนิด
อ่ืนๆ และผลึกมักจะไม่สมบูรณ์ โดยแร่ท่ีมักพบปนอยู่ในดินเหนียวเสมอ เช่น ควอทซ์ ไมกา และ 
เหล็กซัลไฟล์ ดินเหนียวมีลักษณะพิเศษก็คือ มีสารอินทรีย์ปนอยู่เสมอ สารอินทรีย์นี้มีส่วนประกอบ
คล้ายลิกไนท์มาก ดินเหนียวเม่ือแห้งมีความแข็งแรงสูงและมีการหดตัวสูงเช่นกัน ดินเหนียวหลายชนิด
มีช่วงอุณหภูมิกว้างท่ีจะเกิดปฏิกิริยาเปลี่ยนไปเป็นแก้ว ซึ่งเป็นประโยชน์ คือ ช่วยปรับปรุงเนื้อ
ผลิตภัณฑ์หลังจากเผาแล้วให้ดีข้ึน ในประเทศไทยดินเหนียวท่ีนํามาใช้ในอุตสาหกรรมเซรามิกส์มี
หลายแหล่ง เช่น สุราษฎรธ์านี  ปราจีนบุรี แม่เมาะ ลําปาง เชียงใหม่  เป็นต้น 
 1.1 ส่วนประกอบทางเคมีของดินเหนียว  
 ส่วนประกอบทางเคมีของดินเหนียวแตกต่างกันไปตามแหล่งท่ีพบ ส่วนประกอบ
โดยประมาณอาจจําแนกได้ดังนี ้(ปรีดา ขาวขํา, 2532) 

1. ซิลิกาไดออกไซด์ (SiO2 ) อยู่ประมาณ 40 – 60 % 
2. อะลูมิเนียมออกไซด์ (Al2O3 ) ประมาณ 30 % 
3. น้ํา (H2O)  ในผลึกและอินทรีย์สาร 10% 
4. สารประกอบอ่ืนๆ เช่นเหล็กออกไซด์ เล็กน้อย 

 แร่ดินต่างๆ ท่ีพบในดินเหนียวพอสรุปได้  คือ  แร่ดินขาว  ซึ่งมีท้ังหยาบและละเอียดเป็น
ส่วนใหญ่นอกจากนี้ก็มีสาร ท่ีเป็นส่วนประกอบอยู่เช่น ควอทซ ์ไมกา เป็นต้น 
 1.2 คุณสมบัติทางกายภาพของดินเหนียว 
 1  ขนาดของดินเหนียวมีขนาดละเอียดกว่าดินขาว ขนาดดินเหนียวจะมีขนาดละเอียดแค่
ไหนและมากน้อยเพียงใดจะเปลี่ยนแปลงไปตามแหล่งท่ีพบคือแหล่งดินท่ีถูกพัดพาไปไกลจากแหล่ง
เติมมากจะมีการเสียดสี และการบดกันตามธรรมชาติมาก ขนาดของเม็ดดินจะละเอียดมากข้ึน
ตามลําดับ 
 2  ความเหนียว  ดินเหนียวมีความเหนียวดีกว่าดินขาว การผสมดินเหนียวลงไปในเนื้อดิน
ปั้นจะช่วยทําให้การข้ึนรูปได้ดีข้ึน 
 3   การหดตัวเม่ือแห้งดินเหนียวมีการหดตัวมากน้อยแตกต่างไปตามแหล่งหรือชนิดของ
ดินเหนียวนั้น เช่นดินเหนียวท่ีมี ซิลิกอนไดออกไซด์สูงจะมีการหดตัวท่ีค่อนข้างน้อย แต่ดินเหนียวท่ีมี
อินทรีย์สารสูงจะมีการหดตัวมากประมาณร้อยละ 15  
 4 ความแข็งแรงก่อนเผาปกติดินเหนียวจะมีความแข็งแรงกว่าดินขาว ดินเหนียวท่ีมีความ
แข็งแรงสูงเม่ือผสมในเนื้อดินปั้นจะช่วยทําให้ผลิตภัณฑ์มีความแข็งแรงสูงตามด้วย 
 5 คุณสมบัติหลังจากเผา ถ้าเป็นดินเหนียวล้วน ๆ การพิจารณาคุณสมบัติหลังจากการเผา 
เช่น สี หรือความแข็งแรงจะไม่มีความสําคัญ แต่คุณสมบัติเหล่านี้จะมีความสําคัญเม่ือผสมดินเหนียว
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ลงไปในเนื้อดินปั้น ดินเหนียวบางอย่างมี ไมกาประกอบอยู่เม่ือผสมในเนื้อดินปั้นเม่ือเผา ไมกาจะทํา
หน้าท่ีเป็นตัวเร่งให้เกิดปฏิกิริยาในเนื้อดินปั้นทําให้เนื้อผลิตภัณฑ์แน่นและเนียนมากข้ึน 
    ดินเหนียวมีสมบัติเด่นในการนํามาข้ึนรูปคือ มีความเหนียว และเม่ือแห้งมีความแข็งแรงสูง ทําให้
ผลิตภัณฑ์หลังแห้งมีความแข็งแรง แต่อย่างไรก็ตาม เม่ือแห้ง ดินเหนียวมักมีการหดตัวสูง ซึ่งเป็น
สาเหตุหนึ่งท่ีทําให้ผลิตภัณฑ์มีการแตกร้าว ดังนั้นจึงไม่นิยมใช้เนื้อดินเหนียวล้วนๆ ในการข้ึนรูป
ผลิตภัณฑ์ แต่ต้องมีการผสมวัสดุท่ีไม่มีความเหนียว อาทิ ดินเชื้อ หรือทราย เพ่ือลดการดึงตัวและหด
ตัว ซึ่งจะช่วยลดปัญหาการแตกร้าว เนื่องจากการหดตัวของดินได้ ดินเหนียวหลายชนิด มีช่วง
อุณหภูมิท่ีจะเปลี่ยนไปเป็นเนื้อแก้วกว้าง ซึ่งจะเป็นประโยชน์ คือ ช่วยปรับปรุงเนื้อผลิตภัณฑ์หลังการ
เผาให้ดีข้ึน ในการใช้ประโยชน์จากดินเหนียวนั้น นอกจากใช้เป็นเนื้อดินปั้นสําหรับหัตถกรรมพ้ืนบ้าน
แล้ว ยังนิยมนํามาใช้ผสมกับดินขาว เพ่ือเพ่ิมความเหนียว หรือช่วยให้น้ําดินมีการไหลตัวดีข้ึนใน
ปัจจุบันประเทศไทยมีแหล่งดินเหนียวอยู่หลายแหล่ง ท่ีได้นํามาใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมเซรามิก 
อาทิ ท่ีจังหวัดสุราษฎร์ธานี ปราจีนบุรี ลําปาง เชียงใหม่ นอกเหนือจากนี้ ดินเหนียวท่ีมีอยู่ในแหล่ง
พ้ืนบ้านท่ัวไป อย่างไรก็ตาม แม้ว่าดินเหนียวจะมีอยู่ในหลายพ้ืนท่ีก็ตาม  
 สําหรับดินเหนียวแบ่งตามลักษณะของดินได้เป็นดังนี ้

1 ดินจอมปลวก เป็นลักษณะของดินท่ีปนอยู่กับทรายและมีความเหนียวมาก ก่อนจะนํามาใช้
จะต้องมีการทุบให้ละเอียดเพ่ือย่อยให้เป็นผง ก่อนจะนํามาร่อนแล้วผสมกับน้ําเพ่ือข้ึนรูป เป็นดิน
เหนียวท่ีมีความทนไฟได้มากพอสมควร โดยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของไทยนิยมท่ีจะเจาะจอม
ปลวกเพ่ือทําเป็นเตาเผา 
 2 ดินท้องนา เป็นดินท่ีมีความเหนียวและมีทรายปนอยู่เล็กน้อยก่อนจะนํามาใช้ต้องขุดเปิด
ผิวหน้าดินเพ่ือแยกสิ่งเจือปนท่ีเป็นอินทรียวัตถุเช่น รากไม้ ก่ิงไม้ ออก 
 3 ดินดอนชายน้ํา เป็นดินท่ีมีลักษณะความเหนียวต่างกันตามแต่ละท้องถ่ิน โดยมากจะพบว่า
มีความเหนียวท่ีสูงตามแหล่งท่ีเป็นน้ํานิ่ง เช่นบ่อน้ํา การล้างเพ่ือแยกสิ่งเจือปนออกจากดินชนิดนี้นิยม
ล้างด้วยน้ําเนื่องจากเป็นดินท่ีเหลวและอ่อนตัวอยู่แล้ว 
 4 ดินดาน เป็นดินท่ีมีความเหนียวน้อยเกิดจากการทับถมกันของดินชนิดต่างๆ มาเป็นเวลา
ยาวนานจนรวมตัวกันกลายเป็นสภาพหินใหม่ แต่ยังมีความแข็งไม่มากสามารถท่ีจะนํามาบดเป็นดิน
เชื้อ แทนทรายละเอียดได ้
   5 ดินจากเถ้าภูเขาไฟ เป็นดินท่ีมีลักษณะความเหนียวมาก โดยจะมีความเหนียวถึงสามเท่า
ของดินเหนียวท่ัวไป เกิดจากการแปรสภาพของเถ้าลาวาท่ีถูกพ่นออกมาจากปล่องภูเขาไฟ นิยมนํามา
ผสมกับเนื้อดินปั้นเพ่ือเพ่ิมความเหนียวให้กับเนื้อดินอ่ืนๆ 
 
 



12
 

 วิธีการในการปรับดินให้เหมะสม  
              1 ถ้าดินมีความเหนียวมากไปเม่ือผึ่งหรือตากแห้งจะทําให้เกิดการหดตัวและเกิดการ
แตกร้าว เม่ือเผาจะแข็งและบิดตัวมาก วิธีการแก้ไขควรใช้ทราย แกลบ หรือข้ีเถ้าแกลบผสมดินชนิดนี้
ตามอัตราส่วนท่ีเหมาะสม 
  2 ถ้าดินมีทรายมากเกินไป อิฐจะเปราะและหักง่าย วิธีการแก้ไขควรใช้ดินเหนียวผสมลงไป
ในอัตราส่วนท่ีเหมาะสม 

 3 ดินท่ีมีกรวด เปลือกหอย หรือปูนผสมอยู่ เม่ือเผาจนสุกเปลือกหอยและดินปูนจะแปร
สภาพเป็นปูนขาวซึ่งดูดน้ํา ทําให้อิฐแตกง่าย วิธีการแก้ไขก่อนนําดินลงหมักให้เก็บกรวด และ
สิ่งเจอืปนออกให้หมดได ้
 วิธีการตรวจสอบดินท่ีใช้ในการผลิต 
 การตรวจสอบว่าดินชนิดใดมีคุณสมบัติสําหรับทําอิฐมอญหรือไม่ วิธีท่ีดีท่ีสุดการเอาดินมาปั้น
เป็นก้อนแล้วปล่อยให้ผึ่งลมหรือตากให้แห้ง หรือตากให้แห้งถ้าก้อนอิฐหดตัวและแตกร้าวมากต้องเพ่ิม
ส่วนผสมของแกลบและทรายเข้าไปอีก ถ้าอิฐยุ่ยหรือเปราะก็แสดงว่ามีส่วนผสมทรายมากเกินไป
จะต้องลดจํานวนทรายลงหรือเพ่ิมดินเหนียวให้มากข้ึน เนื่องจากแกลบเป็นวัสดุท่ีใช้ผสมกับดินเหนียว
เพ่ือลดความเหนียวและทําให้อิฐมีน้ําหนักเบา ป้องกันการแตกร้าว การหดหรือบิดตัวของอิฐ เม่ือทํา
การเผาแกลบท่ีผสมก็จะเผาไหม้ช่วยทําให้อิฐสุกเร็วและเปลืองเชื้อเพลิงน้อย ทําให้เนื้ออิฐมีรูพรุน
สามารถดูดซึมน้ําได้มากการดูดน้ําของอิฐทําให้ไม่สิ้นเปลืองปูนสอและปูนจะเกาะแผ่นอิฐติดแน่นด ี
การใช้อัตราส่วนผสมกันท่ีแตกต่างกันของแกลบจะแตกต่างกันไปตามความนิยมของท้องท่ี โดยท่ัวไป
จะใช้แกลบผสมประมาณ 15- 25 กิโลกรัมต่ออิฐ 1000 ก้อน 
 ผลของสารเจือปนท่ีอยู่ในเนื้อดิน (ปรีดา พิมพ์ขาวขํา, 2549) 
 1   ซิลิกอนไดออกไซด์ (SiO2) เป็นส่วนประกอบท่ีสําคัญของดิน โดยเปลี่ยนแปลงสภาพมา
จากการผุพังของหินครอตซ์ กลายเป็นเม็ดทรายเล็กๆ แทรกอยู่ในเนื้อดิน สําหรับซิลิกาจะมีอิทธิพลต่อ
การหดตัวของดิน โดยดินท่ีมีซิลิกาท่ีหยาบจะหดตัวน้อยในขณะเดียวกันดินท่ีมีซิลิกาท่ีละเอียดจะมี
อัตราการหดตัวท่ีน้อยกว่า 
 2  อะลูมิเนียมไดออกไซด ์(Al2O3) อะลูมินาจะมีความทนไฟท่ีสูงมีความต้านทานต่อการ กลัด
กร่อนของสารเคมีได้เป็นอย่างดี ทําให้ดินท่ีมีอะมินาสูงจะมีความสามารถในการทนไฟได้ด ี
 3 เหล็กออกไซด ์(Fe2O3) เหล็กจะมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของสีดิน โดยดินท่ีมีเหล็กผสมอยู่
มากเม่ือนําไปเผาจะมีสีแดงเข้ม 
 4 แคลเซียมออกไซด ์(CaO) แคลเซียมจะมีผลตอความต้านทานต่อแรงดึงของชิ้นงาน 
 5 แมกนีเซียมออกไซด์ (MgO) แมกนีเซียมจะมีผลต่อการต้านต่อแรงดึงของชิ้นงาน
เช่นเดียวกับแคลเซียม 
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 2 แกลบ 
แกลบข้าว (Rice Husk) คือผลผลิตท่ีได้จากการสีข้าว เป็นเปลือกของข้าวสาร เป็นส่วนท่ี

เหลือใช้จากการผลิตข้าวสาร เมล็ดมีลักษณะเป็นรูปทรงรี เม็ดยาวสีเหลืองอมน้ําตาล หรือเหลืองนวล
แล้วแต่ภูมิประเทศท่ีมีการปลูกข้าว ปัจจุบันประเทศมีการส่งออกแกลบข้าวรายใหญ่ของโลก นอกจาก
การนําแกลบข้าวไปใช้เป็นเชื้อเพลิงต่างๆ แล้ว ยังสามารถนําไปผสมกับวัสดุอ่ืนๆ ทําเป็นวัสดุก่อสร้าง
แล้ว แกลบข้าวยังถูกนําไปผลิตเป็นข้ีเถ้าแกลบ(Rice Husk Ash) เพ่ือนําข้ีเถ้าแกลบไปใช้ประโยชน์อีก
มาก ซึ่งส่วนประกอบหลักของข้ีเถ้าแกลบ คือ ซิลิกอนไดออกไซด์ (SiO2) สามารถนําไปทําให้บริสุทธิ์
ด้วยกระบวนการทางเคมี และการเผาท่ีอุณหภูมิสูง ซิลิกาในข้ีเถ้าแกลบมีท้ังท่ีเป็น ซิลิกาผลึก
(Crystalline Silica) ซิลิกาผลึกสามารถแบ่งย่อยเป็นหลายชนิดตามความแตกต่างของรูปร่าง ลักษณะ
ผลึกและความหนาแน่นของซิลิกา รูปร่างของผลึกมีหลายแบบ เช่น สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม หกเหลี่ยม 
สี่เหลี่ยมลูกบาศก์และเส้นยาว และซิลิกาอสัณฐาน (Amorphous Silica) ซึ่งเป็นซิลิกอนไดออกไซด์ท่ี
มีรูปร่างไม่เป็นผลึก (Non-crystalline Silica) แกลบ เป็นวัสดุท่ีใช้ผสมกับดินเหนียวเพ่ือลดความ
เหนียวและทําให้อิฐมีน้ําหนักเบา ป้องกันการแตกร้าว การหดหรือบิดตัวของอิฐ เม่ือทําการเผาแกลบ
ท่ีผสมก็จะเผาไหม้ช่วยทําให้อิฐสุกเร็วและเปลืองเชื้อเพลิงน้อย ทําให้เนื้ออิฐมีรูพรุนสามารถดูดซึมน้ํา
ได้มากการดูดน้ําของอิฐทําให้ไม่สิ้นเปลืองปูนสอและปูนจะเกาะแผ่นอิฐติดแน่นดี การใช้อัตรา
ส่วนผสมกันท่ีแตกต่างกันของแกลบจะแตกต่างกันไปตามความนิยมของท้องท่ี โดยท่ัวไปจะใช้แกลบ
ผสมประมาณ 15- 25 กิโลกรัมต่ออิฐ 1000 ก้อน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.2 ภาพของเถ้าแกลบท่ีใช้ในการผลิตอิฐ 
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3 ทราย 
ใช้ผสมกับดินเหนียวเม่ือดินมีความเหนียวและหดตัวมากทรายจะเพ่ิมความแข็งแกร่งรับ

น้ําหนักได้ดี การผสมทรายในปริมาณท่ีพอเหมาะจะช่วยป้องกันการหดตัว การแตกร้าว และการบิด
ตัวเม่ือเผา ถ้าผสมทรายมากเกินไปจะทําลายแรงยึดเกาะระหว่างอิฐ อิฐจะเปราะหักง่ายการใช้ทราย
ผสมดินเหนียวนั้นไม่จําเป็นเสมอไปถ้าเป็นดินเหนียวท่ีมีคุณภาพเหมาะสําหรับทําอิฐแล้วไม่จําเป็นต้อง
ผสมทรายลงไป 
 
 คุณสมบัติของดินและอิฐดินเผา 
 1  การหดตัว  การหดตัวของดินจะเกิดข้ึนเม่ือนําไปเผา ซึ่งการหดตัวนี้จะข้ึนอยู่กับอุณหภูมิ
ในการเผาท่ีแตกต่างกัน เนื่องจากความแตกต่างของเม็ดดินและสิ่งเจือปนท่ีอยู่ในเม็ดดินท่ีมีการหดตัว
ท่ีแตกต่างกัน 
 2  ความเหนียวของดิน  ค่าความเหนียวคือคุณสมบัติท่ีสามารถเปลี่ยนแปลงสภาพรูปทรงได้
โดยท่ีไม่เกิดการแตกหักเม่ือใช้แรงกดหรือบีบ และในขณะเดียวกันก็สามารถคงรูปทรงอยู่ได้เม่ือปล่อย
แรงท่ีกดหรือบีบออกแล้ว  ความเหนียวเป็นคุณสมบัติของดินท่ีมีผลต่อการข้ึนรูปดินถ้าดินมีความ
เหนียวน้อยก็จะทําให้ข้ึนรูปได้ยาก แต่ถ้ามีความเหนียวมากชิ้นงานก็จะมีความแข็งตัวช้าและหดตัวสูง 
นอกจากนี้ความเหนียวยังมีผลต่อลักษณะของการข้ึนรูปแต่ละชนิดด้วย 
 3   สีของดิน เป็นคุณสมบัติท่ีมีความสําคัญต่อการผลิตชิ้นงานเนื่องจากดินแต่ละแห่งจะมีสีท่ี
แตกต่างกันออกไปซึ่งจะข้ึนอยู่กับสิ่งเจือปนท่ีอยู่ในดินเช่นแร่ต่างๆ ซากพืชซากสัตว ์
 4 ความแข็งแรง ความแข็งแรงคือคุณสมบัติท่ีแสดงถึงความทนทานต่อแรงกระแทก หรือแรง
กดท่ีกระทํา โดยชิ้นงานท่ีมีความแข็งแรงมากจะไม่เปราะง่ายสามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวก 
 5 การดูดซึมน้ํา การดดูซึมน้ําคือคุณสมบัติของชิ้นงานท่ีมีความสามารถในการดูดซึมน้ําได้
มากน้อยเท่าไร โดยการเปรียบเทียบกับน้ําหนักแห้ง 
  
 กรรมวิธีในการผลิตอิฐ  (พงพันธ์ วรสุนทรโอสถ, 2546) 

1  การเลือกดิน การเลือกดินท่ีมาทําอิฐนั้นจะต้องไม่มีทรายเจือปนมากเกินไป หรือไม่เป็นดิน
เหนียวจนเกินไป ถ้ามีทรายมากก็ทําให้อิฐนั้นร่อนและร่วน และถ้าดินเหนียวมากเกินไปเม่ือตากแดดก็
จะเกิดการแตกร้าว วิธีท่ีดีควรทําตัวอย่างในปริมาณท่ีน้อยๆ ดูก่อน หากดินเหนียวมากเกินไปต้องผสม
ทรายหรือแกลบซึ่งจะทําให้ดินหายเหนียวและช่วยในการเผาไหม้อิฐ 

2  การขุดและย่ําดิน ดินท่ีใช้ทําอิฐยิ่งเปียกฝนมากยิ่งดี บางครั้งใช้ดินโคลนท่ีงอกออกมาริมฝั่ง
แม่น้ํา เม่ือนําดินข้ึนมาแล้วเลือกเอาเศษผงและสิ่งอ่ืนๆ ออก แล้วนํามาย่ําให้ละเอียดและให้เข้ากันดีใช้
แกลบผสมลงไปประมาณร้อยละสิบของปริมาตรถ้าดินแห้งเกินไปให้เติมน้ําตามสมควรท่ีจะทํางานได้
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สะดวกขนาดให้มีความเหลวพอท่ีจะเทลงแบบ การผสมแกลบทําให้ข้างในของอิฐโปร่งเม่ืออิฐถูกความ
ร้อนเผาไหม้ ทําให้อิฐเบาข้ึนและเป็นฉนวนกันความร้อนท่ีดีเม่ือนํามาก่อเป็นผนัง ประโยชน์จากการ
ผสมแกลบลงไปอีกอย่างคือป้องกันไม่ให้อิฐแตกเวลาตากแดดและไม่ให้ติดพิมพ์แบบไม้เม่ืออัดเข้าเป็น
รูปอิฐ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.3 แบบท่ีใช้ทําอิฐ 
 

3  การทําให้เป็นรูปแบบท่ีต้องการ แบบท่ีใช้หล่อดินเป็นแผ่นอิฐนั้นเป็นไม้สี่ด้านมีเฉพาะ
ด้านข้างไม่มีส่วนบนและส่วนล่าง ไม้ท่ีทําแบบควรเป็นไม้ลักษณะท่ีดีเม่ือถูกน้ําหรือความชื้นไม่บิดงอ 
ทนทาน ด้านในไสเรียบ ขนาดของไม้แบบควรโตกว่าขนาดของอิฐท่ีต้องการประมาณ 5- 10 
เปอร์เซ็นต์ เพราะเม่ือเอาดินท่ีผสมเป็นอิฐเทลงในแบบและตากให้แห้งแล้วขนาดของดินท่ีตากแดดจะ
หดลงเล็กน้อย เม่ือแบบพร้อมแล้ววางแบบลงบนพ้ืนราบจะเป็นพ้ืนในบริเวณท่ีตากแดดก็ได้ นําโคลน
ท่ีผสมแล้วมาเตรียมไว้ใกล้ๆ แบบ เอาไม้แบบชุบน้ํา แล้ววางราบตักโคลนน้ําผสมลงในแบบใช้ไม้ตบให้
โคลนเข้าไปอัดแน่นแบบโดยท่ัว แล้วปาดส่วนบนให้เรียบเสมอไม้แบบแล้วยกแม่แบบออก นําไม้แบบ
ไปชุบน้ําแล้วเทโคลนลงทําแผ่นใหม่ต่อไปจนได้จํานวนตามท่ีต้องการ 

4  การตากให้แห้งสนิท  เม่ือถอดแบบออกแล้วต้องท้ิงตากแดดไว้ให้แห้งสนิท การกําหนด
ระยะเวลาในการตากแดดนั้นข้ึนอยู่กับฤดูกาลและสภาพของอากาศถ้าทําในหน้าแล้งอาจใช้เวลา
ประมาณ 3- 5 วัน ในฤดูอ่ืนๆ เฉลี่ยโดยท่ัวไปประมาณ 7- 8 วัน แต่ในฤดูฝนจะไม่เหมาะสมท่ีจะทํา
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อิฐเพราะขณะตากแดดฝนอาจตกทําให้อิฐท่ีตากแดดเกิดการเสียหายได้เว้นแต่จะมีวัสดุปกคลุมใน
ขณะท่ีฝนตกลงมา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.4 อิฐท่ีผ่านการข้ึนรูปแล้ว 
 

5  การถากแต่งอิฐท่ีจะเผาให้เรียบ ดินท่ีอัดลงในแบบและเอาแบบออกแล้วนําไปตากแดดจน
แห้งจะเห็นว่าท่ีส่วนข้างๆ ของก้นจะไม่เรียบเพราะมีเนื้อดินท่ีอัดเข้าเป็นแบบเกินออกมาจึงต้องใช้มีด
ถากแต่งก้อนดินท่ีจะนําเข้าเตาเผาให้ได้รปูร่างท่ีเรียบสมํ่าเสมอท้ังก้อน 

6  การเผาอิฐ เม่ือแท่งดินตากแห้งพอท่ีจะเผาเป็นอิฐได้แล้วจะนํามากองเป็นแถว แถวหนึ่ง
กว้างเท่ากับความยาวของแผ่นดนิท่ีจะเผาเป็นอิฐโดยเว้นระยะห่างระหว่างแถวไว้เท่าๆ กันเพ่ือใส่
แกลบลงไประหว่างแถว การเรียงขนาดของกองท้ังหมดจะมีขนาดเท่าไรนั้นแล้วแต่ปริมาณของดินท่ีจะ
เผาในครั้งหนึ่งขนาดท่ีปฏิบัติกันท่ัวไปคือยาวประมาณ 6- 7 เมตร สูงประมาณ 1.6 เมตร 
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ภาพท่ี 2.5 การเรียงอิฐสําหรับการเผา 
 
กระบวนการท่ีเกิดข้ึนในการเผาอิฐ 
 กระบวนการเผาผนึก (sintering)  คือกระบวนการท่ีทําให้อนุภาคของวัตถุดิบหลอมเป็นเนื้อ
เดียวกันทําให้เกิดพันธะยึดเหนี่ยวต่อกันซึ่งการซินเทอร์นั้นเป็นกระบวนการท่ีสําคัญท่ีจะช่วยกําหนด
คุณสมบัติของชิ้นงาน  
สําหรับกลไกท่ีเกิดข้ึนในขณะเผาแบ่งได้เป็นสามข้ันตอนคือ 

1 ข้ันตอนเริ่มต้น (initial stage) ในข้ันตอนนี้อนุภาคจะเริ่มขยับตัวเพ่ือให้มีจุดสัมผัสกับ
อนุภาคท่ีอยู่รอบๆข้างให้มากท่ีสุด หลังจากนั้นก็จะเริ่มเกิดรอยต่อระหว่างอนุภาค (neck)  

2 ข้ันตอนกลาง (intermediate stage)  ในข้ันตอนนี้จะมีการโตข้ึนของรอยต่อระหว่าง
อนุภาค ทําให้รูพรุนท่ีอยู่ระหว่างอนุภาคลดลงชิ้นงานเริ่มหดตัว ในขณะเดียวกันจุดศูนย์กลางของ
อนุภาคก็จะเริ่มเคลื่อนเข้าหากัน 

3 ข้ันตอนสุดท้าย (final stage) ข้ันตอนนี้จะเริ่มต้นจากการท่ีรูพรุนเริ่มเคลื่อนท่ีออกไปจาก
ชิ้นงาน และระบบของชิ้นงานก็จะมีการลดพลังงานพ้ืนผิว (surface energy) ลง โดยลักษณะของ
เกรนท่ีมีขนาดเล็กจะโดนเกรนท่ีมีขนาดใหญ่กลืนเพ่ือเป็นการลดพลังงานพ้ืนผิวดังนั้นจึงเป็นสาเหตุให้
ชิ้นงานมีขนาดเกรนท่ีใหญ่ข้ึน 

โดยข้ันตอนในการเกิดกระบวนการเผาอบผนึกแสดงดังภาพท่ี 2.6 
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ภาพท่ี 2.6 ข้ันตอนในการเกิดกระบวนการเผา (a) ข้ันตอนเริ่มต้น (b) และ (c)   ข้ันตอนกลาง       
(d) ข้ันตอนสุดท้าย (Kingery, 1991 ) 

 
กระบวนการท่ีเกิดในการเผาแบ่งไดด้ังนี ้

1 การเกิดเฟสของเหลวขณะเผา (liquid phase sintering) 
การเกิดเฟสของของเหลวเผา (liquid phase sintering) คือลักษณะของการเผาท่ีมีเนื้อสาร

บางส่วนหรือท้ังหมดอยู่ในสภาพของเหลวซึ่งลักษณะการเกิดเฟสของของเหลวจะเป็นกลไกลท่ีสําคัญ
ในการเผาสารเนื่องจากจะทําให้ลักษณะการเรียงตัวของอนุภาคเกิดได้ง่ายข้ึน และนอกจากนั้นยังทํา
ให้กลไกลในการเคลื่อนท่ีเข้าหากัน (diffusion) เกิดได้เร็วยิ่งข้ึน ดังนั้นแล้วข้อดีของการเกิดเฟส
ของเหลวในขณะเผาก็คือสามารถท่ีจะช่วยกระบวนการเผาชิ้นงานให้เกิดได้เร็วข้ึนและใช้อุณหภูมิใน
การเผาท่ีต่ําลง ในกระบวนการเกิดเฟสของเหลวขณะเผานั้นมี 3 กระบวนการ ได้แก่ 

1.1 การฟอร์มตัวของของเหลว (liquid formation) คือการเกิดเฟสของของเหลวในระหว่าง
กระบวนการเผาอบผนึก 

1.2 การเรียงตัวกันของอนุภาค (particle rearrangement) เฟสของเหลวท่ีเกิดข้ึนในข้ันตอนท่ี
หนึ่งจะช่วยทําหน้าท่ีเป็นสารหล่อลื่นทําให้อนุภาคสามารถท่ีจะจัดเรียงตัวใหม่ได้อย่างรวดเร็วข้ึน 

1.3 การตกผลึกของสารละลาย (solution reprecipitation)   เป็นข้ันตอนสุดท้าย 
เม่ือเปรียบเทียบลักษณะการเกิดเฟสของเหลวขณะเผากับการเกิดเฟสของแข็ง แสดงดังภาพท่ี  
2.7 

(a) (b) 

(c) (d) 
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(a)       (b) 
    ภาพท่ี 2.7 การเปรียบเทียบลักษณะการซินเทอร์แบบ Liquid phase sintering                     

(a)  กับ Solid state sintering (b) (Kingery, 1991) 
 

2 การเกิดเฟสของแข็งขณะเผา (solid state sintering ) 
คือกระบวนการในการเผาสารท่ีมีลักษณะการเกิดเป็นเฟสของแข็งอย่างเดียวโดยจะเกิดจาก

การท่ีอนุภาคเกิดการแพร่ (diffusion) ในบริเวณพ้ืนผิวของมันเองซึ่งจะเกิดจากความแตกต่าง
ของพลังงานท่ีอยู่บนพ้ืนผิวของอนุภาค การเกิดเฟสของแข็งมีข้ันตอนดังนี ้

2.1   การแพร่ท่ีบริเวณพ้ืนผิว (surface diffusion) โดยอะตอมจะแพร่จากบริเวณพ้ืนผิวไป
ยังรอยต่อ (neck) ของอนุภาค  

2.2   การแพร่ของแลทติช (lattice diffusion) อะตอมจะแพร่จากแลชติชไปยังรอยต่อของ
อนุภาค 

2.3  การระเหย (vapor transportation) อะตอมจะเกิดการระเหยจากพ้ืนผิวไปยังรอยต่อ
ของอนุภาค 

2.4 การแพร่บริเวณขอบเกรน (boundary diffusion) อะตอมจะแพร่จากบริเวณขอบเกรน
ไปยังรอยต่อของอนุภาค 

2.5 การแพร่ของแลชติชเหมือนกรณีข้อสอง 
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โดยข้ันตอนท่ีเกิดข้ึนแสดงดังภาพท่ี 2.8 
 

 
ภาพท่ี 2.8 ข้ันตอนการเกิด Solid state sintering (Michel W., Barsoum, 1997) 

 
เกณฑ์ท่ีใช้วัดมาตรฐานของอิฐมอญ 

 1 มาตรฐานอุตสาหกรรมของอิฐ มอก.77 – 2545 

 มาตรฐานอุตสาหกรรมซึ่ ง เป็นตัวชี้วัดคุณภาพของผลิตภัณฑ์อิฐมอญคือมาตรฐาน
อุตสาหกรรมท่ี 77 – 2545 โดยกําหนดขนาดของชิ้นงานและเกณฑ์ข้ันต่ําเม่ือทดสอบคุณสมบัติต่างๆ 
แสดงดังตารางท่ี 2.1 

ตารางท่ี 2.1 ขนาดอิฐมอญสําเร็จรูป (มอก.77-2545) 

ช้ันคุณภาพ ขนาด 

ยาว (มม.) กว้าง (มม.) หนา (มม.) 

ก ข และ ค  140 65  40  

190 90  40 

190 

190 

90 

90 

65 

90 
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ขนาดความคลาดเคลื่อนเป็นไปตามข้อมูลตามตารางท่ี 2.2 

ตารางท่ี 2.2 เกณฑ์ความคลาดเคลื่อนของมิติ 

มิต ิ เกณฑ์ความคลาดเคลื่อน 

40 ± 2 
65 ถึง 90 

140 ถึง 190 
±  3 
±  5 

 

แรงอัด (compressive strength) และการดูดซึมน้ํา ( water absorption) ต้องเป็นไปตาม
ตารางท่ี 2.3 

ตารางท่ี 2.3 ค่าแรงอัฐและการดูดซึมน้ําของอิฐ (มอก.77/2545) 

ชั้นคุณภาพ ความต้านทานแรงอัดต่ําสุด MPa ร้อยละการดูดกลืนน้ําสูงสุด  

 เฉลี่ย 5 ก้อน แต่ละก้อน เฉลี่ย 5 ก้อน แต่ละก้อน 
ก 21.0 17.0 17.0 20.0 
ข 
ค 

17.0 
10.0 

15.0 
9.0 

22.0 
ไม่กําหนด 

25.0 
ไม่กําหนด 

 

 2 มาตรฐานฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนอิฐมอญ มผช.601 / 2547 

- ขอบข่าย มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนนี้คลอบคลุมเฉพาะอิฐมอญท่ีทําจากดินเหนียวและข้ีเถ้า
แกลบเป็นส่วนประกอบหลัก 

- บทนิยาม อิฐมอญ หมายถึง อิฐท่ีทําจากดินเหนียวผสมข้ีเถ้าแกลบและน้ําในอัตราส่วนท่ี
เหมาะสม อาจผสมวัสดุอ่ืน กวนด้วยเครื่องกวนจนเป็นเนื้อเดียวกันใส่แบบพิมพ์อัดเป็นก้อนสี่เหลี่ยม
ตามขนาดท่ีต้องการ ท้ิงไว้ให้แห้งแล้วนําไปเผาจนสุก 

- คุณลักษณะท่ีต้องการ 
1  ลักษณะท่ัวไปต้องไม่มีรอยแตกหรือร้าว อาจบิ่นได้เล็กน้อย 
2 มิติ ต้องเป็นไปตามฉลากท่ีระบุไว้ โดยแต่ละมิติมีเกณฑ์ความคลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน 5 
มิลลิเมตร 
3  ความต้านแรงอัด ค่าเฉลี่ยต้องไม่น้อยกว่า 7 เมกกะปาสคาล 
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4  การดูดกลืนน้ํา ค่าเฉลี่ยต้องไม่เกินร้อยละ 25 
- การบรรจุ หากมีการบรรจุให้บรรจุอิฐมอญในภาชนะบรรจุท่ีสามารถป้องกันความเสียหายท่ี

อาจเกิดข้ึนกับอิฐมอญได้ 

- เครื่องหมายและฉลาก ท่ีฉลากหรือภาชนะบรรจุอิฐมอญทุกหน่วยอย่างน้อยต้องมีเลข 
อักษร หรือเครื่องหมายแจ้งรายละเอียดต่อไปนี้ให้เห็นง่าย ชัดเจน 

1  ชื่อเรียกผลิตภัณฑ์ เช่นอิฐมอญ อิฐแดง อิฐมือ 
2  มิต ิ
3  เดือน ปี ท่ีทํา 
4  ข้อแนะนําในการใช้และดูแลรักษา 
5  ชื่อผู้ทํา หรือสถานท่ีทํา พร้อมสถานท่ีตั้ง หรือเครื่องหมายการค้าท่ีจดทะเบียน 

การทดสอบ 
1  การทดสอบลักษณะท่ัวไป การบรรจุ และเครื่องหมายฉลาก ให้ตรวจพินิจ 
2  การทดสอบมิติ ให้ใช้เครื่องวัดท่ีเหมาะสม 
3  ความต้านทานแรงอัดและการดูดกลืนน้ํา ให้ใช้วิธีทดสอบตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมอิฐก่อสร้างสามัญ มอก. 77-2545 
 
กลุ่มจังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 
 การแบ่งกลุ่มในจังหวัดภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนแบ่งเป็น 2 กลุ่มได้แก่ 

1.กลุ่มจังหวัดภาคภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนกลุ่มท่ี 1 ประกอบไปด้วยจังหวัด 
อุดรธานี หนองบัวลําภู หนองคาย และเลย  

2.กลุ่มจังหวัดภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนกลุ่มท่ี 2 ประกอบไปด้วยจังหวัด สกลนคร 
มุกดาหาร และนครพนม มี 

 
ลักษณะภูมิประเทศ  

ลักษณะภูมิประเทศ โดยท่ัวไปทางทิศเหนือและทิศใต้เป็นเทือกเขาสูง มีเทือกเขาภูพานเป็น
เส้นก้ันเขตระหว่างกลุ่มจังหวัดภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 2 กับกลุ่มจังหวดัอีสานตอนกลาง
และ กลุ่มจังหวัดอีสานตอนล่าง มีลักษณะเป็นป่าไม้ชื้นเขตร้อน บางแห่งเป็นป่าทึบ ส่วนทิศตะวันออก
เป็นท่ีราบสลับป่าไม้ และมีแม่นํ้าโขงเป็นเส้นก้ันพรมแดนระหว่างไทยกับสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว จากนั้นจะค่อย ๆ เอียงลาดลงมาทางทิศเหนือและทิศตะวันออก พ้ืนท่ีอยู่สูงกว่า
ระดับนํ้าทะเลประมาณ 172 เมตร ลักษณะภูมิประเทศแต่ละบริเวณ มีพ้ืนท่ีป่าไม้ประมาณ 831,988 
ไร ่(1,456.69 ตารางกิโลเมตร) คิดเป็น ร้อยละ 30.67  
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สภาพทางเศรษฐกิจ  
ประชากรมีรายได้เฉลี่ย โดยมีรายได้เฉลี่ยต่อหัวต่อคนต่อปี เท่ากับ 26,261 บาท ตํ่ากวา่ของ 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1,490 บาท น้อยกว่าของประเทศ 3 เท่า รายได้สําคัญได้แก่  
1) ภาคการเกษตร ประชากรมีอาชีพเกษตรกรรมร้อยละ 95 พืชเศรษฐกิจสําคัญได้แก่  
ข้าวหอมมะลิ ยางพารา อ้อย มันสําปะหลัง ยาสูบ ปอ มะเขือเทศและพืชทดแทนพลังงาน  
2) ด้านปศุสัตว์ได้แก่ โคขุน โคนม สุกร ไก่ไข่  
3) ด้านประมง ได้แก่ สัตว์นํ้าจืด ปลานํ้าโขง ท่ีมีศักยภาพการผลิตสูงท้ังการเลี้ยงในกระชัง  
 
การผลิตอิฐดินเผาในเขตจังหวัดภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 
 การผลิตอิฐดินเผาในบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน พบว่ามีการผลิตมาเป็นเวลา
ยาวนานแล้ว และแหลง่ผลิตกระจายตัวอยู่ตามบริเวณท่ีราบลุ่มท่ีมีแม่น้ําไหลผ่านโดยการผลิตจะอาศัย
วัตถุดิบหลักคือดินท่ีอยู่บริเวณริมตลิ่งแม่น้ําหรือในท่ีราบลุ่มเนื่องจากเป็นดินท่ีมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสม
สําหรับผลิตอิฐดินเผา วัตถุดิบชนิดอ่ืนท่ีใช้ผสมกับดินได้แก่เถ้าแกลบท่ีเกิดจากาการใช้แกลบเป็น
เชื้อเพลิงในการเผาอิฐ 
 ลักษณะของการผลิตจะเป็นอุตสาหกรรมภายในครัวเรือนและอุตสาหกรรมขนาดเล็กเป็น
ส่วนใหญ่โดยจะมีการรวมตัวกันเป็นกลุ่มผู้ผลิต การผลิตยังขาดการเชื่อมโยงการนําเทคโนโลยีท่ี
เหมาะสมมาใช้ในการผลิต ทําให้ผลิตภัณฑ์ท่ีได้มีคุณภาพไม่ดีเท่าท่ีควร จาการค้นคว้าเอกสารงานวิจัย
ท่ีเก่ียวข้องพบว่าการผลิตอิฐในแถบจังหวัดนี้ยังขาดงานวิจัยท่ีพัฒนาให้สินค้ามีคุณภาพหรือการ
ปรับปรุงวัตถุดิบเพ่ือให้ผลิตภัณฑ์มีคุณภาพดีมากข้ึน 
 
ทฤษฏีพฤติกรรมของผู้บริโภค 
 การท่ีผู้บริโภคจะแสดงพฤติกรรรมในการเลือกซื้อสินค้าอย่างหนึ่งออกมาจะต้องมีสาเหตุของ
พฤติกรรมนั้นเสมอ โดยพฤติกรรมของผู้บริโภคจะมีลักษณะดังต่อไปนี ้

1 การเกิดพฤติกรรมในการบริโภคจะต้องมีสาเหตุท่ีทําให้เกิดพฤติกรรม 
2 การเกิดพฤติกรรมในเรื่องการบริโภคต้องมีสิงจูงใจ 
3 การเกิดพฤติกรรมบริโภคของผู้บริโภคย่อมมีเป้าหมายในการเกิดพฤติกรรมนั้น 

 การท่ีผู้บริโภคจะแสดงออกในเรื่องของการบริโภคจะต้องมีปัจจัยหรือองค์ประกอบท่ีเข้ามา
เก่ียวข้องเรียกว่าสิ่งกระตุ้น และการตอบสนองต่อสิ่งกระตุ้นโดยลักษณะของสิ่งกระตุ้นแบ่งเป็น   2 
ลักษณะคือ 
 1 สิ่งกระตุ้นภายใน หมายถึงสิ่งกระตุ้นท่ีเกิดจากความต้องการภายในของผู้ต้องการบริโภค 
หรือเป็นความต้องการท่ีเกิดข้ึนตามสัญชาตญาณ เช่น ความหิว ความเจ็บป่วย ความกลัว 
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 2 สิ่งกระตุ้นภายนอก คือสิ่งกระตุ้นท่ีไม่ได้เกิดข้ึนเองตามความต้องการภายในของร่างกายแต่
เป็นสิ่งท่ีนักการตลาดสร้างให้เกิดข้ึนเพ่ือให้ผู้บริโภคเกิดความต้องการ โดยใช้สิ่งจูงใจทางด้านเหตุผล
และอารมณ์ ซึ่งประกอบด้วย 2 ส่วนคือ 
 2.1 สิ่งกระตุ้นทางการตลาด เกิดจากการท่ีนักการตลาดนําส่วนประกอบทางการตลาดมา
เป็นตัวกระตุ้นให้เกิดความต้องการได้แก่ 
 1 ผลิตภัณฑ์ โดยการพัฒนาผลิตภัณฑ์ในด้านต่าง ๆได้แก่คุณภาพ การออกแบบ ปริมาณ 
เป้นตน้ 
 2 ราคา โดยการกําหนดราคาให้เหมาะสมกับคุณภาพของผลิตภัณฑ์ 
 3 ช่องทางการจัดจําหน่าย โดยการวางจําหน่ายผลิตภัณฑ์อย่างท่ัวถึง สามารถหาซื้อได้ง่าย
และสะดวกในการเดินทาง 
 4 การส่งเสริมการตลาด โดยมีการโฆษณาประชาสัมพันธ์สินค้า การส่งพนักงานขายไปสาธิต
สินค้า การแจกสินค้าตัวอย่างเพ่ือทดลองใช ้
 2.2 สิ่งกระตุ้นอ่ืนๆ เป็นสิ่งกระตุ้นภายนอกท่ีเกิดข้ึนและเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา ซึ่งไม่
สามารถควบคุมได้ ได้แก่ 
 1 ภาวะทางเศรษฐกิจ 
 2 เทคโนโลย ี

3 กฎหมายและการเมือง 
4 วัฒนธรรม 
 

  พฤติกรรมการตัดสินใจซ้ืออิฐมอญของผู้บริโภค  
 การศึกษาถึงปัจจัยและพฤติกรรมของผู้บริโภคของลูกค้าท่ีซื้ออิฐมอญพบว่าปัจจัยท่ีมีผลต่อ
การซื้ออิฐมอญมีดังนี้ (ปาริชาต,ิ 2548 ) 

1 พฤติกรรมการตัดสินใจซื้ออิฐมอญ พบว่าสาเหตุในการซื้ออิฐมอญส่วนใหญ่มีสาเหตุมา
จากการซื้อเพ่ือรับเหมาก่อสร้าง เหตุผลหลักในการซื้อจึงอยู่ท่ีการท่ีสินค้ามีราคาถูก เพราะต้องนําไป
รบัเหมาในการก่อสร้าง 

2 ปริมาณในการซื้อ ปริมาณในการซื้ออิฐมอญแต่ละครั้งของลูกค้าจะอยู่ท่ี 50,001 – 
100,000 ก้อน เพราะจะนําไปก่อสร้างโครงการท่ีเป็นโครงการใหญ่ เป็นส่วนน้อยท่ีจะซื้อไปใช้เอง 

3 ความถ่ีในการซื้อสินค้า ส่วนใหญ่ความถ่ีในการซื้อสินค้าจะอยู่ท่ี 11 ครั้ง ต่อระยะเวลา 
1 เดือน 

3 ราคาอิฐมอญท่ีซื้อแต่ละครั้งจะอยู่ท่ี 15,001 – 30,000 บาท ท้ังนี้ข้ึนอยู่กับผู้ผลิตท่ี
ผลิตงานได้ จึงข้ึนอยู่กับดินฟ้าอากาศด้วย 
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[1]

↑  exo

4 ระดับการตัดสินใจซื้อของผู้ซื้อจะอยู่ท่ีระดับปานกลาง ท้ังนี้เนื่องจากลูกค้าส่วนใหญ่
ต้องการซื้ออิฐมอญท่ีราคาถูก คุณภาพใช้ได้แต่ไม่ถึงกับดีมาก สะดวกในการขนส่ง นั่นคือใกล้กับ
สถานท่ีในการก่อสร้าง 

5 ปัจจัยหลักท่ีส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อสินค้าของลูกค้าได้แก่ 
1 คุณภาพของผลิตภัณฑ์ 
2 ราคา 
3 ช่องทางจําหน่าย 
4 การส่งเสริมการขาย 
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 สุทัศน์ จันบัวลาและคณะ(สุทัศน์ จันบัวลา, 2550) ได้ศึกษาการออกแบบและพัฒนา
ผลิตภัณฑ์อิฐดินเผาของจังหวัดสิงห์บุรี จากผลการวิจัยพบว่าธาตุท่ีมีอยู่ในดินจากท้องนาซึ่งเป็น
วัตถุดิบท่ีสําคัญท่ีสุดสําหรับผลิตอิฐมอญ โดยการสุ่มตัวอย่างจากแหล่งผลิตจากผู้ผลิตจํานวนสาม
แหล่งมาวิเคราะห์พบว่าวัตถุดิบจากท้ังสามแหล่งมีส่วนประกอบของธาตุท่ีใกล้เคียงกันโดยธาตุท่ีเป็น
ส่วนประกอบหลักซึ่งมีมากท่ีสุดคือซิลิกาซึ่งธาตุซิลิกาจะเป็นส่วนประกอบท่ีทําให้ผลิตภัณฑ์ท่ีได้สุกตัว
ได้เร็วและมีความแข็งแรงโดยมีมากท่ีสุดประมาณร้อยละ 60 รองลงมาคืออะลูมิเนียมท่ีทําให้มี
ความสามารถในการทนไฟ และธาตุเหล็กซึ่งเป็นธาตุท่ีทําให้อิฐมอญหลังการเผามีลักษณะสีแดง 

การวิเคราะห์ Differential thermal analysis ของวัตถุดิบหลักคือดินแสดงดังภาพท่ี 2,9 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.9 การวิเคราะห์ DTA ของดิน 
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จากกราฟพบว่าท่ีอุณหภูมิประมาณ 80 องศาเซลเซียส ความชื้นในดินจะระเหยออก หลังจากนั้นท่ี
อุณหภูมิประมาณ 145 องศาเซลเซียสดินจะเกิดกระบวนการดูดความร้อนเนื่องจากความชื้นระเหย
ออกไปและเกิดการสูญเสียน้ําในโครงสร้างของผลึก เม่ือเพ่ิมอุณหภูมิประมาณ 573 องศาเซลเซียสจะ
เกิดการขยายตัวของผลึกซิลิกอนไดออกไซด์ท่ีเป็นส่วนประกอบหลักของวัตถุดิบ 
 ขนาดพบว่าขนาดความกว้างความสูงและความหนาของชิ้นงานจากแหล่งผลิตท้ังสามแหล่ง
พบว่าผลิตภัณฑ์ท่ีได้ยังมีขนาดท่ีไม่ได้มาตรฐานสากลในเรื่องของความหนาของชิ้นงาน ความสามารถ
ในการรับแรงอัด พบว่าความสามารถในการต้านทานแรงอัดของอิฐมอญจากแหล่งผลิตจํานวน 3 
แหล่ง ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม   (มอก. 77 – 2545) และมีจํานวนหนึ่งแหล่ง
ผลิตท่ีไม่ได้มาตรฐานสากลผลิตภัณฑ์ชุมชน     (มผช. 601-2547)  ส่วนความสามารถในการดูดซึมน้ํา 
จากการศึกษาพบว่าอิฐมอญจากท้ังสามแหล่งผ่านเกณฑ์มาตรฐานสากลในเรื่องของค่าร้อยละของการ
ดูดซึมน้ํา 
 โดยเม่ือเปรียบเทียบคุณสมบัติของอิฐกับเกณฑ์มาตรฐานแสดงดังตารางท่ี 2.4 
ตารางท่ี 2.4. การเปรียบเทียบคุณสมบัติของอิฐกับเกณฑ์มาตรฐาน 

คุณสมบัติ แหล่งผลิตท่ี 1 แหล่งผลิตท่ี 1 แหล่งผลิตท่ี 1 มผช.          
601 - 2547 

มอก.        
77 - 2545 

ความสามรถ
ในการรับ

แรงอัด (MPa) 

10.00 9.81 6.15 ไม่ต่ํากว่า 7 ไม่ต่ํากว่า 10 

ร้อยละของ
การดูดซึมน้ํา 

15.45 18.36 17.30 ไม่เกิน 25 ไม่เกิน 22 

 
 สาเหตุท่ีทําให้คุณภาพของอิฐไม่ดเีท่าท่ีควรท้ังนี้เนื่องจากส่วนผสมของวัตถุดิบท่ีใช้ในการผลิต
คือดินจากท้องนาและเถ้าแกลบยังมีความไม่สมํ่าเสมอในการผลิตทําให้คุณสมบัติของอิฐมอญท่ีได้มีค่า
ไม่สมํ่าเสมอซึ่งส่งผลต่อคุณภาพของอิฐ เนื่องจากผู้ผลิตอาศัยวิธีการกะประมาณด้วยสายตาในเรื่อง
ของปริมาณส่วนผสมของวัตถุดิบ 

การปรับปรุงสมบัติของอิฐมอญท่ีผลิตในจังหวัดสิงห์บุรีให้มีคุณภาพดี โดยศึกษาถึงความ
เหมาะสมของส่วนผสมวัตถุดิบท่ีใช้ในการผลิตซึ่งเป็นกระบวนการท่ีทําได้ง่าย โดยท่ีผู้ผลิตไม่ต้องลงทุน
เพ่ิมเติมเพียงแค่ปรับปรุงส่วนผสมให้เหมาะสมเท่านั้น ซึ่งจากเดิมท่ีผลิตกันอยู่ผู้ผลิตอาศัยเพียงแค่การ
สังเกตด้วยตาเปล่า และใช้ประสบการณ์ท่ีเคยทํามา ในการวิเคราะห์ถึงความเหมาะสมของวัตถุดิบทํา
ให้เกิดความไม่แน่นอนในกระบวนการผลิตซึ่งส่งผลต่อคุณภาพของอิฐ นอกจากนั้นผู้ผลิตยังทดสอบ
คุณภาพของผลิตภัณฑ์ท่ีผลิตโดยอาศัยวิธีดั้งเดิมคือใช้วิธีเอาอิฐท่ีผลิตได้มากระทบกันแล้วฟังเสียง ทํา
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ให้เกิดความไม่แน่นอนในคุณสมบัติของผลิตภัณฑ์ และในการวิจัยยังศึกษาถึงอุณหภูมิในการเผาท่ี
เหมาะสมท่ีส่งผลให้คุณภาพของอิฐมอญดีท่ีสุดด้วย 
 การศึกษาส่วนประกอบของวัตถุดิบท่ีเหมาะสมนั้นได้ทําการศึกษาถึงส่วนผสมท่ีผู้ผลิตใน
จังหวัดสิงห์บุรีใช้ในการผลิต คือดินจากท้องนา และเถ้าแกลบ ซึ่งเม่ือวิเคราะห์ดินซึ่งเป็นวัตถุดิบหลัก
ในการผลิตพบว่ามีส่วนประกอบของธาตุซิลิกาเป็นหลักซึ่งทําให้ดินท่ีเผามีความแข็งแรง นอกจากนั้น
วัตถุดิบอีกชนิดหนึ่งก็คือเถ้าแกลบ โดยท่ัวไปแกลบเม่ือผ่านการเผาแล้วจะให้ธาตุซิลิกาออกมาซึ่งจะทํา
ให้ดินท่ีเติมแกลบหรือเถ้าแกลบเข้าไปสุกตัวได้เร็วและมีความแข็งแรงมากข้ึน แต่ท่ีผู้ผลิตใช้เถ้าแกลบ
เป็นส่วนผสมก็เพ่ือให้สามารถข้ึนรูปดินได้เท่านั้น การใช้เถ้าแกลบผสมถ้าใช้น้อยไปก็จะทําให้อิฐมอญ
ท่ีได้มีความแข็งแรงน้อยและข้ึนรูปได้ยาก แต่ถ้าใช้มากเกินไปจะทําให้ผลิตภัณฑ์มีความแข็งแรง
น้อยลงด้วยเนื่องจากเม่ือทําการเผาท่ีอุณหภูมิสูงจะทําให้เถ้าแกลบระเหยออกไปทําให้อิฐมีความพรุน
ตัวสูง ดังนั้นอุณหภูมิในการเผาก็เป็นสิ่งสําคัญในการกําหนดคุณภาพของอิฐมอญด้วย 
 ผลการวิจัยพบว่าอัตราส่วนผสมท่ีเหมาะสมท่ีสุดของวัตถุดิบระหว่างเถ้าแกลบกับดินจากท้อง
นาคือการใช้เถ้าแกลบ 3 ส่วน และใช้ดิน 5 สว่น หรือคิดเป็นอัตราส่วนเท่ากับ 0.6 โดยปริมาตรท้ังนี้ท่ี
อัตราส่วนนี้ทําให้คุณสมบัติของอิฐมอญดีท่ีสุดเนื่องจากเป็นปริมาณส่วนผสมท่ีพอดีเพราะถ้าใช้เถ้า
แกลบน้อยกว่านี้ก็จะทําให้อิฐมีความแข็งแรงน้อยเนื่องจากเถ้าแกลบท่ีใส่เข้าไปทําให้การเผาอิฐสุกตัว
ได้เร็วข้ึน แต่ถ้าใช้มากกว่านี้ก็จะส่งผลให้อิฐมอญมีความพรุนตัวสูงเนื่องจากเกิดการระเหยของเถ้า
แกลบทําให้คุณสมบัติด้อยลงไปด้วย จากผลการวิจัยพบว่าชิ้นงานวิจัยผ่านมาตรฐานสากล 77-2545  
ทุกส่วนผสม 
 ผลการวิจัยท่ีได้โดยการเผาท่ีอุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียสแสดงดังตารางท่ี 2.5 
 
ตารางท่ี  2.5   ผลของส่วนผสมต่อคุณสมบัติของอิฐมอญ 

อัตราส่วนเถ้า
แกลบต่อดิน 
(โดยปริมาตร) 

ความสามารถใน
การรับแรงอัด 

(MPa) 

ความหนาแน่น 
(g/cm3) 

ร้อยละของการ
ดูดซึมน้ํา 

ร้อยละของความ
พรุนตัว 

0.2 12.58 1.57 22.69 35.57 
0.4 13.24 1.66 18.13 29.82 
0.6 14.30 1.79 14.44 25.88 

0.8 13.02 1.53 19.60 30.17 
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 เม่ือวิเคราะห์ถึงโครงสร้างจุลภาคพบว่าเพ่ือเพ่ิมเถ้าแกลบมากข้ึนจะทําให้ขนาดเกรนของ
ชิ้นงานอิฐมอญมีขนาดโตข้ึนและมีความพรุนตัวมากข้ึนตามไปด้วยโดยโครงสร้างจุลภาคของชิ้นงานท่ี
มีอัตราส่วนระหว่างเถ้าแกลบต่ออิฐเท่ากับ 0.6 แสดงดังภาพท่ี 2.10  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.10 โครงสร้างจุลภาคของชิ้นงานอิฐมอญท่ีมีอัตราส่วนระหว่างเถ้าแกลบต่ออิฐเท่ากับ 0.6 
 และเม่ือศึกษาอุณหภูมิท่ีเหมาะสมโดยการใช้อัตราส่วนท่ีดีท่ีสุดคืออัตราส่วนเถ้าแกลบต่อดิน
จากท้องนาเท่ากับ 0.6 พบว่าอุณหภูมิท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ 850 องศาเซลเซียส ท้ังนี้เนื่องจากถ้า
อุณหภูมิต่ํากว่านี้จะทําให้การเกาะกันของอนุภาคดินน้อยลงเนื่องจากอุณหภูมิเผาต่ําไป แต่ถ้าใช้
อุณหภูมิสูงกว่านี้ก็จะทําให้เกิดการระเหยตัวออกไปของเถ้าแกลบทําให้อิฐมีความพรุนตัวสูงนั้นเอง 
 ผลการวิจัยพบว่าชิ้นงานวิจัยผ่านมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 77-2545 เม่ือเผาท่ี
อุณหภูมิตั้งแต่ 850 – 950 องศาเซลเซียส โดยผลท่ีได้แสดงดังตารางท่ี 2.6 
 
ตารางท่ี 2.6 ผลของอุณหภูมิเผาต่อคุณสมบัติของอิฐมอญ 

อุณหภูมิเผา
(องศาเซลเซียส) 

ความสามารถใน
การรับแรงอัด 

(MPa) 

ความหนาแน่น 
(g/cm3) 

ร้อยละของการ
ดูดซึมน้ํา 

ร้อยละของความ
พรุนตัว 

800 9.87 1.61 20.77 33.41 
850 14.30 1.71 16.85 28.73 
900 11.00 1.64 21.11 34.57 

950 10.20 1.61 21.82 35.22 
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และเม่ือศึกษาถึงโครงสร้างจุลภาคพบว่าถ้าเพ่ิมอุณหภูมิให้สูงข้ึนขนาดของเกรนชิ้นงานอิฐ
มอญจะมีขนาดโตข้ึน และมีความพรุนตัวสูงข้ึนตามไปด้วยโดยโครงสร้างจุลภาคของชิ้นงานท่ีผ่านการ
เผาท่ีอุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส แสดงดังภาพท่ี 2.11 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพท่ี 2.11 โครงสร้างจุลภาคของชิ้นงานอิฐมอญท่ีเผาท่ีอุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส 

 
 จากผลการวิจัยท่ีได้เม่ือเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑ์ท่ีมีอยู่เดิมพบว่าผลิตภัณฑ์ต้นแบบท่ีได้มี
คุณสมบัติท่ีดีกว่าคือมีค่าความสามารถในการรับแรงอัดสูงข้ึนจากเดิมท่ีมีค่า 6.15 MPa  9.81 MPa 
และ 10 MPa เป็น 14.30  MPa โดยมีค่าร้อยละของการดูดซึมน้ํา เท่ากับร้อยละ 14.4 ซึ่งดีกว่า
ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ ท่ี มี ใ น ท้ อ ง ถ่ิ น  แ ล ะผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ ต้ น แบบ ท่ี ไ ด้  มี คุ ณสมบั ติ ต า ม ท่ี ม า ต ร ฐ า น
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม กําหนดไว้ จึงเป็นการเพ่ิมมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์อิฐดินเผา โดยมีคุณสมบัติท่ีดี
ข้ึน ซึ่งจะทําให้ผลิตภัณฑ์ท่ีได้มีมูลค่าทางการตลาดเพ่ิมข้ึนไปด้วย 
  
 ชัยวัฒน์ ธีร์วรากุล และคณะ (ชัยวัฒน์ , 2549) ได้ ศึกษาถึงการพัฒนาคุณภาพและ
ประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตอิฐด้วยมือของกลุ่มชาวบ้านในชุมชนหนองหลวง อําเภอเมือง 
จังหวัดตาก โดยการปรับปรุงกระบวนการผลิตและส่วนผสม ชนิดวัตถุดิบ วิธีการเผาท่ีเหมาะสมเพ่ือ
เพ่ิมคุณภาพของอิฐให้ได้มาตรฐาน เนื่องจากอิฐท่ีชุมชนผลิตมีคุณภาพต่ํากว่ามาตรฐาน มอก. 77 – 
2545 และมีคุณภาพท่ีไม่สมํ่าเสมอ ขนาดไม่แน่นอนจากการวิจัยพบว่าอัตราส่วนผสมท่ีเหมาะสมท่ีสุด
คืออัตราส่วนของดินเหนียวต่อข้ีเลื่อย 5:2 โดยปริมาตร โดยมีกําลังอัด 37.60 กก./ซม2 และการเผา
อิฐด้วยฟืนและแกลบให้กําลังอัดท่ีใกล้เคียงกันโดยผลการศึกษาท่ีได้แสดงดังตารางท่ี 2.7 
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ตารางท่ี 2.7 ผลการวิจัยท่ีได ้

การ
ทดสอบ 

เผาด้วยฟืน เผาด้วยแกลบ 
ดินเหนียวผสม        

ข้ีเลื่อย 
ดินเหนียวผสม 
 ข้ีเถ้าแกลบ 

ดินเหนียวผสม      
 ข้ีเลื่อย 

ดินเหนียวผสม   
ข้ีเถ้าแกลบ 

5:1 5:2 5:3 5:1 5:2 5:3 5:1 5:2 5:3 5:1 5:2 5:3 
กําลังอัด 
(kg/cm2) 

21.55 37.60 30.93 19.28 24.01 21.21 24.69 40.49 32.96 23.56 21.92 18.87 

ความ
หนาแน่น 
(kg/m3) 

1380 1380 1330 1270 1270 1220 1290 1230 1190 1260 1150 1140 

ร้อยละ
การดูด
ซึมน้ํา 

22.39 22.29 26.53 34.41 26.17 29.06 21.85 19.04 28.83 21.72 25.66 27.48 

 
 
 พวงผกา ออมทรัพย์ และคณะ(พวงผกา, 2541) ได้ศึกษาถึงการปรับปรุงกระบวนการเตรียม
ดินให้มีประสิทธิภาพเพ่ือลดการสูญเสียในการผลิตและเพ่ิมคุณภาพผลิตภัณฑ์ จากการวิจัยพบว่าอิฐ
ก่อนเผาท่ีดีท่ีสุดสําหรับอุตสาหกรรมอิฐคืออิฐท่ีเตรียมโดยใช้ดินขนาด 20.20 ไมโครเมตร มีความชื้น 
22 เปอร์เซ็นต์ ระยะเวลาในการหมักดิน 3 วัน และเติมปริมาณผงคาร์บอเนต 5 เปอร์เซ็นต์  โดยค่า
ความแข็งแรง ค่าการดูดซึมน้ําและค่าความหนาแน่นของอิฐท่ีเผาท่ีอุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียสมีค่า
เท่ากับ 21.16 เมกะปาสคาล 13.41 เปอร์เซ็นต์ และ 1.75 กรัมต่อตารางเซนติเมตร ตามลําดับ  และ
ค่าความแข็งแรง ค่าการดูดซึมน้ําและค่าความหนาแน่นของอิฐท่ีเผาท่ีอุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียสมี
ค่าเท่ากับ 27.60 เมกะปาสคาล 13.21 เปอร์เซ็นต์ และ 1.76 กรัมต่อตารางเซนติเมตร ตามลําดับ  
โดยลักษณะโครงสร้างของอิฐท่ีมีการเติมผงคาร์บอเนตท่ีแตกต่างกันแสดงดังภาพท่ี 2.12  
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ภาพท่ี 2.12   โครงสร้างของอิฐดินเผาท่ีเผาทีอุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส และมีปริมาณผง 

คาร์บอเนตท่ีแตกต่างกัน (1) 0 %  (2) 5 %     (3) 10 % (4) 20 โดยน้ําหนัก 
 
 ขนิษฐา เพชร และคณะ (ขนิษฐา , 2549)ได้ศึกษาถึงการผลิตและใช้ก๊าซชีวภาพเพ่ือการเผา
อิฐก่อสร้างโดยใช้ก๊าซมูลวัวเป็นเชื้อเพลิงจากการวิจัยพบว่าอัตราส่วนของมูลวัวเปียกต่อน้ํา 1:1 โดย
น้ําหนักจะให้ปริมาณก๊าซสูงสุด จากนั้นทําการออกแบบและก่อสร้างเตาเผาอิฐโดยคํานึงถึงปริมาณ
ความร้อนท่ีได้รับจากก๊าซชีวภาพและการสูญเสียความร้อนของเตา โดยกําลังของอิฐท่ีได้จากการเผา
ด้วยก๊าซชีวภาพมูลวัวเป็นเวลา 8 ชั่วโมงมีค่าเท่ากับ 17.31 เมกะปาสคาล  ส่วนอิฐซึ่งเผาด้วยแกลบ
และฟืนท่ัวไปต้องใช้เวลาเผานาน  7-8 วันจึงจะได้ค่ากําลังท่ีใกล้เคียงนี้ โดยผลการวิจัยแสดงดังตาราง
ท่ี 2.8 
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ตารางท่ี 2.8 กําลังของอิฐท่ีเผาด้วยก๊าซชีวภาพ 

ตัวอย่าง 
ชุดท่ี 

น้ําหนักเฉลี่ย 
(g) 

กว้างเฉลี่ย 
(mm) 

ยาวเฉลี่ย 
(mm) 

สูงเฉลี่ย  
(mm) 

ความสามารถ
รับแรงอัด 
(kg/cm2) 

1 610.6 64 158 37 16.05 
2 592.0 66 159 35 14.35 
3 593.5 66 160 35 18.82 
4 597.4 65 159 34 17.02 
 เฉลี่ย 17.31 

 
เอก ช่อประดับ (เอก , 2547) ได้ศึกษาถึงผลของแกลบท่ีมีต่อคุณสมบัติทางกายภาพของอิฐ

สามัญท่ีทําจากดินเหนียว จากผลการวิจัยพบว่าแกลบมีผลทําให้อิฐมีกําลังรับแรงอัดลดลง โดยลดลง
เร็วกว่าอัตราการเพ่ิมข้ึนของรูพรุน เม่ืออิฐมีรูพรุนมากจะมีความสามารถในการดูดซึมน้ําได้มากข้ึน 
และมีค่าปริมาณการนําความร้อนท่ีลดลง เม่ือปริมาณแกลบเพ่ิมข้ึน โดยอิฐท่ีมีคุณสมบัติท่ีดีท่ีสุดคืออิฐ
ท่ีผสมแกลบลงไปในปริมาณร้อยละ 2.2 ของน้ําหนักโดยผลการวิจัยแสดงดังภาพท่ี  2.13- 2.16 

 
ภาพท่ี 2.13 ผลของแกลบต่อความสามารถในการรับแรงอัด 
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ภาพท่ี 2.14 ผลของแกลบต่อความพรุนตัวของอิฐ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.15 ผลของแกลบท่ีมีต่อความสามารถในการดูดซึมน้ํา 
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ภาพท่ี 2.16 ผลของแกลบท่ีมีต่อความพรุนตัวของอิฐ 
 
 สุบินทร์ ห้องสวัสดิ์ และคณะ(สุบินทร์, 2541) ได้ ศึกษาคุณสมบัติทางด้านวิศวกรรมของอิฐ
มอญ ในจังหวัดอยุธยา อ่างทอง และลพบุรี จากการศึกษาพบว่าดินตัวอย่างท้ัง 3 มีปริมาณน้ําในดิน 
ระหว่าง 5-10 %, Liquid Limit ระหว่าง 35-37 %, Plastic Limit ระหว่าง 23-27 %, Shrinkage 
Limit ระหว่าง 35-37 %, ความถ่วงจําเพาะ ระหว่าง 2.60-2.80 แสดงว่าดินท้ัง 3 ตัวอย่างเป็นดิน
เม็ดละเอียดและมีความเหนียวปานกลาง จากนั้น นํามาผสมกับทรายคละและแกลบ  โดยใช้
อัตราส่วนร้อยละโดยน้ําหนักดินตัวอย่าง : ทรายคละ : แกลบ ดังนี้ 100 : 0 : 0 , 90 : 10 : 0 , 80 : 
20 : 0 , 70 : 20 : 10 , 80 : 10 : 10 และ 90 : 0 : 10 ปริมาณน้ําท่ีใช้ในการผสม ในแต่ละตัวอย่าง
ประมาณ 40 % ของน้ําหนักมวลรวมท้ังหมด โดยพิจารณาจากค่าปริมาณน้ําในดิน, Liquid Limit, 
Plastic Limit และ Shrinkage Limit ทําให้ดินตัวอย่างท่ีผสมกับแกลบข้างต้น สามารถท่ีจะนวดและ
ปั้นข้ึน รูปเป็นอิฐมอญได้ แล้วนําอิฐท่ีได้จากการทดลองผลิตตามอัตราส่วนต่างๆ ไปเผาเป็นเวลา 14 
วัน มาทดสอบการรับแรง อัดและการดูดซึมน้ํา ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมอิฐก่อสร้าง
สามัญ (มอก.77-2531) แล้วนํามาเปรียบเทียบ กับอิฐท่ีผลิตจากโรงงานท้ัง 3 จังหวัด  จากการ
ทดสอบการรับแรงอัดและการดูดซึมน้ําตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมอิฐก่อสร้างสามัญ (มอก.
77-2531) พบว่าการทดสอบการรับแรงอัดและการดูดซึมน้ําของอิฐท่ีทดสอบผ่านตามมาตรฐานทุก
สูตร ยกเว้นสูตรท่ี 1 ของดินจังหวัดลพบุรี เนื่องจากเม่ือเผาเสร็จแล้วอิฐแตกเสียหายท้ังหมด 
เพ่ือท่ีจะให้ได้อัตราส่วน ผสมท่ีดีท่ีสุด สูตรของแต่ละจังหวัดจึงแตกต่างกันตามคุณสมบัติของดินแต่ละ
จังหวัด จากการศึกษาพบว่าอิฐจาก โรงงานจังหวัดอยุธยารับแรงอัดได้ 87.90 ksc. ดูดซึมน้ํา 21.50 
% อิฐจากโรงงานจังหวัดอ่างทอง รับแรงอัดได้ 65.90 ksc. ดูดซึมน้ํา 21.42 % อิฐจากโรงงานจังหวัด
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ลพบุรี รับแรงอัดได้ 46.40 ksc. ดูดซึมน้ํา 21.73 % อิฐท่ีทดลองผลิตจากจังหวัดอยุธยาควรใช้อัตรา
ส่วนผสมตามสูตรท่ี 1 รับแรงอัดได้ 73.70 ksc. ดูดซึมน้ํา 14.72 % อิฐท่ีทดลองผลิตจากจังหวัด
อ่างทองควรใช้อัตราส่วนผสมตามสูตรท่ี 3 รับแรงอัดได้ 90.80 ksc. ดูดซึมน้ํา 13.37 ร้อยละของอิฐท่ี
ทดลองผลิตจากจังหวัดลพบุรีควรใช้อัตราส่วนผสมตามสูตรท่ี 2 รับแรงอัดได้ 80.80 ksc. ร้อยละการ
ดูดซึมน้ํา 12.39 % ท้ังนี้ข้ึนอยู่กับคุณสมบัติของดินท่ีใช้ในแต่ละพ้ืนท่ี ซึ่งมีคุณสมบัติแตกต่างกันไป
เม่ือผ่านการทดสอบกรรมวิธ ีท่ีกล่าวมาแล้ว  

  กุลธิดา บรรจงศิริ และคณะ (กุลธิดา, 2548) ได้ศึกษาคุณสมบัติของอิฐมอญท่ีใช้ดินผสมกาก
ตะกอนของเสียจากระบบบําบัดน้ําเสียชุมชน โดยใช้ปริมาณในอัตราส่วนของดินกับกากตะกอนของ
เสียท่ีแตกต่างกัน พบว่าอัตราส่วนท่ีทําให้อิฐมอญมีคุณภาพดีท่ีสุดคืออัตราส่วนดินต่อกากตะกอนของ
เสียเท่ากับ 3: 1 โดยผลการวิจัยท่ีได้แสดงดังภาพท่ี 2.17- 2.19 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.17 ผลของอัตราส่วนระหว่างดินกับกากตะกอนของเสียท่ีส่งผลต่อค่าร้อยละ                

ของการดูดซึมน้ํา 
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ภาพท่ี 2.18 ผลของอัตราส่วนระหว่างดินกับกากตะกอนของเสียท่ีส่งผลต่อกําลังของอิฐ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.19 ผลของอัตราส่วนระหว่างดินกับกากตะกอนของเสียท่ีส่งผลต่อความหนาแน่นของอิฐ 
  
 ประชุม คําพุฒ (ประชุม, 2550) ได้ศึกษาผลของการใช้ข้ีเถ้าแกลบช่วยในการรับแรงอัดของ
อิฐโดยใช้อัตราส่วนของข้ีเถ้าแกลบท่ีแตกต่างกัน จากผลการศึกษาว่าเม่ือเพ่ิมอัตราส่วนของข้ีเถ้า
แกลบจะทําให้อิฐท่ีได้มีความสามารถในการรับแรงอัดได้มากข้ึน โดยผลท่ีได้แสดงดังภาพท่ี 2.20 และ 
2.21 
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ภาพท่ี 2.20 ผลของเถ้าแกลบต่อค่าความสามารถในการรับแรงอัดของอิฐ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพท่ี 2.21 ผลของเถ้าแกลบต่อค่ายังมอดูลัสของอิฐ 
 
กรอบแนวคิดในการทําวิจัย 
 สําหรับในงานวิจัยนี้จะออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ดิฐมอญในเขตจังหวัดภาคตะวันอออก
เฉียงเหนือตอนบนโดยสํารวจบริบทอุปสรรค และปัญหาของการผลิต ศึกษาและทดลองเพ่ือหา
อัตราส่วนท่ีเหมาะสมในการใช้วัตถุดิบท่ีมีการใช้อยู่แล้วคือดินกับเถ้าแกลบ เพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑ์ให้มี
คุณภาพและมีสมบัติตรงตามท่ีมาตรฐานอุตสาหกรรมกําหนด 


