
บทที ่3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

วัสดุอุปกรณ ์
 วัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่ 

1. ดินจากจังหวัดหนองบัวลําภู อุดรธานี หนองคาย สกลนครและนครพนม 
2. ข้ีเถ้าแกลบจากจังหวัดหนองบัวลําภู อุดรธานี หนองคาย สกลนครและนครพนม 
3. เครื่องสําหรับข้ึนรูปอิฐ 
4. เครื่องวัดอุณหภูมิแบบอินฟราเรดและโพรบยี่ห้อ CBM รุ่น DT8835 
5. เตาเผาอิฐระบบเปิดท่ีแหล่งผลิตอําเภอจังหาร จังหวัดร้อยเอ็ด 
6. เครื่องเอกซเรย์ฟลูออเรสเซนส์ ยี่ห้อ WD – XRF รุ่น PW - 2400 
7. เครื่องทดสอบความสามารถในการรับแรงอัดยี่ห้อ INSTRON  รุ่น 5566 
8. เครื่องชั่งแบบดิจิตอลยี่ห้อ kilo รุ่น A15 

 
ภาพของวัสดุและเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยแสดงดังภาพท่ี 3.1-3.9 
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ภาพท่ี 3.1 ดินจากท้องนา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.2   ข้ีเถ้าแกลบ 
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ภาพท่ี 3.3   เครื่องวัดอุณหภูมิแบบอินฟราเรด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.4   เครื่องข้ึนรูปอิฐ 
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ภาพท่ี 3.5   เตาเผาอิฐ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.6 เครื่อง SEM 
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ภาพท่ี 3.7 เครื่อง XRF 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.8 เครื่องทดสอบความสามารถในการรับแรงอัด 
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ภาพท่ี  3.9 เครื่องชั่งดิจิตอล 
 
 2 ข้ันตอนการดําเนินการวิจยั แบ่งเป็น 4 ข้ันตอน 
 1 ศึกษาและสํารวจกระบวนการผลิตอิฐดินเผาเพ่ือศึกษาจุดเด่นและจุดด้อยของผลิตภัณฑ์ 
 ในข้ันตอนนี้เป็นข้ันตอนในการสํารวจข้อมูลของอิฐดินเผาท่ีมีการผลิตอยู่ในปัจจุบัน เพ่ือเป็น
ข้อมูลในการออกแบบพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพ 

1.1 สํารวจข้อมูลแหล่งผลิตอิฐมอญท่ีเป็นผู้ผลิตกลุ่มใหญ่ในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ได้แก่ หนองบัวลําภู อุธรธานี หนองคาย สกลนครและนครพนม 
  1.2 เก็บรวบรวมข้อมูลของผลิตภัณฑ์ วัตถุดิบ และสํารวจปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากแหล่ง
ผูผ้ลิต 
  1.3 นําผลิตภัณฑ์และวัตถุดิบจากแหล่งข้อมูลผู้ผลิตมาวิเคราะห์  

1.4 ศึกษาจุดเด่นและจุดด้อยของผลิตภัณฑ์ 
1.5 เปรียบเทียบคุณภาพของผลิตภัณฑ์กับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

 2 ข้ันตอนการทดลองและปรับปรุงคุณภาพ 
 ในข้ันตอนนี้เป็นข้ันตอนในการออกแบบส่วนผสมของวัตถุดิบท่ีจะส่งผลต่อคุณสมบัติของอิฐ
ตามท่ีมาตรฐานอุตสาหกรรมกําหนด ได้แก่ ความหนาแน่น ความสามารถในการรับแรงอัด ค่าร้อยละ
การดูดซึมน้ํา โดยมีวัตถุประสงค์ในการหาองค์ประกอบท่ีดีท่ีสุดของวัตถุดิบท่ีส่งผลให้สมบัติเป็นไป
ตามค่าท่ีเกณฑ์มาตรฐานอุตสาหกรรมกําหนด การวัดคุณภาพนอกจากใช้เกณฑ์มาตรฐาน
อุตสาหกรรมกําหนด ยังใช้วิธีเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑ์ท่ีมีการผลิตในปัจจุบัน โดยมีข้ันตอนในการ
อกกแบบการทดลองคือ 
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  2.1 สุ่มนําดินจากผู้ผลิตซึ่งมีลักษณะองค์ประกอบทางเคมีคล้ายกันจากผู้ผลิต โดยใช้
ดินจากจังหวัดหนองบัวลําภมูาผสมกับเถ้าแกลบและแกลบในอัตราส่วนท่ีแตกต่างกันจํานวน 6 สูตร 
ดังตารางท่ี 3.1  
 
ตารางท่ี 3.1 แสดงการออกแบบอัตราส่วนผสม 

ชิ้นงาน ร้อยละโดยน้ําหนักของเถ้า
แกลบ 

1 0 
2 1 
3 2 
4 3 
5 4 
6 5 

  
2.2 เติมน้ําพอประมาณพร้อมผสมเพ่ือให้เป็นเนื้อเดียวกันท้ิงไว้เป็นเวลา 1 คืน 
2.3 นําอิฐท่ีมีส่วนผสมท่ีแตกต่างกันไปข้ึนรูปโดยใชเ้ครื่องรีด ท่ีออกแบบให้ได้อิฐท่ีมี

ขนาดตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมคือยาว 140 เซนติเมตร กว้าง 65 เซนติเมตร หนา 40 
เซนติเมตร จะได้อิฐดังภาพท่ี 3.10  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3.10 อิฐท่ีผ่านการข้ึนรูปแล้ว 
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2.4 นําอิฐท่ีรีดออกมาจากเครื่องไปตากในท่ีกลางแจ้งเป็นระยะเวลา 3 วันดังภาพท่ี 

3.11 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3.11 การตากอิฐให้แห้ง 

 
2.5 นําอิฐท่ีไปเผาท่ีเตาเผาท่ีใช้ในการเผาระบบเปิดท่ีแหล่งผู้ผลิตใช้ท่ีอุณหภูมิ

ประมาณ  700 องศาเซลเซียส จะได้อิฐท่ีผ่านการเผาแล้ว แสดงดังภาพท่ี 3.12 
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ภาพท่ี 3.12 อิฐท่ีผ่านการเผาแล้ว 
 

2.5 นําชิ้นงานอิฐท่ีได้ไปทดสอบคุณภาพตามท่ีเกณฑ์มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมกําหนดได้แก่ ความหนาแน่น ร้อยละการดูดซึมน้ํา และความสามารถในการ
รับแรงอัด 

2.6 เปรียบเทียบสมบัติของอิฐท่ีได้จากการออกแบบสูตรของส่วนผสมกับเกณฑ์
มาตรฐานอุตสาหกรรม และผลิตภัณฑ์ท่ีมีการผลิตในปัจจุบัน 

2.7 นําอิฐท่ีมีส่วนผสมท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือมีค่าตามมาตรฐานอุตสาหกรรมกําหนด
ได้แก่ ความหนาแน่น ความสามารถในการรับแรงอัด ร้อยละการดูดกลืนน้ําดีท่ีสุดไปสร้างเป็น
ผลิตภัณฑ์ตน้แบบต่อไป 
 

3 การทดสอบคุณภาพของอิฐ 
 การทดสอบคุณภาพใช้เกณฑ์การทดสอบตามท่ีมาตรฐานอุตสาหกรรมอิฐสามัญกําหนดได้แก่ 
  3.1 การหาค่าความหนาแน่นของอิฐสําหรับการวิเคราะห์ความหนาแน่นทําการ
วิเคราะห์โดยใช้วิธีอะเคมีดิส โดยการนําชิ้นงานจํานวน 5 ตัวอย่าง ท่ีผ่านการเผาเรียบร้อยแล้วไปอบ
ให้แห้งหลังจากนั้นก็นําไปชั่งหาน้ําหนักแห้ง (D) จากนั้นก็นําชิ้นงานไปต้มในน้ํากลั่นด้วยอุณหภูมิท่ี
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เดือดโดยใช้เวลาในการต้ม 6 ชั่วโมง เพ่ือต้มเสร็จแล้วก็แช่ชิ้นงานไว้ 24 ชั่วโมงเพ่ือให้ม่ันใจว่าน้ําได้ซึม
เข้าไปในเนื้อของชิ้นงานท้ังหมดแล้ว จากนั้นนําชิ้นงานไปชั่งเพ่ือหาน้ําหนักเปียก (W) และชั่งในน้ํา
เพ่ือหาน้ําหนักแขวนลอย (I) เพ่ือนําไปคํานวณหาความหนาแน่นเฉลี่ยโดยใช้สมการ 
 

    
IW

D

−
=ρ  

 
  เม่ือ ρ  คือความหนาแน่น 
   D คือน้ําหนักแห้ง 
   W คือน้ําหนักเปียก 
   I คือน้ําหนักท่ีชั่งในน้ํา หรือน้ําหนักแขวนลอย 
หลังจากนั้นบันทึกค่าเฉลี่ยจากท้ัง 5 ก้อน 
 
  3.2 การหาค่าร้อยละการดูดซึมน้ํา 

นําชิ้นงานไปชั่งเพ่ือหาน้ําหนักเปียก (W) แล้วคํานวณหาค่าร้อยละของการดูดซึมน้ําตาม
สมการ 

 

              ร้อยละการดูดซึมน้ํา  =    
D

DW −
  

  
เม่ือ    D คือน้ําหนักแห้ง 
   W คือน้ําหนักเปียก 
หลังจากนั้นบันทึกค่าเฉลี่ยจากท้ัง 5 ก้อน 
 
3.3 การหาค่าความสามารถในการรับแรงอัด 
 ทําการทดสอบ 3 ครั้งครั้งละ 5 ชิ้นงานแล้วหาค่าเฉลี่ย โดยการนําปูนปาสเตอร์มาติดท่ีอิฐ
เพ่ือให้อิฐท้ัง 5 ชิ้นงานยึดติดกัน หลังจากนั้นนําอิฐท่ีได้ไปทดสอบผ่านเครื่องทดสอบแรงอัดโดยใช้
อัตราการเพ่ิมแรงในอัตรา 2 เมกกะนิวตันต่อตารางเมตรในระยะเวลา 1 นาที หรือประมาณ 20 ksc 
จนกระท่ังอิฐพังทลายบันทึกข้อมูลแรงอัดท่ีสูงสุด 
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เผา 

- วิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพ 

- วิเคราะห์ความหนาแน่น  

- วิเคราะห์โครงสร้างภาคตัดขวาง 

- วิเคราะห์ความสามารถในการรับแรงอัด 

- วิเคราะห์ค่าการดูดซึมน้ํา 

วิเคราะห์ส่วนประกอบของดิน 
 

วิเคราะห์ส่วนผสมท่ีเหมาะสม 
 

แผนผังข้ันตอนการวิจัย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3.13 แผนผังการวจิัย 
 
 

ข้ึนรูป 

หมักดิน  

เติมเถ้าแกลบ  

ตากให้แห้ง 

ชิ้นงานอิฐ 

เตรียมดิน 

ผสมให้เข้ากัน 
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4 ข้ันตอนการถ่ายทอดผลงานวิจัย 
 4.1 จัดทําสรุปผลงานวิจัยในลักษณะเอกสารรูปเล่มอย่างง่าย 
 4.2 เผยแพร่งานวิจัยสู่หน่วยงานท่ีรับผิดชอบของจังหวัด 

4.3 เผยแพร่งานวิจัยสู่แหล่งผลิต 
4.4 นําเสนอในท่ีประชุมระดับชาติและรับนานาชาติ 
4.5 ตีพิมพ์ในวารสารระดับนานาชาต ิ

โดยรูปแบบการเผยแพร่ผลงานวิจัยแสดงดังตารางท่ี 3.2 
 
ตารางท่ี 3.2 การเผยแพร่งานวิจัย 

วิธีการ กลุ่มเป้าหมาย วันเวลา สถานท่ี 
จัดทํารูปเล่ม
การวิจัย 
 
นําเสนอในท่ี
ประชุมระดับ
นานาชาต ิ

1.อุตสาหกรรมจังหวัดท่ีเก่ียวข้อง 
 
2.พัฒนาชุมชนจังหวัดท่ีเก่ียวข้อง 
 
- 

มกราคม 2556 
 
 
 
กุมภาพันธ ์2556 

อุตสาหกรรมจังหวัด 
 
พัฒนาชุมชนจังหวัด 

ตีพิมพ์ใน
วารสารระดับ
นานาชาต ิ

- มิถุนายน 2556  

 


