
 

บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 
 การวจิยัเร่ือง การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ ผูว้จิยัได ้
ท าการวเิคราะห์ขอ้มูล โดยแบ่งออกเป็น 4 ตอน ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ  
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6   แบ่งออกเป็น 4 คร้ัง เพื่อหาประสิทธิภาพตามสูตร E1/ E2 
 ตอนท่ี 2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ระหวา่งก่อนเรียนและ
หลงัเรียน ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ 
 ตอนท่ี 3  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ท่ีเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กบัเรียนดว้ยวธีิสอนปกติ 
 ตอนท่ี 4  ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
เร่ือง การแจกแจงปกติ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
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ตอนที ่ 1  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ 
 
 การทดลองคร้ังที ่1 
 การทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง การแจกแจง
ปกติ ตามเกณฑ ์80/80 คร้ังน้ี ผูว้จิยัไดน้ าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปทดลองใชก้บักลุ่มหน่ึง
ต่อหน่ึง จ านวน 3 คน ซ่ึงผลการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัตารางท่ี 4.1  
 
ตารางท่ี 4.1  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ  

จากการทดลองแบบเด่ียว จ านวน 3 คน 
 

ระหวา่งเรียน (4 หน่วย) 
รายการ หน่วย 1 

 (10) 
หน่วย 2 
(10) 

หน่วย 3 
 (10) 

หน่วย 4 
 (10) 

รวม 
(40) 

หลงัเรียน 
(30) 

X  5 5.67 5.00 5.33 21.00 20.00 
X  (%) 50.00 56.70 50.00 53.30 52.50 66.67 
E1/ E2 - - - -  52.50/66.67 

 
 จากตารางท่ี 4.1  พบวา่ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในทุกหน่วย  
ต ่ากวา่เกณฑ ์80/80 ท่ีตั้งไว ้ซ่ึงพบวา่ เน้ือหาบางตอนหรือการอธิบายเน้ือหาบางตอนยงัมี
ขอ้บกพร่อง อธิบายวกวน และขอ้ทดสอบบางหน่วย ยงัไม่ชดัเจน ผูว้จิยัไดน้ าไปแกไ้ขปรับปรุง 
และน าไปทดลองกบักลุ่มยอ่ยต่อไป 
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 การทดลองคร้ังที ่2 
 การทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพ ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง  
การแจกแจงปกติ ตามเกณฑ ์80/80 คร้ังน้ี ผูว้จิยัไดน้ าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปทดลองใช้
กบักลุ่มยอ่ย จ านวน 10 คน ซ่ึงผลการวเิคราะห์ขอ้มูลมีผลดงัตารางท่ี 4.2  
 
ตารางท่ี 4.2 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ  
                    จากการทดลองแบบกลุ่มยอ่ย จ านวน 10  คน 
  

ระหวา่งเรียน (4 หน่วย) 
รายการ หน่วย 1 

(10) 
หน่วย 2 
(10) 

หน่วย 3 
(10) 

หน่วย 4 
(10) 

รวม 
(40) 

หลงัเรียน 
(30) 

X  7.50         8.30 8.40 8.10 32.30 24.10 
X  (%) 75.00 83.00 84.00 81.00 82.75 80.33 
E1/ E2      82.75/80.33 

 
 จากตารางท่ี  4.2  พบวา่ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน                      
เร่ือง การแจกแจงปกติทั้ง 4 หน่วยเป็น 82.75/80.33  สูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไวคื้อ 80/80 แสดงวา่ 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ สามารถน าไปใชใ้นการเรียนการสอนไดจ้ริง 
ผูว้จิยัจึงไดน้ าไปใชท้ดลองภาคสนาม  
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 การทดลองคร้ังที ่3  
 การทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือ การแจกแจง
ปกติ ตามเกณฑ ์80/80 คร้ังน้ี ผูว้จิยัไดน้ าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปทดลองใชก้บักลุ่ม
ทดลองภาคสนาม จ านวน 30 คน ซ่ึงผลการวเิคราะห์ขอ้มูล มีผลดงัตารางท่ี 4.3  
 
ตารางท่ี 4.3  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ  
                    จากการทดลองภาคสนาม  จ านวน 30 คน 
 

ระหวา่งเรียน (4 หน่วย) 
รายการ หน่วย 1 

(10) 
หน่วย 2 
(10) 

หน่วย 3 
(10) 

หน่วย 4 
(10) 

รวม 
(40) 

หลงัเรียน 
(30) 

X  8.50 8.27 8.40 8.60 33.77 25.10 
X  (%) 85.00 82.27 84.00 86.00 84.41 83.67 
E1/ E2      84.41/83.67 

 
 จากตารางท่ี  4.3  พบวา่ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
เร่ือง การแจกแจงปกติ ทั้ง 4 หน่วยเป็น 84.41/83.67 สูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไวคื้อ 80/80 แสดงวา่  
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ สามารถน าไปใชใ้นการเรียนการสอนไดจ้ริง 
ผูว้จิยัจึงไดน้ าไปใชท้ดลองกบักลุ่มตวัอยา่งจริงได ้
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 การทดลองคร้ังที ่4  
 การทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคร้ังน้ี วจิยัไดน้ าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน เร่ือง การแจกแจงปกติ ไปทดลองกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีไดค้ดัเลือกไว ้จ  านวน 45 คน ผลการ
วเิคราะห์ขอ้มูลดงัตารางท่ี 4.4  
 
ตารางท่ี 4.4  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ  
                    จากการทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 45  คน 
 

ระหวา่งเรียน (4 หน่วย) 
รายการ หน่วย 1 

(10) 
หน่วย 2 
(10) 

หน่วย 3 
(10) 

หน่วย 4 
(10) 

รวม 
(40) 

หลงัเรียน 
(30) 

X  8.50 8.80 8.70 9.00 35.00 25.87 
X  (%) 85.00 88.00 87.00 90.00 87.50 86.23 
E1/ E2      87.50/86.23   

  
 จากตารางท่ี 4.4  พบวา่ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เร่ือง  
การแจกแจงปกติ ทั้ง 4 หน่วยเท่ากบั  87.50/86.23  ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไวคื้อ 80/80แสดงวา่ 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติมีประสิทธิภาพ 
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ตอนที ่2   เปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัเรียนของนักเรียนทีเ่รียน  
                 ด้วยบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ  
 
ตารางท่ี 4.5  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใชบ้ทเรียน 
                    คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ ของกลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 45 คน 
 
ผลการเรียน n X  s  d  d

s  t p 

ก่อนเรียน 45 14.33 1.20     
    11.00 2.05 36.08 .000 

หลงัเรียน 45 25.47 1.42     
*p < .05 
  
 จากตารางท่ี  4.5  พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน โดยใชบ้ทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกวา่ก่อนเรียน  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 

ตอนที ่3  เปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน ทีเ่รียนโดยใช้ 
               คอมพวิเตอร์ช่วยสอนกบัวธิีสอนปกติ  
  
 ในการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มท่ีเรียน 
ดว้ยคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เร่ือง การแจกแจงปกติ กบักลุ่มท่ีเรียนดว้ยวธีิสอนปกติ    ผูว้ิจยัใช ้
การวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วม (Analysis of Covariance :ANCOVA) ซ่ึงเป็นวธีิทางสถิติท่ีใช้
ปรับค่าตวัแปร เพื่อใหเ้กิดความคลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสุด โดยใชค้ะแนนทดสอบก่อนเรียนเป็น 
ตวัแปรร่วม(Covariate) และผูว้จิยัไดต้รวจสอบความเป็นเอกพนัธ์ของความแปรปรวนทั้งสองกลุ่ม 
และตรวจสอบความสัมพนัธ์ในรูปเชิงเส้นของตวัแปรร่วมและตวัแปรตาม ตามขอ้ตกลงเบ้ืองตน้
ของ  ANCOVA วา่ ความแปรปรวนทั้งสองกลุ่มตอ้งไม่แตกต่างกนัและตวัแปรร่วมและตวัแปรตาม
ตอ้งมีความสัมพนัธ์ในรูปเชิงเส้น ด้วย Levene statistic ไดผ้ลการวิเคราะห์ปรากฏดงัตารางท่ี 4.6 
และ ตารางท่ี 4.7 
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ตารางท่ี 4.6  การตรวจสอบความเป็นเอกพนัธ์ของความแปรปรวน (test of Homogeneity  
 of Covariance)   ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชบ้ทเรียน 

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ กบักลุ่มวธีิสอนปกติ   
         

แหล่งขอ้มูล n X  S.D. F Sig 
เรียนดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

45 25.47 1.42 .281 .598 

 

เรียนดว้ยวธีิสอนปกติ 
 

45 
 

22.31 
 

1.70 
       

*p > .05 
 จากตารางท่ี  4.6   พบวา่ผลการตรวจสอบความเป็นเอกพนัธ์ของความแปรปรวน  
(test of Homogeneity of  Covariance)   ของวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ กบักลุ่มท่ีเรียนดว้ยวธีิสอนปกติไม่มี 
ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เป็นไปตามขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของการวเิคราะห์
ความแปรปรวนร่วม (ANCOVA) 
 
ตารางท่ี 4.7  การทดสอบความสัมพนัธ์ในรูปเชิงเส้นของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน 
 ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ  
                     กบักลุ่มวธีิสอนปกติ   
 
แหล่งขอ้มูล n X  S F Sig. 
 

เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 

45 
 

25.47 
 

1.42 
 

.307 
 

.581 
เรียนดว้ยวธีิสอนปกติ 45 22.31 1.70   
*p > .05 
 จากตารางท่ี 4.7  พบวา่ ผลการทดสอบความสัมพนัธ์ในรูปเชิงเส้นของคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง 
การแจกแจงปกติ กบักลุ่มวธีิสอนปกติ มีความสัมพนัธ์ในรูปเชิงเส้น ดงันั้น ผลการทดสอบ 
จึงเป็นไปตามขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของการใชก้ารวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วม (ANCOVA) 
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 ผูว้จิยัจึงเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ กบันกัเรียนท่ีเรียน
ดว้ยวธีิสอนปกติ  โดยใชก้ารวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วม (ANCOVA) โดยใชค้ะแนนทดสอบ
ก่อนเรียนเป็นตวัแปรร่วม (Covariate) ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4.8  ตารางท่ี 4.9 และตารางท่ี 4.10 
 
ตารางท่ี 4.8  ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบน ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียน 
                     ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ กบันกัเรียนท่ีเรียน 
                     ดว้ยวธีิสอนปกติ 
 

แหล่งขอ้มูล n คะแนนเตม็ X  S.D. 
เรียนดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

45 30 25.47 1.42 

 

เรียนดว้ยวธีิสอนปกติ 
 

45 
 

          30 
 

22.31 
 

1.70 
 
ตารางท่ี  4.9   การเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน                     

ท่ีเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ กบันกัเรียน                      
ท่ีเรียนดว้ยวธีิสอนปกติ โดยใชก้ารวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วม (ANCOVA) 

        
แหล่งความแปรปรวน SS df MS. F Sig 
ความรู้เดิม   8.753 1 8.753 3.660 .029 
ระหวา่งกลุ่ม 
ภายในกลุ่ม 

222.956 
208.091 

1 
87 

222.220 
2.392 

    92.907 
 

.000 
 

รวมทั้งหมด 428.790 89    

*p < .05 
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ตารางท่ี 4.10  คะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีปรับแลว้ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียน 
                       คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ กบันกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิสอนปกติ 
 

แหล่งขอ้มูล n คะแนนเฉล่ีย คะแนนเฉล่ียท่ีปรับแลว้ 

เรียนดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

45 25.47 25.60 

 

เรียนดว้ยวธีิสอนปกติ 
 

45 
 

22.31 
 

22.18 
 

 จากตารางท่ี  4.8  ตารางท่ี 4.9   และตารางท่ี 4.10   พบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ สูงกวา่   
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มท่ีเรียนดว้ยวธีิสอนปกติ  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  

ตอนที ่4   ความพงึพอใจของนักเรียนทีเ่รียน โดยใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน  
 เร่ือง การแจกแจงปกติ  
 
ตารางท่ี 4.11  แสดงค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน    
                       ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง  การแจกแจงปกติ  
 
ล าดบัท่ี รายการ X  

 

..DS  
 ด้านส่ือและองค์ประกอบของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

1.1 มีค าแนะน าการใชเ้ขา้ใจง่าย 
1.2 มีปุ่มการท างานท่ีสะดวกในการเขา้ออกบทเรียน 
1.3 บทเรียนมีความเช่ือมโยงไม่วกวน 
1.4 ภาพสีและกราฟิกมีความเหมาะสม 
1.5 มีปฏิสัมพนัธ์การป้อนกลบัของขอ้มูล 
1.6 เสียงบรรยาย และดนตรี มีความเหมาะสมชดัเจน 
1.7 ด าเนินเร่ืองกระชบั เหมาะสมกบัเวลา 
1.8 บทเรียนท าให้เขา้ใจเน้ือหามากข้ึน 
1.9 ระบบในการเขา้ท าแบบทดสอบมีการแจง้ผลคะแนน 

 
4.56 
4.44 
4.51 
4.84 
4.51 
4.89 
4.49 
4.53 
5.00 

 
0.68 
0.68 
0.68 
0.47 
0.58 
0.31 
0.78 
0.69 
0.00 

 รวม 4.61 0.54 
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ตารางท่ี 4.11  (ต่อ) 
 
ล าดบัท่ี รายการ X  

 

..DS  
2 ประโยชน์ทีไ่ด้จากบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

2.1 นกัเรียนชอบเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยบทเรียน 
      คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
2.2 นกัเรียนสามารถเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยบทเรียน 
 คอมพิวเตอร์ช่วยสอนไดด้ว้ยตนเอง 
2.3  การเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสร้าง 
 ความสนใจในการเรียนใหก้บันกัเรียน 

 
4.56 

 
4.84 

 
4.73 

 

 
0.68 

 
0.47 

 
0.53 

 
 2.4 การเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ช่วยสร้าง 

 ความรับผดิชอบในการเรียนใหก้บันกัเรียน  
2.5 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ช่วยท าใหน้กัเรียนมี 
 ความรู้เพิ่มข้ึน 
2.6 ความรู้ท่ีนกัเรียนไดจ้ากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนัและเป็น 
      พื้นฐานในการเรียนสาระอ่ืน ๆ ต่อไป 

4.89 
 

4.56 
 

4.51 

0.43 
 

0.68 
 

0.69 
 

 รวม 4.68 0.58 
 รวมเฉล่ียทุกดา้น 4.66 0.56 

 
 จากตารางท่ี  4.11  พบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เร่ือง การแจกแจงปกติ มีความพึงพอใจโดยรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด (X  = 4.66, S.D. = 0.56 ) 
พิจารณาหวัขอ้ใหญ่ทั้ง 2 หวัขอ้ พบวา่ดา้นส่ือและองคป์ระกอบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   
นกัเรียนมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด (X =  4.61) ดา้นประโยชน์ท่ีไดจ้ากบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  นกัเรียนมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด (X = 4.68) และ 
เม่ือพิจารณาแต่ละรายการทั้งหมด 15 รายการ พบวา่ นกัเรียนมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัพึงพอใจ 
มากท่ีสุดทุกรายการ 


