
 

บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 

 การวจิยัเร่ือง การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ 
ส าหรับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนพิริยาลยัจงัหวดัแพร่  ผูว้จิยัด าเนินการดงัน้ี 
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  เคร่ืองมือการวจิยั 
 3.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 4.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

1.  ประชำกร และกลุ่มตัวอย่ำง 

 
  1.1 ประชำกร 
  ประชากร เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6 โรงเรียนพิริยาลยัจงัหวดัแพร่  
ท่ีเลือกเรียนวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ค43201  จ านวน  6 หอ้งเรียน มีนกัเรียน 300 คน ไดจ้ดันกัเรียน
แบบคละความสามารถ 
 1.2  กลุ่มตัวอย่ำง 
     กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี6ภาคเรียนท่ี1ปีการศึกษา 2554
โรงเรียนพิริยาลยัจงัหวดัแพร่  ท่ีเลือกเรียนวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ค43201  จ านวน 2 หอ้งเรียน 
หอ้งเรียนละ 45 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)   จากนั้นสุ่ม 1 หอ้ง
เป็นกลุ่มทดลอง   ท่ีเรียนดว้ย บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและอีก  1 หอ้งเรียน  เป็นกลุ่มควบคุม
ท่ีเรียนดว้ยวธีิสอนปกติ 
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2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างเคร่ืองมือวจิยัดงัน้ี 
 2.1  แผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ือง กำรแจกแจง
ปกติ 

  2.1.1  ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตร มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดัหรือ 
ผลการเรียนรู้ ค  าอธิบายรายวชิา ขอบเขตเน้ือหา เร่ืองการแจกแจงปกติ การวดัผลประเมินผล 

  2.1.2  ศึกษาเน้ือหา เร่ืองการแจกแจงปกติ จากคู่มือครูและหนงัสือเรียน 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมคณิตศาสตร์ เล่ม 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้และเวลา 
ใหเ้หมาะสมชดัเจน 

  2.1.3  ศึกษาเอกสารต าราและเว็บไซต์ เร่ือง การแจกแจงปกติ วธีิสอน ส่ือการสอน 
การวดัผลประเมินผล และแบ่งเน้ือหาของการแจกแจงปกติดงัน้ี 

1)  ค่ามาตรฐาน 
2)  การแจกแจงปกติและเส้นโค้งปกติ 
3) พืน้ท่ีเส้นโค้งปกติ 
4) โจทย์ปัญหาเก่ียวกับ ค่ามาตรฐานและพืน้ท่ีใต้เส้นโค้งปกติ 

  2.1.4  เขียนแผนการจัดการเรียนรู้ จ  านวน 4 แผน ใชเ้วลาสอน 12 ชัว่โมง  
สอบก่อนเรียน 1 ชัว่โมง สอบหลงัเรียน 1 ชัว่โมง รวมเป็น 14 ชัว่โมง ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 3.1  
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ตารางท่ี 3.1  แสดงแผนการเรียนรู้   สาระการเรียนรู้  และเวลาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้                        
หน่วยการเรียนรู้การแจกแจงปกติ 

 
 

แผนกำรเรียนรู้ที่ สำระกำรเรียนรู้ เวลำ (ช่ัวโมง) 
1 
2 
3 
4 

ค่ามาตรฐาน 
การแจกแจงปกติและเส้นโคง้ปกติ 
พื้นท่ีใตเ้ส้นโคง้ปกติ 
โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัค่ามาตรฐานและ พื้นท่ีใตเ้ส้นโคง้ปกติ 

4 
2 
4 
2 

 รวม 12 
 

 
  2.1.5  น าแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
เร่ือง การแจกแจงปกติ ไปให้ครูท่ีปรึกษาแนะน าตรวจสอบ น ามาแกไ้ข ปรับปรุง  หลงัจากนั้น
น าไปใหผู้เ้ช่ียวชาญ ตรวจสอบความสอดคลอ้งในเชิงเน้ือหาโครงสร้างและความเป็นไปไดใ้นการ
จดักิจกรรมการเรียนการสอน  จ านวน 5 ท่าน   
  2.1.6  น าแผนการจัดการเรียนรู้ มาพฒันาปรับปรุงใหเ้หมาะสมตามค าแนะน า  
น าไปใชค้วบคู่กบับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 2.2  บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ือง กำรแจกแจงปกติ ส าหรับนกัเรียน  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้จิยัไดด้ าเนินขั้นตอนในการสร้าง ดงัน้ี 
  2.2.1  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐานพุทธศักราช 2544 และหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 วเิคราะห์หลกัสูตร มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั
หรือผลการเรียนรู้   ค  าอธิบายรายวชิา และขอบเขตเน้ือหา เร่ือง การแจกแจงปกติ 
  2.2.2  ศึกษาส่ือต่าง ๆ เก่ียวกบั การแจกแจงปกติ จากต าราเวบ็ไซต์ 
  2.2.3  ก าหนดและแบ่งเน้ือหา ท่ีจะสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
เร่ือง การแจกแจงปกติ เป็นหวัขอ้ดงัน้ี 

1)  ค่ามาตรฐาน 
2)  การแจกแจงปกติและเส้นโค้งปกติ 
3) พืน้ท่ีใต้เส้นโค้งปกติ 
4) โจทย์ปัญหาเก่ียวกับ ค่ามาตรฐานและพืน้ท่ีใต้เส้นโค้งปกติ 
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  2.2.4  ศึกษาและเลือกโปรแกรมทีใ่ช้สร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน  
เร่ือง การแจกแจงปกติ ซ่ึงการวจิยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยัเลือกใชโ้ปรแกรม Flash CS4 Macromedia Flash 
  2.2.5 ก าหนดรูปแบบการสร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เป็นแบบ 
การสอนเน้ือหา 
  2.2.6 ออกแบบบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ  
โดยมีโครงสร้างเน้ือหา ทั้งแบบเส้นตรงและแบบสาขา ดงัน้ี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3.1 ผงังานแสดงโครงสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ 

ผลการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 

หน่วยท่ี 1 

ผลการเรียนรู้ 

 

หน่วยท่ี 2 

สาระการเรียนรู้ 

แบบทดสอบ 

กลบัรายการ
หลกั 

หน่วยท่ี 3 หน่วยท่ี 4 

ผลการเรียนรู้ 

 

สาระการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

แบบทดสอบ แบบทดสอบ 

กลบัรายการ
หลกั 

กลบัรายการ
หลกั 

เร่ิมตน้
บทเรียน 

ค าช้ีแจง 

ออกจากบทเรียน  

ผลการเรียนรู้ 
 

ทดสอบ 

ก่อนเรียน 

สาระการเรียนรู้ 

แบบทดสอบ 

กลบัรายการ
หลกั 

ทดสอบ 

หลงัเรียน 

ผูจ้ดัท  า 

กลับรำยกำร

หลกั 

    ลงทะเบียน 

    รายการ
หลกั 

บทเรียน 

ผลการเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 

หน่วยท่ี 1 

ผลการเรียนรู้ 

 

หน่วยท่ี 2 

สาระการเรียนรู้ 

แบบทดสอบ 

กลบัรายการ
หลกั 

หน่วยท่ี 3 หน่วยท่ี 4 

ผลการเรียนรู้ 

 

สาระการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

แบบทดสอบ แบบทดสอบ 

กลบัรายการ
หลกั 

กลบัรายการ
หลกั 

เร่ิมตน้
บทเรียน 

ค าช้ีแจง 

ออกจากบทเรียน  

ผลการเรียนรู้ 
 

ทดสอบ 

ก่อนเรียน 

สาระการเรียนรู้ 

แบบทดสอบ 

กลบัรายการ
หลกั 

ทดสอบ 

หลงัเรียน 

ผูจ้ดัท  า 

กลับรำยกำร

หลกั 

    ลงทะเบียน 

    รายการ
หลกั 

บทเรียน 
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  2.2.7  ออกแบบ แบบทดสอบหลังเรียน แต่ละหน่วยยอ่ยซ่ึงมี 4 หน่วย  
หน่วยละ 10 ขอ้ 
  2.2.8  สร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติและ 
จดัท าคู่มือการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  2.2.9  ตรวจสอบโดยครูทีป่รึกษาและผู้เช่ียวชาญ 

  2.2.10  ปรับปรุงแก้ไขทดลองใช้ 
  2.2.11  สร้างแบบประเมินความเหมาะสม ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เร่ือง การแจกแจงปกติ ซ่ึงแบ่งเป็น 2 ดา้น คือ 

1)  แบบประเมินความเหมาะสมด้านเนือ้หา จ  านวน 16 ขอ้ 
2)  แบบประเมินความเหมาะสมด้านส่ือเทคโนโลยี จ  านวน 23  ขอ้ 

โดยมีขั้นตอน ดงัน้ี 
การสร้างแบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

เร่ือง การแจกแจงปกติ ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั (Rating Scale) 
ตามวธีิของลิเคิร์ท (Likert) และก าหนดคะแนนการประเมินความเหมาะสมของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยใชเ้กณฑก์ารพิจารณา ดงัน้ี 

ระดบัความเหมาะสมมากท่ีสุด มีค่าระดบัคะแนนเท่ากบั   5  คะแนน 
ระดบัความเหมาะสมมาก มีค่าระดบัคะแนนเท่ากบั           4  คะแนน 
ระดบัความเหมาะสมปานกลาง มีค่าระดบัคะแนนเท่ากบั   3  คะแนน 
ระดบัความเหมาะสมนอ้ย มีค่าระดบัคะแนนเท่ากบั            2  คะแนน 
ระดบัความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด มีค่าระดบัคะแนนเท่ากบั    1  คะแนน 

และก าหนดเกณฑใ์นการตดัสินคะแนนเฉล่ีย ดงัน้ี 
คะแนนเฉล่ีย  4.50 – 5.00  หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
คะแนนเฉล่ีย  3.50 – 4.49  หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
คะแนนเฉล่ีย  2.50 – 3.49  หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
คะแนนเฉล่ีย  1.50 – 2.49  หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ย 
คะแนนเฉล่ีย  1.00 – 1.49  หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

  2.2.12  น าแบบประเมินบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ 
ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่อครูท่ีปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญ ตรวจสอบและแกไ้ข 
  2.2.13  น าแบบประเมินความเหมาะสมบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน  
เร่ือง การแจกแจงปกติ ไปจดัพิมพฉ์บบัสมบูรณ์ เพื่อใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบความเหมาะสม 
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ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  2.2.14  น าบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติเสนอ 
ต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาและภาษา ดา้นส่ือเทคโนโลย ีประเมินตรวจสอบความบกพร่อง 8 ท่าน  
เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาและภาษา 5 ท่าน    ผูเ้ช่ียวชาญดา้นส่ือ เทคโนโลย ี 3 ท่าน น าคะแนน 
มาหาค่าเฉล่ีย โดยยดึเกณฑ ์3.50 – 5.00 ปรากฏวา่ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาและภาษาประเมินได้
ค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบั 4.82 และคะแนนผูเ้ช่ียวชาญดา้นส่ือเทคโนโลย ีประเมินไดค้่าเฉล่ียอยูใ่น 
ระดบั 4.79  ซ่ึงอยูใ่นระดบัความเหมาะสมมากท่ีสุด ทั้ง 2  ดา้น 
  2.2.15  น าบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ ท่ีไดรั้บ 
การตรวจสอบปรับปรุงเรียบร้อยแลว้ ไปทดลองกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6   ท่ีไม่ใช่ 
กลุ่มตวัอยา่งเพื่อหาขอ้บกพร่อง เก็บขอ้มูลน ามาปรับปรุง 
  2.2.16  ขั้นหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 เร่ือง การแจกแจงปกติ  

น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติท่ีสร้างเสร็จแลว้ 
ไปทดลอง กบักลุ่มทดลองท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง เพื่อหาประสิทธิภาพ โดย 

1)  การทดลองแบบเด่ียว (1:1) เป็นการทดลองขั้นแรกกบันกัเรียน 3 คน 
เป็นนกัเรียนท่ีเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน อยา่งละ 1 คน  

2) การทดลองแบบกลุ่ม (1:10) เป็นการทดลองใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนกบักลุ่มนกัเรียน 10 คน   เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนพิริยาลยัจงัหวดัแพร่ท่ี
ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง เป็นนกัเรียนเรียนเก่ง 3 คน ปานกลาง 4 คน และเรียนอ่อน 3 คน 

3) การทดลองภาคสนาม(1:100) เป็นการทดลองใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนกบันกัเรียน 30  คน ซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนพิริยาลยัจงัหวดัแพร่ ท่ี
ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง เป็นนกัเรียนเรียนเก่ง 10 คน นกัเรียนเรียนปานกลาง 10คน        และนกัเรียน
เรียนอ่อน 10 คน  
  2.2.17  น าบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติไปใช้กบักลุ่ม
ตัวอย่าง 
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  สรุปกำรสร้ำงบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง กำรแจกแจงปกติตำมข้ันตอน
ข้ำงต้นเป็นแผนภำพ ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ศึกษาหลกัสูตร วเิคราะห์หลกัสูตร มาตรฐานตวัช้ีวดั ผลการเรียนรู้ ค  าอธิบาย
รายวชิา ขอบเขตเน้ือหา เร่ือง การแจกแจงปกติ 

ศึกษาส่ือต่าง ๆ เก่ียวกบัเร่ือง การแจกแจงปกติ จากต าราและเวบ็ไซด ์

ก าหนดหวัขอ้เน้ือหา 

ศึกษาและเลือกโปรแกรมท่ีจะสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและใชโ้ปรแกรม Flash 

ก าหนดรูปแบบการสร้างท่ีจะสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นแบบสอนเน้ือหา 

ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ 

โครงสร้าง เน้ือหา แบบเสน้ตรงและสาขา 

ออกแบบทดสอบหลงัเรียนแต่ละหน่วย 

สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ  
จดัท าคู่มือ การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ตรวจสอบแนะน า โดยครูท่ีปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญ 

ปรับปรุงแกไ้ขทดลองใช ้

ประเมินความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
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ภาพท่ี 3.2   ขั้นตอนการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ 
 

 2.3  แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ โดยใช้วธีิสอนปกติ  เร่ือง กำรแจกแจงปกติ 

  2.3.1  ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตร มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดัหรือผลการเรียนรู้  
ค  าอธิบายรายวชิา ขอบเขตเน้ือหา เร่ืองการแจกแจงปกติ การวดัผลประเมินผล 

  2.3.2  ศึกษาเน้ือหา เร่ืองการแจกแจงปกติ จากคู่มือครูและหนงัสือเรียนสาระ 
การเรียนรู้เพิ่มเติมคณิตศาสตร์ เล่ม 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6  
ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้และเวลา 
จดักิจกรรมการเรียนรู้ 12  ชัว่โมง เท่ากบัการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เร่ือง การแจกแจงปกติ 

  2.3.3  ศึกษาเอกสารต ารา เร่ือง การแจกแจงปกติ วธีิสอน ส่ือการสอน 
การวดัผลประเมินผล และแบ่งเน้ือหาของการแจกแจงปกติดงัน้ี 

1)  ค่ามาตรฐาน 
2)  การแจกแจงปกติและเส้นโคง้ปกติ 
3)  พื้นท่ีเส้นโคง้ปกติ 
4) โจทยปั์ญหาเก่ียวกบั ค่ามาตรฐานและพื้นท่ีใตเ้ส้นโคง้ปกติ 

2.3.4  เขียนแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใชว้ธีิสอนปกติ จ านวน 4 แผนใชเ้วลาสอน  

น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติไปทดลองสอน เพ่ือหาขอ้บกพร่อง 

ปรับปรุงแกไ้ข 

ทดลองกบักลุ่ม 1 : 1 , และ 1 : 10 และ 1 : 100 

ประเมินผลการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ 

น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
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12 ชัว่โมง  สอบก่อนเรียน 1 ชัว่โมง สอบหลงัเรียน 1 ชัว่โมง รวมเป็น 14 ชัว่โมง เท่ากบั แผนการ
จดัการเรียนรู้โดยใช ้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 3.1 
  
ตารางท่ี 3.1  แสดงแผนการเรียนรู้   สาระการเรียนรู้  และเวลาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้                        

หน่วยการเรียนรู้การแจกแจงปกติ 
 
 

แผนการเรียนรู้ท่ี สาระการเรียนรู้ เวลา (ชัว่โมง) 
1 
2 
3 
4 

 

ค่ามาตรฐาน 
การแจกแจงปกติและเส้นโคง้ปกติ 
พื้นท่ีใตเ้ส้นโคง้ปกติ 
โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัค่ามาตรฐานและ 
 พื้นท่ีใตเ้ส้นโคง้ปกติ 

4 
2 
4 
2 

 
 รวม 12 

 
  2.3.5  น าแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ วธีิสอนปกติ   เร่ือง การแจกแจงปกติ  
ไปใหค้รูท่ีปรึกษาแนะน าตรวจสอบ น ามาแกไ้ข ปรับปรุง  หลงัจากนั้นน าไปใหผู้เ้ช่ียวชาญ 
ตรวจสอบความสอดคลอ้งในเชิงเน้ือหาโครงสร้างและความเป็นไปไดใ้นการจดักิจกรรมการเรียน
การสอน  จ านวน 5 ท่าน   
  2.3.6  น าแผนการจัดการเรียนรู้ มาพฒันาปรับปรุงใหเ้หมาะสมตามค าแนะน า  
น าไปใชจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้กบักลุ่มควบคุม 
 2.4  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน  เร่ือง การแจกแจงปกติ  ผูว้ิจยัไดก้  าหนด
ขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การแจกแจงปกติ จ านวน 30 ขอ้  
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ตารางท่ี 3.2   แสดงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การแจกแจงปกติ จ านวน 30 ขอ้  
                      แยกตาม หน่วยการเรียนรู้ และระดบัพฤติกรรม 
 

 
หน่วยท่ี 

จุดประสงค ์
การเรียนรู้ท่ี 

ระดบัพฤติกรรม รวม 
(ขอ้) ความรู้-ความจ า 

(ดา้นค านวณ) 
ความเขา้ใจ การน าไปใช ้ การวเิคราะห์ 

1 ค่ามาตรฐาน 1 1 (ขอ้1)    1 
2  2  (ขอ้ 2,3) 1  (ขอ้4) 1  (ขอ้5) 4 
3  1  (ขอ้6) 1  (ขอ้8) 1  (ขอ้7) 3 

2 การแจกแจงปกติ
และเส้นโคง้ปกติ 

4  1  (ขอ้9)   1 
5  1  (ขอ้10)   1 
6 1  (ขอ้13) 2 (ขอ้11,12)   3 
7  1  (ขอ้14)   1 

3 พื้นท่ีใตเ้ส้นโคง้  
   ปกติ 

8   6(ขอ้15-20) 2  (ขอ้21,22) 8 

4 โจทยปั์ญหา 
ค่ามาตรฐานและ
พื้นท่ีใตเ้ส้นโคง้ปกติ 

9    8  (ขอ้23-30) 8 

รวม 2 8 8 12 30 
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ภำพประกอบกำรสร้ำงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน เร่ือง กำรแจกแจงปกติ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3.3 ล าดบัขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแจกแจงปกติ 

1. ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบ 

2. ศึกษาทฤษฏี เอกสารเก่ียวขอ้งหลกัสูตรคู่มือครู
และหนงัสือเรียน 

3. วเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้
และสาระการเรียนรู้ 

5. สร้างแบบทดสอบและใหค้รูท่ีปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบ 

6. ปรับปรุง 

7. ทดสอบกบันกัเรียนท่ีเคยเรียน เร่ือง การแจกแจงปกติ 

8. วเิคราะห์แบทดสอบ ปรับปรุง 

9. ทดสอบคร้ังท่ี 2 

10. หาคุณภาพของแบบทดสอบ 

  11. จดัพิมพต์น้ฉบบัจริง น าไปจดัท าใน   
       บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) 

4. สร้างผงัขอ้ทดสอบตามแบบของวลิสนั 
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  ล าดบัขั้นตอนจากภาพประกอบ 3.3  มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
1. ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผูว้จิยั 

ไดก้  าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบ เพื่อใชท้ดสอบความรู้ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 6 หลงัเรียน โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ 

2. ศึกษาทฤษฏีเอกสาร หลกัสูตรคู่มือครูและหนงัสือเรียน เพื่อเป็นแนวทางใน 
การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

3. วเิคราะห์ มาตรฐานการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้   รายวชิาคณิตศาสตร์  
เร่ือง การแจกแจงปกติ ในคู่มือครู และหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2544 
  4.    สร้างผงัขอ้ทดสอบ แบบปรนยั    ผูว้จิยัสร้างข้ึนตามตารางวเิคราะห์หลกัสูตร 
และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ตามท่ี วลิสัน (Wilson,1971 : 643 – 685 )   จ  าแนกไว ้4 ระดบัคือ  
  ความรู้ ความจ าดา้นการคิดค านวณ (Computation)หมายถึง ความสามารถในการ
ระลึกถึงความรู้ท่ีเคยเรียนมาแลว้เก่ียวกบัทกัษะการคิดค านวณ 
  ความเขา้ใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ท่ีมีอยูแ่ลว้
มาสัมพนัธ์กบัโจทยห์รือปัญญาใหม่   ตลอดจนสามารถตีความ  แปลความ  สรุปความ และ 
ขยายความได ้
  การน าไปใช ้ (Application) หมายถึง การคิดแกปั้ญหาโดยการน าความรู้ กฎ สูตร 
ทฤษฎี หลกัการ วธีิการ ตลอดจนเทคนิคต่างๆท่ีไดเ้รียนรู้มาแลว้ไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ท่ี
แปลกใหม่ออกไป 
  การวเิคราะห์ ( Analysis) หมายถึง ความสามารถในการพิจารณาหาส่วนท่ีส าคญั
หาความสัมพนัธ์ของส่วนท่ีส าคญั และหลกัการท่ีส่วนท่ีส าคญัเหล่านั้นมีความสัมพนัธ์กนั  
เพื่อแกปั้ญหาท่ีแปลกกวา่ธรรมดาหรือปัญหาท่ีไม่คุน้เคยมาก่อนได ้  
  ในการสร้างขอ้ทดสอบคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดแ้บ่งเป็นขอ้สอบดา้นความรู้ความจ า 
ดา้นการคิดค านวณ 2  ขอ้ ดา้นความเขา้ใจ 8 ขอ้  ดา้นการน าไปใช ้ 8   ขอ้  ดา้นวเิคราะห์  12  ขอ้  
รวมทั้งหมด 30  ขอ้   ตามผงัการสร้างขอ้สอบ   

5. สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวชิาคณิตศาสตร์  
เร่ือง การแจกแจงปกติ จ านวน 30 ขอ้ โดยสร้างใหส้อดคลอ้งกบัผงัการสร้างขอ้สอบ   

หลงัจากนั้นน าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนไปใหค้รูท่ีปรึกษาตรวจสอบและปรับปรุง 
แกไ้ขตามค าแนะน า หลงัจากนั้นน าไปใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาความตรงเชิงเน้ือหาโดยการหา 
ดชันีความสอดคลอ้ง(Index of Item - Objective Congruence : IOC ) จ านวน  5  ท่าน 
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6. ปรับแกข้อ้สอบท่ีมีค่า IOC นอ้ยกวา่ 0.5 ไดท้ั้งหมดจ านวน 30  ขอ้ 
7. การทดสอบ น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้งหมด 30 ขอ้ ไป 

ทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเคยเรียน เร่ือง การแจกแจงปกติ จ านวน 40 คน 
 

8. วเิคราะห์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ปรับปรุงขอ้สอบ ดงัน้ี 
8.1  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มาตรวจใหค้ะแนนถา้ตอบถูก

ให ้1 คะแนน ถา้ตอบผดิหรือไม่ตอบให ้0 คะแนน 
8.2  หาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน แบบทดสอบไดค้่าความยาก  (p) เท่ากบั 0.18 - 0.70   และค่าอ านาจจ าแนก (r)  
เท่ากบั  0.15 - 0.70    ปรับปรุงขอ้ค าถามและตวัลวง ของขอ้ท่ีไดค้่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก
ไม่ถึง 0.20 และหาความเท่ียงของแบบทดสอบ โดยใชสู้ตร ของ คูเดอร์-ริชาร์ดสันท่ี 20 ( KR-20 ) 
ไดค้่าความเท่ียง 0.68 

9. การทดสอบคร้ังท่ี 2 น าแบบทดสอบจ านวน 30 ขอ้ไปทดลองกบันกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเคยเรียน เร่ือง การแจกแจงปกติแลว้ จ  านวน 30 คน  

10.  น าคะแนนมาหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดงัน้ี 
10.1  น าผลการทดสอบมาตรวจใหค้ะแนน ถา้ตอบถูกใหค้ะแนน 1  

คะแนน ถา้ตอบผดิหรือไม่ตอบ ให ้0 คะแนน 
10.2  หาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกเช่นเดียวกบัขอ้ 8  ไดค้่า 

ความยาก (p) เท่ากบั 0.25-0.80  และค่าอ านาจจ าแนก(r) เท่ากบั 0.20-1.00 และไดค้่าความเท่ียง ของ
แบบทดสอบ โดยน าผลคะแนนสอบมาค านวณ โดยใชสู้ตรเดียวกบั ขอ้ 8 และไดค้่าความเท่ียง 0.87 

11. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไปใชจ้ริงกบักลุ่มตวัอยา่ง 
 2.5  แบบวดัควำมพงึพอใจ ของนกัเรียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
เร่ือง การแจกแจงปกติ  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างดงัน้ี 
  2.5.1  สร้างแบบวัดความพงึพอใจของนักเรียน  ท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน เร่ือง การแจกแจงปกติ ตามวธีิของลิเคิร์ท (Likert) เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 
Scale) จ  านวน 15 ขอ้ 
  2.5.2  น าแบบวัดความพงึพอใจ ทีส่ร้างขึ้นไปทดลอง ใชก้บันกัเรียน 10 คน  
และครู 5 คน เพื่อตรวจสอบความเขา้ใจทางภาษา 
  2.5.3  น าแบบวัดความพงึพอใจ  ท่ีไดจ้ากขอ้ 2.5.2 มาปรับปรุงขอ้ค าถาม 
ใหต้รงประเด็นและจ านวนขอ้ค าถามใหเ้หมาะสม  แลว้น าไปใหค้รูท่ีปรึกษาตรวจสอบและ 
ใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาความตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) แลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ขอีกคร้ังหน่ึง 
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  2.5.4  ก าหนดเกณฑ์ในการให้คะแนนความพงึพอใจ ของนกัเรียนท่ีมี 
ต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ ตามเกณฑค์่าเฉล่ียดงัน้ี  

4.50 – 5.00  หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3.50 - 4.49   หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
2.50 - 3.49   หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
1.50 - 2.49   หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ย 
1.00 - 1.49   หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

  2.5.5  จัดพมิพ์ แบบวัดความพงึพอใจของนักเรียน ท่ีมีต่อบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เร่ือง การแจกแจงปกติ  ฉบบัสมบูรณ์  น าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 

 

3.  กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

 ผูว้จิยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลดงัน้ี 
 3.1  ก่อนกำรทดลองทดสอบก่อนเรียนทั้งสองกลุ่ม โดยใชแ้บบทดสอบ 

วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นขอ้สอบท่ีไดห้าประสิทธิภาพเรียบร้อยแลว้ จ านวน 30 ขอ้  
ใชเ้วลาทดสอบ 60  นาที  

 3.2  ด ำเนินกำรทดลอง โดยผูว้จิยัท าการสอนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมดว้ยตนเอง  
กลุ่มทดลองท าการสอนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง  การแจกแจงปกติ ใชเ้วลา  
จ  านวน 12  ชัว่โมง และกลุ่มควบคุมสอนดว้ยวธีิสอนปกติ ใชเ้วลาสอนเท่ากนัจ านวน 12  ชัว่โมง 

 3.3  ทดสอบหลงัเรียนทั้งสองกลุ่มโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแจกแจงปกติ ฉบบัเดิม 

 3.4  ให้กลุ่มทดลองซ่ึงเรียนโดยบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ 
ตอบแบบวดัความพึงพอใจท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง  การแจกแจงปกติ 

 3.5  น ำคะแนนทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วชิาคณิตศาสตร์  
เร่ือง การแจกแจงปกติ ทั้งสองกลุ่มมาวเิคราะห์ขอ้มูล 
 3.6  น ำคะแนน ควำมพงึพอใจของนักเรียน ในกลุ่มทดลองมำวเิครำะห์ 
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4.  กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 

 4.1  หำประสิทธิภำพของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการแจกแจงปกติ  
โดยใช ้ 21 / EE  
 4.2  เปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน วชิาคณิตศาสตร์ ก่อนเรียน และหลงัเรียน
ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
โรงเรียนพิริยาลยัจงัหวดัแพร่ โดยใชก้ารทดสอบค่าที (t-test dependent) 
 4.3  เปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน วชิาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนท่ีเรียน 
ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ กบัวธีิสอนปกติ  โดยใช ้การวเิคราะห์
ความแปรปรวนร่วม (Analysis of  Covariance)    
 4.4  วเิครำะห์ระดับควำมพงึพอใจ ของนกัเรียนท่ีมี ต่อการเรียนดว้ย  บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การแจกแจงปกติ โดยใช ้  ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

 
 


