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Abstract 

 

The non-sprayed porous burner (NSPB) of liquid kerosene has been numerically 

investigated. The self-sustaining evaporation without any fuel being atomization before 

combustion of NSPB compared to conventional burner is one of the most prominent 

advantages among one. A homogeneous combustion within a porous medium is used 

instead of heterogeneous combustion in a free space of conventional sprayed burner. 

This system consists of two pieces of cylindrical porous inert media which are the fuel-

preheated porous medium (FP) and the porous combustor (PC). These are positioned at 

co-axially with a small space separating them to serve as a mixing chamber. At a steady 

state condition, the two porous media are coupled with radiative heat transfer emitted 

from the PC to the FP. The numerical modeling of late mixing porous burner (LMPB) 

begins with liquefied petroleum gas (LPG) to investigate the non-preheated air and 

preheated air, then the numerical model of NSPB is performed. The FP utilizes as 

preheating porous in LMPB and purposes as preheating and evaporating for the liquid 

fuel in NSPB. The numerical modeling is found to have potential to predict important 

information for LMPB and NSPB, such as temperature of solid and fluid phases, 

evaporation front, flame position, and the burner performance. The key parameters i.e., 

the firing rate (FR) and equivalence ratio which affect the burner performance and 

temperature profiles, are studied. The results indicate that, the benefit of LMPB and 

NSPB are safety combustion and enhanced the same radiant output efficiency as a 

normal premixed porous burner which can replace a conventional burner in a near 

future. Furthermore, the experimental study is conducted for the model validation. The 
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numerical results show adequate agreement with the experimental results in terms of 

temperature profile and radiant output efficiency. 
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บทคดัยอ่ 
 

หวัเผาวสัดุพรุนเพื่อการเผาไหมน้ ้ ามนัก๊าดชนิดไม่มีการสเปรย ์(NSPB) ถูกศึกษาโดยแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ การระเหยเกิดข้ึนอยา่งสมบูรณ์ภายในวสัดุพรุนโดยปราศจากการใชห้วัฉีดความดนัสูงซ่ึง
มีขอ้ดีกวา่การเผาไหมข้องหวัเผาน ้ามนัโดยทัว่ไป การเผาไหมแ้บบเป็นเน้ือเดียวกนัภายในวสัดุพรุนจะ
ถูกใช้แทนท่ีการเผาไหมแ้บบไม่เป็นเน้ือเดียวกนัท่ีเกิดข้ึนในการเผาไหมห้ัวเผาแบบสเปรยท์ัว่ไป 
ระบบประกอบดว้ยวสัดุพรุนทรงกระบอกสองช้ิน คือวสัดุพรุน FP และ วสัดุพรุน PC ซ่ึงติดตั้งโดยมี
ห้องผสมกั้นอยู ่ ท่ีสภาวะคงตวัวสัดุพรุน PC จะแผรั่งสีความร้อนมายงัวสัดุพรุน FP แบบจ าลองของ
กรณีการเผาไหม้เช้ือเพลิงก๊าซหุงต้ม (LMPB) ในกรณีท่ีไม่มีการอุ่นและมีการอุ่นอากาศจะถูก
พฒันาข้ึนในขั้นตน้ จากนั้นจึงเป็นการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของการเผาไหมน้ ้ ามนัก๊าด
ชนิดไม่มีการสเปรย ์(NSPB) ในกรณี LMPB วสัดุพรุน FP จะถูกใชเ้ป็นอุปกรณ์อุ่นเช้ือเพลิง ส่วนใน
กรณี NSPB วสัดุพรุน FP จะท าหนา้ท่ีในการ      ะ ะ                     จากผลการค านวณพบว่า
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ทั้งกรณี LMPB และ NSPB สามารถท านายขอ้มูลท่ีส าคญั ไดแ้ก่ อุณหภูมิ
ของแขง็และของไหล ต าแหน่งการระเหย ต าแหน่งเปลวไฟ และสมรรถนะของหวัเผาได ้พารามิเตอร์
ส าคญัท่ีมีอิทธิพลต่อกับโครงสร้างของอุณหภูมิ และสมรรถนะของหัวเผาได้แก่ อัตราการป้อน
เช้ือเพลิง และสัดส่วนสมมูล ไดถู้กศึกษาดว้ย ผลการศึกษาช้ีให้เห็นวา่หวัเผา LMPB และ NSPB ให้
การเผาไหมท่ี้ปลอดภยั และใหป้ระสิทธิภาพการแผรั่งสีอยูใ่นช่วงเดียวกบัหวัเผาวสัดุพรุนแบบผสมมา 
ก่อนแบบทั่วไป รวมทั้ งมีความยืดหยุ่นในการใช้งานส าหรับตอบสนองความต้องการของ
อุตสาหกรรม ซ่ึงในอนาคตสามารถน ามาใช้ทดแทนหัวเผาท่ีมีอยู่ได้ นอกจากน้ีการศึกษาด้วยการ
ทดลองไดถู้กท าข้ึนเพื่อตรวจสอบความแม่นย  าของแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์โดยผลการค านวณ
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โครงสร้างของอุณหภูมิและประสิทธิภาพของการแผ่รังสีจากแบบจ าลองทางคณิตศาตร์มีความ
สอดคลอ้งกบัผลการทดลองเป็นอยา่งดี 
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