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Abstract  

 
This work was inspired by intense competition conditions of tableware ceramics 

industry and low competitive capacity of SMEs in Thailand.  Customer needs, 

marketing gaps and trends, and major competitor information of tableware ceramics 

were gathered, studied, analyzed, and subsequently evaluated.  Ovenware ceramics 

body showed potential for increasing competitiveness. This research was thus aimed to 

develop clay body for the ovenware ceramics with the concept of employing existing 

technology and local raw materials. The ovenware ceramic body must comprise 

cordierite as a major phase to make thermal shock resistance, in accordance with JIS S 

2400, over 290C possible. Raw materials used to obtain the cordierite structure in this 

study were commercial grade raw materials (C), rice husk ash (R), or sludge cake from 

aluminum scrap and dross recycling industry (Aw). Prototypes clay body was 

formulated applying MgO-2Al2O3-SiO2 phase diagram. The final formulation of C-type 

clay body consisted of Alumina 9.71 %, Kaolin 30.94 %, Ball clay 30.94 %, Talc 28.41 

% by weight and spodumene 15 parts per hundred. The C-type clay body was slip 

casted after 5 hours of wet ball milling, and sintered at 1250 C. The specimen with 

cordierite composites crystal structure could stand thermal shock resistance temperature 

higher than 290 C. It had firing shrinkage, water absorption, and linear expansion co-

efficient (COE) values of 13.42%, 0.05%, and 3.52 x10-6˚C-1, respectively. A trial 

product, eight-inch diameter bowl, made from the C-type clay body could stand thermal 

shock resistance temperature higher than 290 C. 

 

R-type clay body showed no potential for ovenware ceramics under the same conditions 

of the C-type clay body. Aw-type clay body showed better properties than those of C-

type clay body. The optimum proportions comprised Aw-type clay body were Alumina 

21.31%, Kaolin 20.74%, Ball clay 20.74%, and Talc 37.22% by weight. Specimens 

were prepared applying powdered-clay compaction technique after 5 hours dry ball 

milling and sintered at 1325 C. Cordierite composites crystal structure in the Aw-type 

clay body allowed the prototype to have thermal shock resistance temperature higher 

than 290 C. The Aw-type clay body also provided firing shrinkage, water absorption, 

and linear expansion co-efficient (COE) values of 14.52%, 8.67%, and 3.95 x10-6˚C-1, 

respectively. Alumina from Aw was proven beneficial for ovenware ceramics in terms 

of import substitution or self-sufficiency, cost saving, and environment-friendly source. 

 

Keywords:  Ovenware ceramics/Thermal shock resistance/Cordierite composites/ 

Industry-waste raw materials. 
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บทคัดย่อ  
 

จากสภาวะการแข่งขนัท่ีรุนแรงของอุตสาหกรรมเคร่ืองใชบ้นโตะ๊อาหารเซรามิก ประกอบกบั
ความสามารถในการแข่งขนัของ SMEs ท่ีมีอยูน่อ้ย และจากการประเมินผลจากขอ้มูลความตอ้งการ
ของลูกคา้, ช่องวา่งทางการตลาด, แนวโนม้ และขอ้มูลของคู่แข่งท่ีส าคญัของอุตสาหกรรม พบวา่การ
พฒันาผลิตภณัฑ์เซรามิคส าหรับเตาอบ (Ovenware) สามารถช่วยยกระดบัการแข่งขนัได ้งานวจิยัช้ินน้ี
จึงมีวตัถุประสงคท่ี์พฒันา Ovenware เซรามิกท่ีเป็นวสัดุผสมคลอเดียร์ไรท ์ ท่ีสมบติัตา้นทานการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิอยา่งฉบัพลนัไดสู้งกวา่ 290 ˚C ตามมาตรฐาน JIS S2004 วตัถุดิบท่ีใชใ้นการ
สังเคราะห์ไดแ้ก่ 1) วตัถุดิบท่ีใชใ้นอุตสาหกรรมเซรามิก (C) 2) เถา้แกลบ (R) และ 3) ดินตะกอนจาก
การบ าบดัน ้าเสียในอุตสาหกรรมหลอมหล่อเศษอลูมิเนียม (Aw) โดยใชสู้ตร MgO-2Al2O3-SiO2 
พบวา่สูตรดิน C มีส่วนผสมของ อลูมินา 9.71% เกาลิน 30.94% ดินด า 30.94% และทกัล ์28.41% (โดย
น ้าหนกั) และเติม สปอดูมีน เขา้ไปอีก 15% โดยน ้าหนกัรวม บดเปียก 5 ชัว่โมง ข้ึนรูปดว้ยการหล่อ
แบบ และเผาผนึกท่ี 1250 ˚C มีโครงสร้างของคอร์เดียไรท ์เป็นโครงสร้างหลกั ประกอบกบัโครงสร้าง
อ่ืน ๆ สามารถทนการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอยา่งฉบัพลนัไดสู้งกวา่ 290 ˚C มีค่าการหดตวัหลงัเผา 
13.42% ค่าการดูดซึมน ้า 0.05% และค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตวัเม่ือร้อน 3.52 x10-6˚C-1 เม่ือน าไป
ทดลองข้ึนรูปเป็นภาชนะตน้แบบ ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 8 น้ิว พบวา่สามารถทนการเปล่ียนแปลง
อุณหภูมิอยา่งฉบัพลนัไดสู้งกวา่ 290 ˚C  
 
และยงัพบวา่สูตรดิน R มีสมบติัดงักล่าวไม่ดีไปกวา่สูตรดิน C แต่ในทางตรงกนัขา้มพบวา่ สูตรดิน 
Aw มีสมบติัท่ีดีกวา่สูตรดิน C ในทุก ๆ ดา้น โดยมีส่วนผสมของอลูมิน่าจากอุตสาหกรรมหล่อหลอม
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เศษตะกอนอลูมิเนียม 21.31% เกาลิน 20.74% ดินด า 20.74% และทลัก ์37.22% โดยน ้าหนกับดแหง้ 5 
ชัว่โมง ข้ึนรูปดว้ยเคร่ืองข้ึนรูปไฮดรอลิกและเผาผนึกท่ีอุณหภูมิ 1325 ˚C ไดเ้น้ือดินท่ีมีโครงสร้างเป็น
วสัดุผสมคลอเดียร์ไรท ์สามารถทนการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอยา่งฉบัพลนัไดสู้งกวา่ 290 ˚C มีค่าการ
หดตวัหลงัเผาท่ี 14.52% ค่าการดูดซึมท่ี 8.67% และค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตวัเม่ือร้อน 3.95x10-6˚C-1 

สามารถสรุปไดว้า่อลูมิน่าจากการน าดินตะกอนจากการบ าบดัน ้าเสียในอุตสาหกรรมการหล่อหลอม
เศษตะกอนอลูมิเนียมมีประโยชน์กบัอุตสาหกรรมเคร่ืองใชบ้นโตะ๊อาหารเซรามิกประเภทใชก้บัเตา
อบในแง่ของความย ัง่ยนื สามารถพึ่งพาตนเองได ้ลดตน้ทุน และการอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม 
 
 

  
ค ำส ำคัญ:  เคร่ืองใชบ้นโตะ๊อาหารเซรามิกประเภทใชเ้ตาอบ/การทนการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ

อยา่งฉบัพลนั/วสัดุผสมคลอเดียร์ไรท์/วตัถุดิบจากการน าขยะอุตสาหกรรมกลบัมาใช้
ใหม่ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


