
 
 

บทท่ี 4  ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

4.1  การวเิคราะห์กจิกรรมของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกล้าธนบุรี 

จากการศึกษากิจกรรมต่างๆของ มจธ. ศูนยบ์างมด และหน่วยงานภายในมหาวิทยาลัย แต่ไม่รวม

โรงเรียนดรุณสิกขาลยั (DSIL) และโรงอาหาร มีการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกพบวา่สามารถ

แบ่งกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกออกเป็น 3 ขอบเขต ดังแสดงในตารางที่ 4.1 ประกอบด้วย 

ขอบเขตที่ 1 ไดแ้ก่ การเดินทางดว้ยยานพาหนะขององคก์ร การใชส้ารดบัเพลิง การใชส้ารท าความเยน็ 

และการใช้ปุ๋ ยเคมีส าหรับการดูแลตน้ไม้และสวนภายในมหาวิทยาลัย ขอบเขตที่ 2 ได้แก่ การใช้

พลงังานไฟฟ้าที่ซ้ือจากภายนอก และขอบเขตที่ 3 ไดแ้ก่ การเดินทางเพือ่กิจกรรมองคก์รแบบจา้งเหมา 

การเดินทางเพือ่กิจกรรมองคก์รโดยเคร่ืองบิน การเดินทางไปกลบัระหวา่งมหาวทิยาลยัและที่พกัอาศยั 

การใช้สารเคมีเพื่อกิจกรรมการเรียนการสอน การใช้น ้ าประปา วสัดุส านักงาน เช่น หมึกพิมพ ์

กระดาษ ถุงขยะ กระดาษช าระ เป็นตน้ ขยะและของเสียภายในพื้นที่ของมหาวทิยาลยั โดยเก็บขอ้มูล

ไดจ้ากหน่วยงานและองคก์รต่างๆทั้งภายในและหน่วยงานภายนอกมหาวิทยาลยั ประกอบดว้ย กอง

อาคารสถานที่และยานพาหนะ ส านักงานคณบดี ศูนยก์ารจดัการด้านพลังงาน ส่ิงแวดล้อม ความ

ปลอดภยัและอาชีวอนามยั (EESH) กองคลัง ส านักคณบดี บริษทัวินด์ชิลล์ จ  ากดั (Wind Chill) และ

บริษทัปราบขยะรีไซเคิล จ  ากดั เป็นหน่วยงานที่จดัจา้งจากภายนอก (Outsource) นอกจากน้ีแลว้ยงัมี

กิจกรรมการดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกคือการคดัแยกขยะเพือ่น าไปรีไซเคิล 

ตารางที่  4.1    กิจกรรมการปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัยเทคโนโลย ี      

พระจอมเกลา้ธนบุรี 

 ขอบเขต  กิจกรรม หน่วยงาน 

1 

การเดินทางดว้ยยานพาหนะขององคก์ร กองอาคารฯ 
การใชส้ารดบัเพลิง คณะ, EESH 
การใชส้ารท าความเยน็ Wind Chill 
การใชปุ้๋ ยเคมี กองอาคารฯ 

2 การใชพ้ลงังานไฟฟ้าที่ซ้ือจากภายนอก EESH 

3 
การเดินทางเพือ่กิจกรรมองคก์รแบบจา้งเหมา กองอาคารฯ 
การเดินทางเพือ่กิจกรรมองคก์รโดยเคร่ืองบิน กองคลงั 
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ตารางที่  4.1    กิจกรรมการปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัยเทคโนโลย ี      

พระจอมเกลา้ธนบุรี (ต่อ) 

ขอบเขต  กิจกรรม หน่วยงาน 

3 

การเดินทางไปกลบัของบุคลากร แบบสอบถาม 
การใชส้ารเคมีเพือ่กิจกรรมการเรียนการสอน EESH 
การใชน้ ้ าประปา กองคลงั 
การใชว้สัดุส านกังาน เช่น กระดาษ A4 กระดาษ
ช าระ และถุงขยะสีด า 

กองอาคารฯ และ EESH 

ขยะและของเสีย และน ้ าเสีย บริษทัปราบขยะรีไซเคิล 
และกองอาคารฯ 

 

การศึกษาขอ้มูลเบื้องตน้และกิจกรรมการปล่อยและการดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกของ มจธ. ตั้งแต่ปี 

พ.ศ. 2554 ถึงปี พ.ศ. 2556 ประกอบด้วยนักศึกษาจ านวน 17,672 คน 17,980 คน และ 17,714 คน 

ตามล าดบั และบุคลากรจ านวน 2,200 คน 2,200 คน และ 2,145 คน ตามล าดบั ดงัแสดงในตารางที่ 4.2  

ตารางที่ 4.2  จ านวนประชากรของ มจธ. ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 ถึง ปี พ.ศ. 2556 

ประชากร   ปี 2554 จ านวน(คน)  ปี 2555 จ านวน(คน)  ปี 2556 จ านวน(คน) 
นกัศึกษา        17,672        17,980        17,714 
บุคลากร          2,200           2,145           2,145  

 รวม        19,872         20,125         19,859  
 

จากการศึกษากิจกรรมที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ มจธ. สามารถเก็บขอ้มูลกิจกรรมไดจ้ากหน่วยงาน

และองคก์รต่างๆ ทั้งภายในและหน่วยงานภายนอกมหาวทิยาลยั ดงัน้ี 

4.1.1  การเดนิทางด้วยยานพาหนะขององค์กร 

จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลการเดินทางดว้ยยานพาหนะขององคก์รของ มจธ. โดยกองอาคารสถานที่

และยานพาหนะ ส านกังานคณบดี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 ถึง ปี พ.ศ. 2556 พบวา่มียานพาหนะที่ใชใ้นงาน

ส่วนกลางของมหาวิทยาลยัจ านวน 17 คนั ประกอบดว้ย รถกระบะจ านวน 7 คนั ใชน้ ้ ามนัดีเซลเป็น
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เช้ือเพลิง รถยนตส่์วนบุคคลจ านวน 4 คนั ใชแ้ก๊สโซฮอล 95 เป็นเช้ือเพลิง รถตูจ้  านวน 2 คนั ใชแ้ก๊ส

โซฮอล 95 เป็นเช้ือเพลิง รถไมโครบสัจ านวน 3 คนั ใชน้ ้ ามนัดีเซลเป็นเช้ือเพลิง และรถโมบายจ านวน 

1 คนั ใชน้ ้ ามนัดีเซลเป็นเช้ือเพลิง โดยสามารถคิดเป็นปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงแยกเป็นน ้ ามนัดีเซลและ

แก๊สโซฮอล 95 ดงัรูปที่ 4.1 จากรูปพบวา่ปีที่มีการเดินทางโดยใชน้ ้ ามนัดีเซลมากที่สุดคือปี พ.ศ. 2554 

เท่ากับ112,907.95 ลิตร โดยเดือนที่ใช้เช้ือเพลิงมากที่ สุดคือเดือนกันยายนเท่ากับ 76508.85 ลิตร 

เน่ืองจากปี พ.ศ. 2554 ประเทศไทยเกิดอุทกภยัคร้ังใหญ่ และ มจธ. เป็นศูนยช่์วยเหลือผูป้ระสบภยั

ชัว่คราว ซ่ึงมีการใชย้านพาหนะขององคเ์พือ่ช่วยเหลือผูป้ระสบภยัดงักล่าว และปีที่มีการเดินทางโดย

ใชแ้ก๊สโซฮอล 95 มากที่สุดคือ ปี พ.ศ. 2556 เท่ากบั 21,804.79 ลิตร ซ่ึงมีอตัราการใชเ้ช้ือเพลิงเพิ่มขึ้น

จากปี พ.ศ. 2554 ตามล าดบั 

 

          รูปที่ 4.1  ปริมาณเช้ือเพลิงที่ใชใ้นการเดินทางดว้ยยานพาหนะองคก์ร ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 ถึงปี                       

พ.ศ. 2556 

4.1.2  การใช้พลงังานไฟฟ้าที่ซ้ือจากภายนอก 

จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าที่ซ้ือจากภายนอกของ มจธ. โดยศูนยก์ารจดัการดา้น

พลงังาน ส่ิงแวดล้อม ความปลอดภยัและอาชีวอนามัย (EESH) ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 ถึง ปี พ.ศ. 2556 

112,907.95

38,411.05 33,998.80

16,241.80 18,447.38 21,804.79
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20,000
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60,000
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100,000
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ปี 2554 ปี 2555 ปี 2556

ปริมาณเช้ือเพลิง 
(ลิตร)

ปริมาณเชื้อเพลงิที่ใช้ในการเดนิทางด้วยยานพาหนะองค์กร ปี 
พ.ศ. 2554-2556

ดีเซล (Diesel) แก๊สโซฮอล95 (Gasohol95)
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พบว่าการใช้ไฟฟ้าในแต่ละปีมีการใช้ไฟฟ้าดังรูปที่ 4.2 โดยปีที่มีการใช้ไฟฟ้ามากที่สุดคือปี พ.ศ. 

2555 จ านวน 17,644,166 กิโลวัตต์ชั่วโมง (kWh) รองลงมาคือปี พ.ศ. 2556 จ านวน 17,575,963 

กิโลวตัตช์ัว่โมง (kWh) และปี พ.ศ. 2554 จ านวน 17,512,842 กิโลวตัตช์ัว่โมง (kWh) ตามล าดบั 

 
รูปที่ 4.2  ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าที่ซ้ือจากภายนอกของ มจธ. ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 ถึงปี พ.ศ. 2556 

4.1.3  การใช้น า้ประปา 

จากการรวบรวมขอ้มูลการใชน้ ้ าประปาของ มจธ. โดยกองคลงั ส านักคณบดี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 ถึง ปี 

พ.ศ. 2556 พบว่าการใช้น ้ าประปาในแต่ละปีมีการใช้น ้ าประปาดงัรูที่ 4.3 โดยปีที่มีการใชน้ ้ าประปา

มากที่ สุดคือปี พ.ศ. 2555 จ านวน 160,540 ลูกบาศก์เมตร (m3) รองลงมาคือปี พ.ศ. 2556 จ านวน 

159,838 ลูกบาศกเ์มตร (m3) และปี พ.ศ. 2554 จ านวน 155,598 ลูกบาศกเ์มตร (m3) ตามล าดบั 

 

 
รูปที่ 4.3  ปริมาณการใชน้ ้ าประปาของ มจธ. ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 ถึงปี พ.ศ. 2556 

17,512,842 17,644,146 17,575,963 

0
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ปริมาณการใช้ไฟฟ้าที่ซ้ือจากภายนอก  ปี พ.ศ. 2554-2556
ปริมาณการใชไ้ฟฟ้า 
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ปริมาณการใช้น า้ประปา ปี พ.ศ. 2554-2556
ปริมาณการใชน้ ้ าประปา
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4.1.4  การใช้วสัดุส านักงาน 

การใช้วสัดุส านักงานของ มจธ. พบว่ามีเพียงขอ้มูลกระดาษช าระเท่านั้นที่มีการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

โดยกองอาคารสถานที่และยานพาหนะ ส านักงานคณบดี โดยแบ่งออกเป็นกระดาษช าระแบบมว้น 

กระดาษ าระเช็ดมือแบบมว้น และกระดาษเช็ดมือแบบแผน่ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 ถึง ปี พ.ศ. 2556 พบว่า

ปริมาณกระดาษช าระในแต่ละประเภทมีแนวโนม้สูงขึ้น โดยใชม้ากสุดในปี พ.ศ. 2556 รองลงมาคือปี 

พ.ศ. 2555 และ พ.ศ.2554 ตามล าดับ ดงัรูปที่ 4.4 ส าหรับกระดาษ A4 และหมึกพิมพไ์ม่สามารถเก็บ

ขอ้มูลได ้เน่ืองจากแต่ละหน่วยงานท าการจดัซ้ือเอง ท าให้มีขอ้มูลกระจดักระจาย ยากต่อการรวบรวม

ขอ้มูล  ส่วนถุงขยะสีด ามีขอ้มูลไม่ครบปี จึงไม่น ามาค านวณ 

 
รูปที่ 4.4  ปริมาณการใชว้สัดุส านกังาน ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 ถึงปี พ.ศ. 2556 

4.1.5  ขยะและของเสีย 

จากการรวบรวมขอ้มูลปริมาณขยะและของเสียของ มจธ. โดยบริษทัปราบขยะรีไซเคิล จ  ากดั ซ่ึงเป็น

หน่วยงานที่จัดจ้างจากภายนอก (Outsource) ภายใต้การก ากับดูแลของกองอาคารสถานที่และ

ยานพาหนะ พบว่าตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 ถึง ปี พ.ศ. 2556 สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดังรูปที่ 4.5 

คือปริมาณขยะทัว่ไปที่ถูกจดัเก็บภายในมหาวิทยาลัย และปริมาณขยะที่ได้จากการคดัแยกขยะเพื่อ

น าไปรีไซเคิลสามารถแบ่งออกเป็นกระดาษ แกว้ พลาสติก และโลหะ และพบวา่ปริมาณขยะรีไซเคิล
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3,088
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มีปริมาณน้อยกว่าประมาณการทิ้งขยะภายมหาวิทยาลัยคิดเป็นร้อยละ 5.85, 10.48  และ 9.30 

ตามล าดบั ส่วนน ้ าเสียภายใน มจธ.พบวา่มีการบ าบดัน ้ าเสียโดยการเติมอากาศจึงไม่น ามาคิด 

 

รูปที่ 4.5  ปริมาณขยะทัว่ไปและของเสียของ มจธ. ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 ถึงปี พ.ศ. 2556 

4.2  การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอม

เกล้าธนบุรี 

4.2.1  ปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก 

จากการศึกษาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ มจธ. ในแต่ละปีมีปริมาณก๊าซเรือนกระจกไม่

แตกต่างกันมาก โดยปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2554 ถึง ปี พ.ศ. 2556 คิดเป็น

11,410.46 11,072.69 และ 11,274.88 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี  ตามล าดับ ในขณะที่

ปริมาณการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากการรีไซเคิลขยะคิดเป็น 66.98, 104.21 และ 112.40 ตัน

คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี ตามล าดบั ดงัแสดงในตารางที่ 4.3 โดยมีค่าเฉล่ียปริมาณการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 11,252.34 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี และค่าเฉล่ียปริมาณการดูด

กลบัก๊าซเรือนกระจกจากการรีไซเคิลขยะเท่ากบั 94.53 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี หรือ

ค่าเฉล่ียการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกคิดเป็นร้อยละ 0.84 ของค่าเฉล่ียปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก เม่ือน าทั้ง 3 ปีมาเปรียบเทียบกันจะพบว่าปีที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิสูงที่สุดคือปี 

พ.ศ. 2554 รองลงมาคือปี พ.ศ. 2556 และ ปี พ.ศ. 2555 ตามล าดบั ดงัแสดงในรูปที่ 4.6 

524,988.80 
427,732.00 

531,651.00 

30,695.20 44,829.32 49,462.23 
0

200,000

400,000

600,000

ปี 2554 ปี 2555 ปี 2556

ปริมาณขยะ (kg)
ปริมาณขยะทั่วไปและของเสีย ปี พ.ศ. 2554-2556

ขยะทัว่ไป ขยะรีไซเคิล
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เม่ือพจิารณาค่าปล่อยก๊าซเรือนกระจกพบวา่เป็นปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 

2554 ถึง ปี พ.ศ. 2556 คิดเป็น 0.57, 0.54 และ 0.56 ต่อนักศึกษาและบุคลากรต่อปีตามล าดบั ดงัแสดง

ในรูปที่ 4.7 

ตารางที่ 4.3  สรุปปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ มจธ. ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี (tCO2e/y) 

การปล่อย 
(ขอบเขต) 

กิจกรรม  
 ปี 2554 
(tCO2e/y) 

 ปี 2555 
(tCO2e/y) 

 ปี 2556 
(tCO2e/y) 

ค่าเฉลี่ย 

1 
การเดินทางดว้ยยานพาหนะขององคก์ร 343.99 144.16 139.10  

รวมขอบเขตที่ 1 343.99 144.16 139.10 209.08 

2 
การใชพ้ลงังานไฟฟ้าที่ซ้ือจากภายนอก 9,824.70 9,898.37 9,860.12  

รวมขอบเขตที่ 2 9,824.70 9,898.37 9,860.12 9861.06 

3 

การใชน้ ้ าประปา 4.11 4.24 4.22 

 การใชว้สัดุส านักงาน 19.68 32.59 38.02 

ขยะและของเสีย 1,217.97 992.34 1,233.43 

รวมขอบเขตที่ 3 1,241.76 1,029.17 1,275.67 1182.2 

รวมปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 11,410.46 11,071.69 11,274.88 11,252.34 

การดูดกลบั การรีไซเคิลขยะ -66.98 -104.21 -112.40 -94.53 

รวมสุทธิ 11,343.47 10,967.48 11,162.49 11,157.81 

 

 

รูปที่ 4.6  เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ มจธ. ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 ถึงปี พ.ศ. 2556 

343.99 144.16 139.1

9,824.70 9,898.37 9,860.12

1,241.76 1,029.17 1,275.67
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ปริมาณก๊าซเรือนกระจก
(tCO2e/y)

เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจก ปี พ.ศ. 2554-2556
ขอบเขต 1 ขอบเขต 2 ขอบเขต 3 ดูดกลบั
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รูปที่ 4.7  ปริมาณก๊าซเรือนกระจกของสุทธิ มจธ. ต่อปีเปรียบเทียบต่อประชากรระหวา่งปี พ.ศ. 2554  

ถึงปี พ.ศ. 2556 

4.2.2  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแยกตามขอบเขต 

 

รูปที่ 4.8  ปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ มจธ. แยกตามขอบเขต ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 ปี พ.ศ. 2556 
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ปริมาณก๊าซเรือนกระจกสุทธิของ มจธ. เปรียบเทียบต่อประชากร
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 - 2556

บุคลากร นกัศึกษา นกัศึกษาและบุคลากร

343.99 144.26 139.10 
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ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 -2556

ขอบเขตที่ 1 ขอบเขตที่ 2 ขอบเขตที่ 3
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จากการศึกษาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปีเม่ือแยกตามขอบเขต (ดังแสดงในรูปที่ 4.8) 

พบวา่ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 ถึง ปี พ.ศ. 2556 ขอบเขตที่มีการปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกมากที่สุดมา

จากขอบเขตที่ 2 คือการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มโดยการใชไ้ฟฟ้าที่ซ้ือจากภายนอก คิดเป็นร้อย

ละ  86.10, 89.39 และ 87.45 ตามล าดับ รองลงมาคือขอบเขตที่  3 คือการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ทางออ้มอ่ืนๆ ซ่ึงประกอบดว้ยการใชน้ ้ าประปา การใชว้สัดุส านักงาน และปริมาณขยะและของเสียคิด

เป็นร้อยละ 10.88, 9.30 และ 11.31 ตามล าดบั และขอบเขตที่ 1 คือการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง

จากการเดินทางดว้ยพาหนะขององคก์ร เท่ากบัร้อยละ 3.01, 1.30 และ 1.23 ตามล าดบั (ดงัตารางที่ 4.4) 

จะสังเกตไดว้่าแหล่งที่ปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกมากที่สุดคือการใชไ้ฟฟ้า รองลงมาคือขยะและ

ของเสีย ดงันั้นการหาแนวทางในการลดการใชป้ริมาณไฟฟ้าจากการใชเ้คร่ืองปรับอากาศและลดการ

ใชไ้ฟส่องสว่างลง และการเพิ่มประสิทธิภาพในการรีไซเคิลขยะจึงเป็นประเด็นส าคญัส าหรับ มจธ. 

เน่ืองจากในปัจจุบนัปริมาณการดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกของ มจธ. มีเพียงร้อยละ 1 ของปริมาณการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่านั้น 

ตารางที่ 4.4  ร้อยละของปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ มจธ. แบ่งตามของเขตการปล่อยกลบักา๊ซเรือน

กระจก 

การปล่อยฯ  
(ขอบเขต) 

กิจกรรม 
 ปี 2554 
(ร้อยละ) 

 ปี 2555 
(ร้อยละ) 

 ปี 2556 
(ร้อยละ) 

1 การเดินทางดว้ยยานพาหนะขององคก์ร 3.01 1.30 1.23 
2 การใชพ้ลงังานไฟฟ้าที่ซ้ือจากภายนอก 86.10 89.39 87.45 

3 

การใชน้ ้ าประปา 0.04 0.04 0.04 
การใชว้สัดุส านกังาน 0.17 0.29 0.33 
ขยะและของเสีย 10.67 8.96 10.94 
รวมขอบเขตที่ 3 10.88 9.30 11.31 

 

เม่ือน ามาเปรียบเทียบค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อจ านวนนักศึกษาและบุคลากรระหวา่ง มจธ.กบั

องคก์รอ่ืนแลว้พบ วา่ มจธ. ปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกเพยีง 0.56 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า

ต่อคนต่อปี (ปี  พ.ศ. 2556) ซ่ึงน้อยกว่า De Montfort University และ  Norwegian University ทั้ งน้ี

เน่ืองจากการค านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกมีแหล่งที่มาต่างกนั ตวัอยา่งเช่น Norwegian University  
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ค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากเคร่ืองมือทางการแพทยท์ี่ใช้ในคณะแพทยศ์าสตร์ และ De 

Montfort University ค  านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการบดัน ้ าเสียและการเดินทางไปกลบัของ

บุคลากร เป็นตน้ ซ่ึง มจธ.ไม่สามารถรวบรวมขอ้มูลบางกิจกรรมได ้เช่น การเดินทางไปและกลบัของ

บุคลากร การใชส้ารท าความเยน็ เป็นตน้ เน่ืองจาก มจธ. ไม่มีการเก็บขอ้มูล หรือขอ้มูลไม่ครบถว้น 

4.2.3  การวเิคราะห์ปัญหาและข้อเสนอแนะส าหรับการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ 

ปัญหาและอุปสรรคของการศึกษาในคร้ังน้ีคือขอ้จ ากัดของข้อมูลและการจดัเก็บขอ้มูลเพื่อน ามา

ค านวณ ตวัอยา่งเช่น ขอ้มูลไม่ไดถู้กจดัเก็บอยา่งเป็นระบบ และขอ้มูลไม่ครบถว้นสมบูรณ์ เป็นตน้ ซ่ึง

จากการสอบถามหน่วยงานที่เก่ียวขอ้ง พบวา่มีบางกิจกรรมที่ไม่สามารถน าขอ้มูลมาค านวณการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกได ้ซ่ึงไดส้รุปปัญหาและขอ้เสนอแนวทางแกไ้ขดงัตารางที่ 4.5  

ตารางที่ 4.5  ตารางอุปสรรคของการรวบรวมขอ้มูลและแนวทางแกไ้ข 

กจิกรรม 

ปัญหาในการเกบ็ข้อมูล 

หน่วยงาน

ทีม่ข้ีอมูล 
แนวทางแก้ไข ไม่มี

ข้อมูล 

มข้ีอมูล 

ข้อมูลอยู่

ในรูปแบบ

เอกสาร 

ข้อมูลไม่

ครบปี 

ไม่มี

หน่วยงาน

กลาง

รวบรวม 

การใชส้าร

ดบัเพลิง 
   / 

คณะ, 

EESH 

ปั จ จุบั น ข้ อ มู ล ก าร ใช้ ส า ร

ดบัเพลิงมาจาก 2 แหล่ง จึงควร

มีหน่วยงานกลางรวบรวม  เช่น 

EESH เน่ืองจากเป็นหน่วยงานท่ี

ดูแลด้านความปลอยภัยและ   

อาชีวอนามยัอยูแ่ลว้ 

การใชส้ารท า

ความเยน็ 
   / Windchill 

Windchill เป็ น  outsource ซ่ึ งไ ม่ มี

การรวบรวมข้อมูล  ดังนั้ นควร

ท าข้อตกลงให้มีการรวบรวม

และสรุปปริมาณการใชส้ารท า

ความเยน็ และมีหน่วยงานกลาง

รวบรวม 
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ตารางที่ 4.5  ตารางอุปสรรคของการรวบรวมขอ้มูลและแนวทางแกไ้ข (ต่อ) 

กจิกรรม 

ปัญหาในการเกบ็ข้อมูล 

หน่วยงาน

ทีม่ข้ีอมูล 
แนวทางแก้ไข ไม่มี

ข้อมูล 

มข้ีอมูล 

ข้อมูลอยู่

ในรูปแบบ

เอกสาร 

ข้อมูลไม่

ครบปี 

ไม่มี

หน่วยงาน

กลาง

รวบรวม 

การใชปุ๋้ยเคมี    / 
กอง

อาคารฯ 

กองอาคารและสถานท่ีควรเก็บ

ข้อมูลปริมาณการใช้ปุ๋ ยเค มี 

และควร มีห น่ ว ยงานกล าง

รวบรวมขอ้มลู 

การเดินทาง

เพ่ือกิจกรรม

องคก์รแบบ

จา้งเหมา 

 /  / 

กอง

อาคารฯ

,คณะ 

ปัจจุบนัขอ้มูลการเดินทางอยูใ่น

รูปแบบเอกสาร จึงควรมีการ

พฒันาระบบรวบรวมข้อมูลให้

สามารถน ามาค านวณได้ง่าย 

และควร มีห น่ ว ยงานกล าง

รวบรวมขอ้มูล เช่น กองอาคาร

และสถานท่ี เน่ืองจากมีการ

รวบรวมขอ้มูลการเดินทางของ

มหาวิทยาลยัอยูแ่ลว้ 

การเดินทาง

เพ่ือกิจกรรม

องคก์รโดย

เคร่ืองบิน 

 /  / 
กองคลงั, 

คณะ 

ปัจจุบนัข้อมูลการเดินทางโดย

เคร่ืองบินอยูใ่นรูปแบบเอกสาร 

จึ งค ว ร มี ก ารพัฒ น าร ะบ บ

รวบรวมขอ้มลูให้สามารถน ามา

ค าน วณ ได้ ง่ าย  แ ล ะค วร มี

หน่วยงานกลางรวบรวมข้อมูล 

เช่น  กองอาคารและสถานท่ี 

เน่ืองจากมีการรวบรวมข้อมูล

การเดินทางของมหาวิทยาลยัอยู่

แลว้ 
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ตารางที่ 4.5  ตารางอุปสรรคของการรวบรวมขอ้มูลและแนวทางแกไ้ข (ต่อ) 

กจิกรรม 

ปัญหาในการเกบ็ข้อมูล 

หน่วยงาน

ทีม่ข้ีอมูล 
แนวทางแก้ไข ไม่มี

ข้อมูล 

มข้ีอมูล 

ข้อมูลอยู่

ในรูปแบบ

เอกสาร 

ข้อมูลไม่

ครบปี 

ไม่มี

หน่วยงาน

กลาง

รวบรวม 

การเดินทาง

ไปกลบัของ

บุคลากร 

/    
กอง

อาคารฯ 

ปัจจุบันยงัไม่มีการเก็บข้อมูล

การเดินทางของบุคลากร ควรมี

การพฒันาระบบแบบสอบถาม

ต่อทา้ยในขั้นตอนการประเมิน 

myevaluation ส าห รับ บุ ค ล าก ร 

เพ่ือน าขอ้มลูมาใชค้  านวณ 

การใช้

สารเคมีเพ่ือ

กิจกรรมการ

เรียนการสอน 

  /  EESH 

ปั จ จุ บั น ก าร  EESH มี ร ะบ บ

รวบรวมข้อมูล แต่ข้อมูลยงัไม่

ครบถ้วน ดังนั้ นเจ้าหน้าท่ีใน

ห้องปฏิบติัการต่างๆควรมีความ

ตระหนักในการกรอกข้อมูล

สารเคมี 

การใชห้มึก

พิมพ ์
 /  / 

EESH, 

คณะ 

ปัจจุบนัการสั่งซ้ือหมึกพิมพม์า

จากงบประมาณของแต่ละคณะ 

ดังนั้ นคณะควรมีการรวบรวม

ข้อมูลแล้วส่งให้หน่วยกลาง

จั ด เก็ บ ข้ อ มู ล  แ ล ะ ค ว ร มี

หน่วยงานกลางรวบรวมข้อมูล 

และการเบิกจ่ายหมึกพิมพ์ เช่น 

EESH เน่ืองจากมีการรับซ้ือหมึก

พิมพเ์ก่าเพ่ือ recycle อยูแ่ลว้ 

 

 



59 
 

ตารางที่ 4.5  ตารางอุปสรรคของการรวบรวมขอ้มูลและแนวทางแกไ้ข (ต่อ) 

กจิกรรม 

ปัญหาในการเกบ็ข้อมูล 

หน่วยงาน

ทีม่ข้ีอมูล 
แนวทางแก้ไข ไม่มี

ข้อมูล 

มข้ีอมูล 

ข้อมูลอยู่

ในรูปแบบ

เอกสาร 

ข้อมูลไม่

ครบปี 

ไม่มี

หน่วยงาน

กลาง

รวบรวม 

การใช้

กระดาษ A4 
 /  / 

กอง

อาคารฯ

,คณะ 

ปัจจุบนัเอกสารอยูใ่นรูปแบบ

เอกสาร ดงันั้นจึงควรมีการ

พฒันาระบบรวบรวมขอ้มลูข้ึน 

และควรจดัตั้งหน่วยงานกลาง

รวบรวมขอ้มลู เช่น กองอาคาร

และสถานท่ีส าหรับการจดัซ้ือ 

และการเบิกจ่ายการใชก้ระดาษ

ทั้งหมด 

การใชถุ้งขยะ   /  
กอง

อาคารฯ 

ขอ้มลูมีไม่ครบปี เน่ืองจากเพ่ิง

จะเร่ิมมีการสั่งซ้ือ และเบิกจ่าย

ถุงขยะทั้งหมดผา่นกองอาคารฯ 

 

จากผลการวิเคราะห์ปัญหาด้านการจดัเก็บขอ้มูล งานวิจยัน้ีจึงน าเสนอแผนผงัระบบเก็บขอ้มูลเพื่อ

ปรับปรุงระบบเก็บขอ้มูลใหมี้ประสิทธิภาพมากขึ้น ดงัรูปที่ 4.9 โดยใหศู้นย ์EESH ซ่ึงเป็นหน่วยงานมี

ท าหนา้ที่ดา้นการจดัระบบบริหารจดัการและจดัท าระเบียบ ปฏิบติั ขอ้บงัคบัดา้นพลงังาน ส่ิงแวดลอ้ม 

ความปลอดภยั และอาชีวอนามยัอยูแ่ลว้ อีกทั้งยงัมีหนา้ที่ค  านวณหาปริมาณก๊าซเรือนกระจก พร้อมทั้ง

หาแนวทางลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ มจธ. เป็นผูรั้บผิดชอบในการรวบรวมขอ้มูลโดยตรง ซ่ึง

จะตอ้งมีการศึกษาเพิ่มเติมในดา้นความพร้อมของหน่วยงาน ตลอดจนอ านาจหน้าที่ในการรวบรวม

ขอ้มูลจากหน่วยงานต่างๆ ที่เก่ียวขอ้ง  หรืออาจจะจดัตั้งหน่วยงานใหม่เพือ่ท  าหนา้ที่รวบรวมขอ้มูลที่

จ  าเป็นในการค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของ มจธ. จากหน่วยงานหลักที่เก่ียวขอ้งทั้ง 3 หน่วยงาน 

ไดแ้ก่ กองอาคารสถานที่และยานพาหนะ ศูนยก์ารจดัการดา้นพลงังาน ส่ิงแวดลอ้ม ความปลอดภยั
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และอาชีวอนามยั (EESH) และกองคลงั ดังรูปที่ 4.10 ก็มีความเป็นไปได้ ทั้งน้ีตอ้งพิจารณาถึงความ

พร้อมดา้นบุคลากร ความซ ้ าซอ้นของงาน และอ านาจหนา้ที่ความรับผดิชอบของหน่วยงานใหม่น้ีดว้ย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.9  แบบจ าลองกระแสการไหลของขอ้มูลโดยมี EESH เป็นผูร้วบรวมขอ้มูล 

 

 

 

 

 

บริษทัปราบขยะรีไซเคิล จ  ากดั 

- ขยะแลของเสีย 

- ขยะรีไซเคิล 

 

เคร่ืองมือ

ค านวณ 

KPIs (การสนับสนุนความเป็นมหาวทิยาลยัสีเขียว 

) 

ปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินท ์

ศูนย ์EESH 

กองอาคารสถานที่และยานพาหนะ 

- การเดินทางดว้ยยานพาหนะของอคก์ร 

- การเดินทางเพื่อกิจกรรมองคก์รแบบจา้งเหมา 

- การเดินทางไปกลบัของบคุลากร 

- การใชปุ้๋ ยเคมี 

- การใชก้ระดาษ A4 

- การใชก้ระดาษช าระ 

- การใชถุ้งขยะ 

- น ้ าเสีย 

 

EESH (ปัจจุบนั EESH มีขอ้มูลอยู่แลว้) 

- การใชไ้ฟฟ้าที่ซ้ือจากภายนอก 

- การใชส้ารเคมีในการเรียนการสอน 

- การใชส้ารดบัเพลิง 

บริษทัจดัจา้งจากภายนอก 

- การใชส้ารท าความเยน็ 

คณะต่างๆ 

- การเดินทางเพื่อกิจกรรมองคก์รแบบ

จา้งเหมา 

- การเดินทางเพื่อกิจกรรมองคก์รโดย

เคร่ืองบิน  

- การใชก้ระดาษ A4 

- การใชส้ารดบัเพลิง 

- การใชห้มึกพิมพ ์

กองคลงั 

- การใชน้ ้ าประปา 

- การเดินทางดว้ยเคร่ืองบนิ 

(ส าหรับผูบ้ริหาร) 
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รูปที่ 4.10  แบบจ าลองกระแสการไหลของขอ้มูลโดยมีหน่วยงานกลางเป็นผูร้วบรวมขอ้มูล 

 

 

 

 

 

 

คณะต่างๆ 

- การเดินทางเพื่อกิจกรรมองคก์รแบบจา้งเหมา 

- การเดินทางเพื่อกิจกรรมองคก์รโดยเคร่ืองบิน 

- การใชก้ระดาษ A4 

คณะต่างๆ 

- การใชส้ารดบัเพลิง 

- การใชห้มึกพิมพ ์

กองคลงั 

- การใชน้ ้ าประปา 

- การเดินทางดว้ย

เคร่ืองบิน (ส าหรับ

ผูบ้ริหาร) 

บริษทัปราบขยะรีไซเคิล จ  ากดั 

- ขยะแลของเสีย 

- ขยะรีไซเคิล 

 

เคร่ืองมือ

ค านวณ 

KPIs (การสนับสนุนความเป็นมหาวทิยาลยัสีเขียว 

) 

ปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินท ์

หน่วยงานที่

จดัตั้งขี้น 
กองอาคารสถานที่และยานพาหนะ 

- การเดินทางดว้ยยานพาหนะขององคก์ร 

- การเดินทางเพื่อกิจกรรมองคก์รบบจา้งเหมา 

- การเดินทางไปกลบัของบคุลากร 

- การใชปุ้๋ ยเคมี 

- การใชก้ระดาษ A4 

- การใชก้ระดาษช าระ 

- การใชถุ้งขยะ 

- น ้ าเสีย 

 

EESH 

- การใชไ้ฟฟ้าที่ซ้ือจากภายนอก 

- การใชส้ารเคมีในการเรียนการสอน 

- การใชส้ารดบัเพลิง 

บริษทัจดัจา้งจากภายนอก 

- การใชส้ารท าความเยน็ 
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4.3  การพฒันาเคร่ืองมือค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 

จากการวิเคราะห์อุปสรรคและแนวทางแก้ไข รวมทั้งการวิเคราะห์การออกแบบวงจรชีวิต (System 

Development Life Cycle: SDLC) จึงสามารถพฒันาเคร่ืองมือค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของ มจธ.  

โดยการเขียนโปรแกรมดว้ยภาษา PHP และใช ้MySQL เป็นฐานขอ้มูล ไดด้งัน้ี 

(1)  หนา้จอหลกั เป็นหนา้จอเพือ่เขา้สู่ระบบเขา้ใชง้านเคร่ืองมือฯ 

 

รูปที่ 4.11  หนา้จอหลกั 

(2)  หนา้จอแสดงขอ้แนะน าการใชเ้คร่ืองมือ เพือ่บอกวตัถุประสงคแ์ละอธิบายวธีิการใชง้าน

เคร่ืองมือฯ 

 

รูปที่ 4.12  หนา้จอแสดงขอ้แนะน าการใชเ้คร่ืองมือ 



63 
 

(3)  หน้าจอแสดงการเลือกปี พ.ศ. ที่จะกรอกข้อมูล จ านวณบุคลากร และนักศึกษา  เป็น

หนา้จอเพือ่กรอกขอ้มูลเบื้องตน้ส าหรับการค านวณ 

 

รูปที่ 4.13  หนา้จอแสดงการเลือกปี พ.ศ. ที่จะกรอกขอ้มูล จ านวณบุคลากร และนกัศึกษา 

(4)  หนา้จอการกรอกขอ้มูลกิจกรรมที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจก เป็นหนา้จอส าหรับกรอกขอ้มูล

กิจกรรมที่ตอ้งการค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท ์โดยแบ่งออกเป็น 8 หมวดหมู่ ไดแ้ก่ ขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้า 

ขอ้มูลการใชน้ ้ าประปา ขอ้มูลการเดินทาง ขอ้มูลการใชว้สัดุส านกังาน ขอ้มูลการใชส้ารเคมี ขอ้มูลการ

ใชส้ารท าความเยน็ ขอ้มูลการใชปุ้๋ ยเคมี และขอ้มูลขยะและของเสีย รวมไปถึงการกรอกกิจกรรมดูด

กลบัก๊าซเรือนกระจก ไดแ้ก่ การรีไซเคิลขยะ 

 

รูปที่ 4.14  ตวัอยา่งหนา้จอแสดงการกรอกขอ้มูลกิจกรรมที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจก 



64 
 

(5)  หน้าจอแสดงแบบสอมถามการเดินทาง ส าหรับการเดินทางไปกลับของบุคลากร 

จ าเป็นตอ้งท าแบบสอบถาม เพื่อเก็บขอ้มูลส าหรับน ามาค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์อง (สามารถดู

รายละเอียดเพิม่เติมในภาคผนวก ก) 

 

รูปที่ 4.15  ตวัอยา่งหนา้จอแสดงแบบสอบถามการเดินทาง 

(6)  หน้าจอแสดงกราฟแสดงขอ้มูลรายงานสรุปการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยแบ่งกราฟ

ออกเป็น 4 รูปแบบ คือรายงานการสรุปปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรายปี รายงานการสรุป

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรายเดือน รายงานการสรุปปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรายปี

เปรียบเทียบกับบุคลากร รายงานการสรุปปริมาณการปล่อยเปรียบเทียบกับการดูดกลับก๊าซเรือน

กระจกสุทธิ 

 

รูปที่ 4.16  หนา้จอแสดงตวัอยา่งกราฟแสดงขอ้มูลรายงานสรุปการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
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4.4  การทดสอบเคร่ืองมือค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 

ผลการตอบแบบสอบถามความพงึพอใจของผูท้ดลองใชเ้คร่ืองมือจ านวน 13 คน ประกอบดว้ยเพศชาย

จ านวน 4 คน และเพศหญิงจ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 31 และร้อยละ 69 ตามล าดบั ดงัแสดงในรูปที่ 

4.17 และสามารถแบ่งเป็นจ านวนบุคลากรจ านวน 4 คน และนักศึกษาอยูใ่นระดบัการศึกษาระหว่าง

ปริญญาตรีถึงปริญญาเอกจ านวน 9 คน หรือคิดเป็นร้อยละ 31 และร้อยละ 69 ตามล าดบั ดงัแสดงใน

รูปที่ 4.18 ซ่ึงส่วนใหญ่มีความเขา้ใจเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) ภาวะ

โลกร้อน (Global Warming) ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas) และคาร์บอนฟุตพร้ินท์ (Carbon 

Footprint)  

 

รูปที่ 4.17  จ านวนกลุ่มตวัอยา่งแยกประเภทตามเพศ 

 

รูปที่ 4.18  จ านวนกลุ่มตวัอยา่งแยกประเภทตามสถานะ 

ชาย
31%

หญิง
69%

จ ำนวนกลุ่มตัวอย่ำงแยกตำมเพศ(คน)

ชาย หญิง

บคุลากร
31%

นกัศึกษา
69%

จ ำนวนกลุ่มตัวอย่ำงแยกตำมสถำนภำพ(คน)

บคุลากร นกัศึกษา
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หลงัการทดลองใชเ้คร่ืองมือพบว่ากลุ่มตวัอยา่งมีเกณฑค์วามพึงพอใจในระดบัพอพึงใจมาก ดงัแสดง

ในรูปที่ 4.19 โดยมีคะแนนเฉล่ียอยูท่ี่ 4.22 คะแนน ซ่ึงขอ้ที่ 2.6 การโหลดเน้ือหาและรูปภาพมีความ

รวดเร็วและถูกตอ้งมีคะแนนความพงึพอใจสูงที่สุด ส่วนขอ้ที่มีคะแนนความพงึพอใจนอ้ยที่สุด ไดแ้ก่ 

ข้อ 1.4 รูปภาพแสดงผลการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกสามารถเข้าใจได้ง่าย ซ่ึงผูต้อบ

แบบสอบถามให้ความคิดเห็นวา่รูปภาพแสดงผลของเคร่ืองมือเขา้ใจยาก และขอ้ 2.4 รูปภาพประกอบ

และพื้นหลงัมีความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาและเหมาะสมต่อการส่ือความหมาย ซ่ึงผูจ้ดัท  าไดน้ าเคร่ืองมือ

มาปรับปรุงใหมี้ความพงึพอใจมากขึ้นเรียบร้อยแลว้ 

 

รูปที่ 4.19  คะแนนเฉล่ียของแบบสอบถาม 

นอกจากน้ีส่วนใหญ่กลุ่มตวัอยา่งมีขอ้คิดเห็นวา่เคร่ืองมือน้ีมีประโยชน์ต่อ มจธ. หากมีการน าไปใช ้จะ

สามารถทราบปริมาณก๊าซเรือนกระจกของ มจธ.ได ้และน าไปสู่การหาแนวทางการลดปริมาณก๊าซ

เรือนกระจกได ้
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