
บทท่ี 2  ทฤษฎีและงานวิจยัที่เกีย่วข้อง 

2.1  ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas) 

ภาวะโลกร้อน (Global Warming) เกิดจากรังสีคล่ืนสั้นจากดวงอาทิตยผ์่านเขา้มายงัชั้นบรรยากาศลง

มาสู่ผิวโลก โลกจะดูดกลืนเอาไวด้ว้ยพื้นน ้ า พื้นดิน พืช และสัตวต่์างๆ จากนั้นก็จะคายออกมาเป็น

พลังงานในรูปของรังสีคล่ืนยาวอินฟาเรด ซ่ึงเป็นคล่ืนความร้อนกลับสู่ชั้นบรรยากาศโลกและ

บางส่วนก็จะถูกกกัเก็บไว ้โดยก๊าซในชั้นบรรยากาศซ่ึงห่อหุม้โลกอยูเ่หมือนผา้ห่มจึงท าใหโ้ลกมีความ

อบอุ่นไม่ร้อนจดัหรือเย็นจัดเกินไป โดยประมาณร้อยละ  30 ของพลังงานที่เดินทางมาสู่โลกจะ

สะทอ้นกลับไปสู่ห้วงอวกาศแต่อีกร้อยละ 70 จะถูกดูดซับโดยผ่านชั้นบรรยากาศ  ปรากฏการณ์ที่

ความร้อนถูกกักเก็บไวใ้นชั้นบรรยากาศน้ีเป็นที่ รู้จกักันว่าปรากฏการณ์เรือนกระจก (Greenhouse 

Effect) เน่ืองจากเป็นปรากฏการณ์ที่มีลักษณะคล้ายคลึงกับสภาพที่เกิดขึ้นภายในเรือนกระจกที่ใช้

ส าหรับปลูกพืชในประเทศเขตหนาว โดยแสงแดดสามารถส่องผา่นใหค้วามอบอุ่นภายในเรือนกระจก

ได้ แต่กระจกสามารถสะท้อนไม่ให้ความร้อนออกไปจากเรือนกระจกได้ จึงสามารถคงอุณหภูมิ

ภายในเรือนกระจกไม่ให้หนาวเย็นเหมือนภายนอก ดังนั้ นในภาวะปกติภาวะเรือนกระจกหรือ

ปรากฏการณ์เรือนกระจกจึงเป็นเสมือนกลไกทางธรรมชาติที่ท  าหน้าที่เป็นฉนวนห่อหุ้มโลก ท าให้

โลกมีความอบอุ่นซ่ึงหากบรรยากาศโลกไม่มีก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศดงัเช่นดาวเคราะห์ดวง

อ่ืนๆ ในระบบสุริยะแลว้ จะท าให้อุณหภูมิในตอนกลางวนันั้นร้อนจดัและในตอนกลางคืนนั้นหนาว

จดัเน่ืองจากก๊าซเหล่าน้ีดูดคล่ืนรังสีความร้อนไวใ้นเวลากลางวนัแลว้ค่อยๆ แผ่รังสีความร้อนออกมา

ในเวลากลางคืน ท าให้อุณหภูมิในบรรยากาศโลกไม่เปล่ียนแปลงอยา่งฉับพลัน แต่ในปัจจุบนัก๊าซ

เรือนกระจกเหล่าน้ีมีมากจนเกินไปจึงส่งผลท าให้โลกร้อนขึ้นเร่ือยๆ ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse 

Gas : GHG) มีทั้งก๊าซที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและเกิดจากกิจกรรมของมนุษย ์ก๊าซเรือนกระจกที่

ส าคญัคือไอน ้ า ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โอโซน มีเทน ไนตรัสออกไซด์และสารซีเอฟซี เป็นตน้ 

ภาวะโลกร้อนน้ีมีผลต่อการอยู่รอดของส่ิงมีชีวิตเน่ืองจากอุณหภูมิที่ สูงขึ้ นท าให้ฤดูกาลต่างๆ 

เปล่ียนแปลงไป ส่ิงมีชีวติที่ไม่สามารถปรับตวัให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้มที่เปล่ียนไปไดก้็จะค่อยๆ ตาย

ลงและอาจสูญพนัธุ์ไปในที่สุด ส าหรับผลกระทบต่อมนุษยน์ั้นอุณหภูมิที่เพิ่มสูงขึ้นอาจท าให้บาง

พื้นที่กลายเป็นทะเลทราย ประชาชนขาดแคลนอาหารและน ้ าด่ืม บางพื้นที่ประสบปัญหาน ้ าท่วมหนัก

เน่ืองจากฝนตกรุนแรงขึ้น น ้ าแข็งขั้วโลกและบนยอดเขาสูงละลายท าให้ปริมาณน ้ าทะเลเพิ่มสูงขึ้น
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พื้นที่ชายฝ่ังทะเลได้รับผลกระทบโดยตรง อาจท าให้บางพื้นที่จมหายไปอย่างถาวร ดังนั้ นการ

เปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้นในชั้นบรรยากาศโลกนั้นจึงเป็นระบบที่มีความโยงสัมพนัธ์กนัไม่สามารถแยก

ออกจากกนัได ้ดงันั้นปัญหาดา้นการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและภาวะโลกร้อนจึงเป็นปัญหา

ส าคญัที่มวลมนุษยชาติจะตอ้งร่วมมือกันป้องกันและเสริมสร้างความสามารถในการรองรับการ

เปล่ียนแปลงที่จะเกิดขึ้น (องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน), 2554) 

2.2  วธิีประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

การจดัท าบญัชีก๊าซเรือนกระจกของทุกประเทศตอ้งด าเนินการภายใตม้าตรฐานเดียวกนั โดยใชส้มการ

ดงัน้ี 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก = ขอ้มูลกิจกรรม x ค่าสมัประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ขอ้มูลกิจกรรม (Activity Data : AD) เป็นค่าที่ใช้ในการค านวณซ่ึงเกิดจากกิจกรรมของการเกิดก๊าซ

เรือนกระจกประเภทต่างๆ เช่น ปริมาณน ้ ามนัที่ใช ้ปริมาณถ่านหินที่ใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้า หรือ

พื้นที่ที่ใชป้ลูกขา้ว เป็นตน้ AD อาจมีหน่วยที่แตกต่างกนัไปในแต่ละภาคและสาขาของการค านวณ 

ดงันั้นในการน าค่าต่างๆ มาใชต้อ้งระมดัระวงัให้หน่วยที่น ามาใชมี้ความถูกตอ้งและตอ้งสัมพนัธ์กบั

หน่วยของค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor : EF) ดว้ยในบางคร้ัง AD ที่มี

อยูไ่ม่สามารถใชไ้ดโ้ดยตรง ตอ้งน ามาปรับหรือค านวณเพิ่มเติมเพื่อให้เป็นค่าที่สามารถน ามาใชไ้ด ้

ตวัอยา่ง เช่น ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นสามารถค านวณไดจ้ากจ านวนประชากรคูณกบัอตัราการเกิดขยะ

เป็นตน้  

ค่าสัมประสิทธ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor : EF) เป็นค่าที่แสดงปริมาณการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วย เช่น EF ของการผลิตซีเมนตเ์ท่ากบั 0.6 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อ

ตนัซีเมนต ์(tCO2e/ton cement) เป็นตน้ EF น้ีขึ้นอยูก่บักิจกรรมและเทคโนโลยขีองแหล่งปล่อย ในแต่

ละประเทศอาจมี EF ตามเง่ือนไขเฉพาะของกิจกรรมนั้นๆ เรียกว่าค่าการปล่อยเฉพาะของประเทศ 

(Country specific emission factor) ซ่ึงไดม้าจากการวดัจริงหรือการทดลอง ในกรณีที่บางประเทศไม่มี 

EF เฉพาะ ในคู่มือการค านวณของ IPCC ได้เสนอค่าการปล่อยที่แนะน า (Default value of emission 

factor) ซ่ึงสามารถน าไปใชค้  านวณได้ EF อา้งอิงน้ีส่วนใหญ่ไดม้าจากการรวบรวมจากเอกสารอา้งอิง

ในหลายพื้นที่ โดยบางประเทศมีการจ าแนก EF อา้งอิงตามพื้นที่ตามเทคโนโลยหีรือตามกิจกรรม
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ดงันั้นในการเลือกใช้ EF อา้งอิงตอ้งระมดัระวงัในการใช้เช่นกนั (บณัฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงาน

และส่ิงแวดลอ้ม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี, 2553) 

ในการค านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกอาจอยู่ในรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2), มีเทน 

(CH4), ไนตรัสออกไซด์ (N2O),ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน  (HFCs), เปอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFCs) 

ซลัเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (SF6) และไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์ (NF3) ซ่ึงเป็นก๊าซ 7 ตวัภายใตพ้ิธีสาร

เกียวโตระยะที่ 2 ซ่ึงมีค่าศกัยภาพในการท าให้โลกร้อนแตกต่างกนัดงัแสดงในตารางที่ 2.1 ดงันั้นใน

การแสดงผลสุดทา้ยเพือ่เปรียบเทียบจึงมกัจะแสดงให้อยูใ่นรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 

(Carbon dioxide Equivalent) 

ตารางที่  2.1  ค่าศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อน (Global Warming Potential: GWP) โดย
เปรียบเทียบกบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดภ์ายในระยะเวลา 100 ปี (IPCC, 2007) 

 
Greenhouse Gases Chemical Formula GWP ในระยะเวลา 

100 ปี 
คาร์บอนไดออกไซด ์ CO2 1 
มีเทน CH4 25 
ไนตรัสออกไซด ์ N2O 298 
ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน HFC 124-14800 
เปอร์ฟลูออโรคาร์บอน PFC 7390-12800 
ซลัเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด ์ SF6 22800 
ไนโตรเจนไตรฟลูออไรด ์ NF3 17200 

 

2.3  คาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร  

คาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร (Carbon Footprint for Organization: CFO หรือ  Corporate Carbon 

Footprint: CCF) เป็นการแสดงชุดขอ้มูลปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการด าเนิน

กิจกรรมต่างๆ ทั้งจากการผลิตและการบริการที่ปล่อยออกมาขององคก์ร (องคก์ารบริหารจดัการก๊าซ

เรือนกระจก (องคก์ารมหาชน), 2554) ซ่ึงมีขั้นตอนการประเมินดงัน้ี 
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2.3.1  การก าหนดขอบเขตของการด าเนินงาน 

ในการก าหนดขอบเขตของการด าเนินงานจะระบุกิจกรรมที่มีการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกที่

สมัพนัธก์บัการด าเนินงานขององคก์ร ซ่ึงสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ประเภทไดแ้ก่  

ประเภทที่ 1 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางตรงขององค์กร ได้แก่ ก๊าซเรือนกระจกที่

เกิดขึ้นโดยตรงจากกิจกรรมต่างๆ ภายในองคก์รดงัน้ี 

(1)  การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการเผาไหมท้ี่อยูก่บัที่ ตวัอยา่งเช่น 

1.1)  การผลิตไฟฟ้าความร้อนและไอน ้ าเพื่อใชเ้องภายในองค์กรและ/หรือเพื่อการ

ส่งออกหรือแจกจ่ายใหแ้ก่ผูใ้ชง้านนอกขอบเขตองคก์รและการสูญเสียที่เกิดขึ้นในระหวา่งการส่งผา่น

พลงังานไฟฟ้าความร้อนหรือไอน ้ า 

1.2)  การเผาไหม้ของเช้ือเพลิงจากการใช้งานของอุปกรณ์และ/หรือเคร่ืองจกัรที่

องคก์รเป็นเจา้ของหรือเช่าเหมามาแต่องคก์รรับผดิชอบค่าใชจ่้ายของน ้ ามนัเช้ือเพลิง 

1.3)  การเผาไหม้ของเช้ือเพลิงที่ใช้ในการหุงต้มภายในองค์กรโดยองค์กรเป็น

ผูรั้บผดิชอบการด าเนินงานดงักล่าว 

(2)  การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากกระบวนการ ไดแ้ก่ กระบวนการอนั

เน่ืองมาจากปฏิกิริยาเคมีภายในกระบวนการผลิต เช่นกระบวนการ Calcination ของการผลิต

ปูนซีเมนต ์

(3) การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่ เกิดขึ้ นจากการเผาไหม้ที่ มีการเคล่ือนที่ 

ตวัอยา่งเช่น 

3.1)  การเผาไหม้ของเช้ือเพลิงจากกิจกรรมการขนส่งของยานพาหนะที่องคก์รเป็น

เจา้ของหรือยานพาหนะที่องคก์รเช่าเหมาแต่องคก์รรับผดิชอบค่าใชจ่้ายของน ้ ามนัเช้ือเพลิง 

3.2)  การเผาไหม้ของเช้ือเพลิงจากกิจกรรมการขนส่งของยานพาหนะที่องค์กรเช่า

เหมาแต่องคก์รรับผดิชอบค่าใชจ่้ายของน ้ ามนัเช้ือเพลิง 
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(4)   การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้ นจากการร่ัวไหลและอ่ืนๆ  (Fugitive 

Emissions) ตวัอยา่งเช่น 

4.1)  การร่ัวซึมของก๊าซเรือนกระจกออกสู่บรรยากาศภายนอกที่เกิดขึ้น ณ บริเวณ

รอยเช่ือม ขอ้ต่อ ท่อของอุปกรณ์ที่ตั้งอยูภ่ายในองคก์ร เช่น สารท าความเยน็ หรือการร่ัวไหลของก๊าซ

เรือนกระจกจากอุปกรณ์ต่างๆ ที่ตั้งอยูภ่ายในองคก์รในขณะท าการซ่อมบ ารุง 

4.2)  การร่ัวไหลของก๊าซเรือนกระจกจากหน่วยผลิตย่อยภายในโรงงาน เช่น การ

ร่ัวไหลของก๊าซซลัเฟอร์เฮ็กซาฟลูโอไรด ์(SF6) จากการใช ้Switch gear 

4.3)  การใชอุ้ปกรณ์ดบัเพลิงประเภทที่สามารถก่อใหเ้กิดก๊าซเรือนกระจกได ้

4.4)  ก๊าซมีเทนที่เกิดขึ้นจากกระบวนการบ าบดัน ้ าเสียและหลุมฝังกลบ 

4.5)  ก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการใชปุ้๋ ยหรือสารเคมีเพือ่การซกัลา้งหรือท าความ

สะอาดภายในองคก์ร 

(5)  การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการเผาไหมชี้วมวล 

ประเภทที่ 2 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางออ้มจากการใชพ้ลังงาน ไดแ้ก่ ปริมาณก๊าซ

เรือนกระจกที่เกิดจากการผลิตไฟฟ้าความร้อนหรือไอน ้ าที่ถูกน าเขา้จากภายนอกเพื่อใชง้านภายใน

องคก์ร 

ประเภทที่ 3 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางออ้มอ่ืนๆ ไดแ้ก่ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่

เกิดขึ้นจากกิจกรรมต่างๆนอกเหนือจากที่ระบุในประเภทที่ 1 และประเภทที่ 2 ซ่ึงองคก์รสามารถวดั

หรือประเมินเพื่อการรายงานผลเพิ่มเติมไดโ้ดยไม่ถือเป็นขอ้บงัคบั ตวัอยา่งของกิจกรรมที่ก่อให้เกิด

การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางออ้มอ่ืนๆ ไดแ้ก่ 

(1)  การเดินทางของพนักงานเพื่อการประชุมสัมมนาและติดต่อธุรกิจที่เก่ียวขอ้งกับองคก์ร

ดว้ยระบบการขนส่งประเภทต่างๆ เช่น ยานพาหนะส่วนตวั ยานพาหนะที่ใชภ้ายในองค์กรแต่จา้ง

เหมาบริการรวมน ้ ามนัเช้ือเพลิงจากภายนอกองคก์ร รถไฟ เรือโดยสาร และเคร่ืองบิน 

(2)  การเดินทางไป – กลบัจากที่พกัถึงองคก์ร เพือ่การท างานของพนกังานดว้ยยานพาหนะ  
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ส่วนตวัหรือยานพาหนะที่ใชภ้ายในองคก์รแต่จา้งเหมาบริการรวมน ้ ามนัเช้ือเพลิงจากภายนอกองคก์ร

หรือระบบขนส่งสาธารณะ 

(3)  การขนส่งผลิตภณัฑ ์วตัถุดิบ คนงาน หรือกากของเสีย ที่เกิดจากการจา้งเหมาบริการโดย

หน่วยงานหรือองคก์รอ่ืนภายนอกขอบเขตขององคก์รที่ไดก้  าหนดไว ้

(4)  กิจกรรมต่างๆ ที่สามารถก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซ่ึงเกิดจากการจา้งเหมา

ด าเนินงานโดยหน่วยงานหรือองคก์รอ่ืนภายนอกขอบเขตขององคก์รที่ไดก้  าหนดไว ้เช่น การเผาไหม้

เช้ือเพลิงเพื่อการหุงตม้จากกิจกรรมการประกอบอาหารภายในโรงอาหารโดยการจา้งเหมาจากบุคคล

หน่วยงานหรือองคก์รภายนอก 

(5)  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากกระบวนการก าจดักากของเสียและการบ าบดัน ้ า

เสีย โดยหน่วยงานหรือองคก์รอ่ืนภายนอกขอบเขตขององคก์รที่ไดก้  าหนดไว ้

(6)  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากผลิตภณัฑห์รือบริการขององคก์รในช่วงการใช้

งาน (Use Phase) และช่วงหลงัใชง้าน (End-of-Life Phase) 

(7)  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากกระบวนการผลิตไฟฟ้าไอน ้ าและความร้อนที่องคก์ร

ซ้ือมาเพือ่ขายต่อไปยงัหน่วยงานหรือองคก์รอ่ืนอีกทอดหน่ึง 

(8)  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการใช้พลังงานไฟฟ้า ไอน ้ า หรือความร้อน ของ

หน่วยงานหรือองคก์รอ่ืนที่มาขอเช่าพื้นที่ขององคก์ร 

(9)  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าทางออ้มของพนักงานภายใน

องค์กรในกรณีที่มีการเช่าพื้นที่อาคารขององค์กรอ่ืนเพื่อใช้เป็นส านักงาน เช่น การใชลิ้ฟต์ภายใน

อาคาร 

(10)  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการท าเหมืองหรือการสกดัวตัถุดิบต่างๆ รวมถึง

ขั้นตอนกระบวนการผลิตเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงวตัถุดิบตั้งตน้ ก่อนที่จะมีการน าเขา้มาใชเ้ป็นวตัถุดิบตั้งตน้

เพือ่ใชง้านภายในองคก์ร 

(11)  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการใชน้ ้ าประปาภายในองคก์ร 

(12)   การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากวสัดุส านกังานที่มีการใชภ้ายในองคก์ร เช่น กระดาษ 
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2.3.2  แนวทางการค านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากกจิกรรมขององค์กร 

ส าหรับการค านวณหาปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมการด าเนินงานต่างๆ ภายใน

องคก์ร สามารถแสดงเป็นตวัอยา่งแยกตามลกัษณะของกิจกรรมไดด้งัน้ี 

(1)  ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

ในกรณีที่องคก์รมีการผลิตไฟฟ้าและ/หรือความร้อนใชเ้องในองคก์รหรือเพื่อส่งขาย ณ สถานที่ภาย 

ในองคก์ร ให้ค  านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงที่ใชผ้ลิตไฟฟ้าหรือ

ความร้อนนั้นๆ แต่ในกรณีที่องคก์รมีการซ้ือไฟฟ้าความร้อนและ/หรือไอน ้ ามาจากภายนอกค่าการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่น ามาใชค้  านวณควรประกอบดว้ย 

1.1)  กรณีของไฟฟ้า ความร้อน และไอน ้ า ที่ถูกส่งมาจากเพียงแหล่งเดียวให้ใช้ค่า

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เก่ียวขอ้งกบัแหล่งนั้นๆ 

1.2)  กรณีของไฟฟ้า ความร้อน และไอน ้ า ที่ถูกส่งมาจากระบบพลงังานแบบผสม 

เช่น ไฟฟ้าแบบ Grid mix ให้ใชค้่าเฉล่ียการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของไฟฟ้า ความร้อน และไอน ้ า 

จากค่ากลางของประเทศ 

ส าหรับขอ้มูลปริมาณการใชไ้ฟฟ้าขององคก์รใหใ้ชข้อ้มูลปริมาณการใชไ้ฟฟ้าที่เกิดขึ้นจริงจากองคก์ร 

โดยสามารถใชค้่าปริมาณการใชไ้ฟฟ้าที่ระบุในใบเสร็จค่าไฟฟ้าขององคก์ร ในกรณีที่องคก์รไปเช่า

สถานที่ร่วมกบัองคก์รอ่ืนๆ หรืออุปกรณ์ไฟฟ้าบางชนิดมีการใชร่้วมกบัองคก์รอ่ืน ซ่ึงในใบเสร็จค่า

ไฟฟ้ามีการระบุร่วมกบัองคก์รอ่ืน ให้ท  าการประมาณปริมาณการใชไ้ฟฟ้าขององคก์รโดยวิธีการปัน

ส่วนที่เหมาะสม อาทิเช่น การปันส่วนจากค่าก าลงัไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละชนิดที่องคก์รมีการ

ใชง้านจริงคูณดว้ยระยะเวลาการใชง้านอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดนั้นๆ 

(2)  ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการเดินทางและขนส่งดว้ยรถประเภทต่างๆ 

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งทางรถ สามารถท าไดโ้ดยใชว้ธีิใดวธีิหน่ึง ดงัน้ี 

2.1)  ในกรณีที่ทราบขอ้มูลปริมาณน ้ ามนัเช้ือเพลิงที่ใชใ้นการเดินทางหรือขนส่ง ให้

น าปริมาณที่ใช้ไปคูณกบัค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามชนิดเช้ือเพลิงที่ใช้ (ค่าแฟกเตอร์การเผา

ไหมเ้ช้ือเพลิง) 
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2.2)  กรณีที่ไม่มีขอ้มูลปริมาณเช้ือเพลิง ให้เลือกใชว้ิธีการค านวณโดยเลือกจากวิธี

ต่างๆ ดงัน้ี 

2.2.1)  กรณีมีขอ้มูลระยะทางในการเดินทางและประเภทของเช้ือเพลิง: ให้

น าขอ้มูลระยะทางที่เก็บมาได้มาค  านวณเป็นปริมาณน ้ ามันเช้ือเพลิงที่ใช้ (โดยอ้างอิงค่าอัตราการ

ส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจากแหล่งอา้งอิงที่เหมาะสม อาทิเช่น Compendium of Greenhouse Gas Emission 

Methodology for the Oil and Gas Industry (API, 2004)) 

2.2.2)  กรณีมีขอ้มูลระยะทางในการเดินทางและประเภทของยานพาหนะ : 

ใหน้ าขอ้มูลระยะทางที่เก็บมาไดม้าคูณกบัค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามประเภทของยานพาหนะ 

(โดยอา้งอิงจากแหล่งอา้งอิงที่เหมาะสม อาทิเช่น รายงานฉบบัสมบูรณ์โครงการศึกษาความเหมาะสม

ในการด าเนินโครงการตามกลไกการพฒันาที่สะอาดส านักงานนโยบายและแผนการขนส่งและจราจร 

เป็นตน้) 

(3)  ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการเดินทางดว้ยเคร่ืองบิน 

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเดินทางโดยเคร่ืองบิน สามารถท าไดโ้ดยใชว้ิธีใดวิธี

หน่ึง ดงัน้ี 

3.1)  กรณีมีขอ้มูลระยะทาง ให้ค  านวณจากระยะทางที่เดินทางคูณกับค่าการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกของการเดินทางโดยเคร่ืองบิน (ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลเมตร) 

3.2)  กรณีไม่มีขอ้มูลระยะทาง ให้ค  านวณจากจ านวนเที่ยวในการเดินทางคูณกับค่าการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการเดินทางโดยเคร่ืองบินต่อเที่ยว (กรณีเดินทางเที่ยวละไม่เกิน 1,500 

กิโลเมตร) 

(4)  ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการใชส้ารเคมี 

การประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการใชส้ารเคมี สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 กรณี ไดแ้ก่ 

4.1)  กรณีที่สารเคมีไม่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกภายในกระบวนการเกิดปฏิกิริยา

เคมีระหว่างใช้งาน ให้น าปริมาณสารเคมีที่ใชไ้ปคูณกับค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามชนิดของ

สารเคมีที่ใช ้(ในกรณีที่ไม่สามารถหาค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสารเคมีที่ใชไ้ด ้ให้พจิารณาค่า
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การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากประเภทสมบติัทางกายภาพและเคมีของสารเคมีที่มีลกัษณะใกลเ้คียงมา

ใชค้  านวณแทน) 

4.2)  กรณีที่สารเคมีสามารถก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกในกระบวนการเกิดปฏิกิริยา

เคมีระหว่างใช้งาน ให้ท  าการค านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ เกิดขึ้ นภายในกระบวนการ

เกิดปฏิกิริยา โดยอาศยัหลกัมวลสารสัมพนัธ์ แล้วน าไปรวมกบัค่าปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ได้จาก

ปริมาณสารเคมีคูณกบัค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามชนิดสารเคมีที่ใช ้

(5)  ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการใชปุ้๋ ย 

การประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการใชปุ้๋ ยเคมี ท าไดโ้ดยน าปริมาณปุ๋ ยเคมีที่มีการใชจ้ริงคูณ

กบัค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามประเภทและสูตรของปุ๋ ยที่ใช ้

(6)  ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการก าจดัของเสีย 

การประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการก าจดัของเสีย ในกรณีที่องคก์รมีระบบการก าจดั

ของเสีย การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกให้ใชข้อ้มูลตามวิธีการก าจดัจริงหรือขอ้มูลปฐมภูมิ

ของระบบการก าจัดของเสียขององค์กร ทั้ งน้ีหากไม่มีข้อมูลปฐมภูมิขององค์กรให้ค  านวณโดย

ก าหนดใหใ้ชค้่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการก าจดัของเสียแบบฝังกลบ (Landfill) โดยใชข้อ้มูล

ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ถูกปล่อยออกจากการกองขยะแบบต้ืน ของ IPCC Guideline for National 

Greenhouse Gas Inventories-Volume 5: Waste (2006) ดงัตารางที่ 2.2 

ตารางที่ 2.2 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ถูกปล่อยออกจากการกองขยะแบบต้ืน 

องคป์ระกอบของของเสีย 
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ถูกปล่อยออกจากการ

กองขยะแบบต้ืน (tCO2e ต่อตนัของเสีย) 
กระดาษ / กระดาษกล่อง 2.93 
ผา้ 2.00 
เศษอาหาร 2.53 
เศษไม ้ 3.33 
ก่ิงไมต้น้หญา้จากสวน 3.27 
ผา้ออ้มเด็กท าดว้ยกระดาษ 4.00 
ยางและหนงั 3.13 
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โดยในการค านวณหาปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการก าจดัของเสีย คิดจากการน าปริมาณของเสียแยก

ตามองคป์ระกอบแลว้คูณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามองคป์ระกอบในตารางที่ 2.2 ส าหรับของ

เสียที่เป็นวสัดุอ่ืนนอกเหนือจากตารางที่ 2.2 และมีองคป์ระกอบของคาร์บอน ให้ใชค้่าการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกเท่ากบั 2.32 tCO2e ต่อตนัของเสีย หากของเสียเป็นวสัดุที่ไม่มีคาร์บอนเป็นองคป์ระกอบ

ใหค้ิดเป็นศูนย ์

(7)  ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งกากของเสียไปก าจดั 

การประเมินก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งกากของเสียไปก าจดั ณ แหล่งก าจดัใด หากมีขอ้มูลปริมาณ

เช้ือเพลิงหรือระยะทางที่ใชใ้นการขนส่ง ใหท้  าการค านวณตามแนวทางการประเมินปริมาณก๊าซเรือน

กระจกจากการเดินทางและขนส่ง (ขอ้ 2) แต่หากไม่มีขอ้มูลดงักล่าวให้ค  านวณโดยการตั้งสมมติฐาน

ของการขนส่งกากของเสีย โดยการประมาณระยะทางจากองคก์รไปยงัเมืองหรือจงัหวดัสถานที่ก  าจดั

กากของเสียขนไปก าจดัดว้ยรถบรรทุก 6 ลอ้ขนาด 16 ตนั บรรทุกแบบน ้ าหนกัเตม็และใหพ้จิารณาการ

ขนส่งขากลบัที่เป็นรถบรรทุกเปล่าดว้ย โดยใชร้ะยะทางในการขนส่ง 40 กิโลเมตร 

(8)  ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการใชลิ้ฟตภ์ายในอาคาร 

การประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการใชลิ้ฟตภ์ายในอาคาร สามารถค านวณไดจ้าก

ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าต่อการใชลิ้ฟตห์น่ึงคร้ัง (สามารถหาไดจ้ากการวดัปริมาณไฟฟ้าที่ใชโ้ดยตรงหรือ

อา้งอิงจากแหล่งอา้งอิงที่เหมาะสม อาทิเช่น รายงานผลการวิจยัร่วมบริษทั อีซีจี คอร์ปอเรชั่น จ  ากัด

และห้องปฏิบตัิการเคร่ืองจักรกลไฟฟ้า ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบัน

เทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั เป็นตน้) คูณด้วยจ านวนคร้ังที่ใชง้านลิฟต์ภายใน

หน่ึงวนัของพนักงานหน่ึงคน (ในกรณีที่ไม่ทราบขอ้มูลสามารถตั้งสมมติฐานเพื่อการประเมินเป็น

จ านวน 4 คร้ังต่อพนกังานหน่ึงคน) แลว้น ามาคูณดว้ยจ านวนพนกังานที่ใชลิ้ฟตท์ั้งหมดภายในชั้นที่ท  า

การประเมินและจ านวนวนัที่มีการใชง้านลิฟต ์

(9)  ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการบ าบดัน ้ าเสีย 

ในกรณีที่องค์กรไม่มีการเก็บรวบรวมปริมาณน ้ าเสียที่ เกิดขึ้ นจริง สามารถใช้สมมติฐานในการ

ประมาณค่าปริมาณน ้ าเสียที่เกิดขึ้นได้ 2 กรณี คือ กรณีองค์กรประเภทโรงงานอุตสาหกรรม ให้

ประมาณค่าปริมาณน ้ าเสียที่เกิดขึ้นเป็นร้อยละ 80 ของปริมาณน ้ าที่ใชจ้ริงทั้งหมดภายในโรงงาน หรือ
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กรณีองคก์รประเภทส านกังานและสถานศึกษาใหป้ระมาณค่าปริมาณน ้ าเสียที่เกิดขึ้นเท่ากบัปริมาณน ้ า

ที่มีการใชจ้ริงทั้งหมดภายในองคก์ร 

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการบ าบดัน ้ าเสีย สามารถท าไดโ้ดยใช้วิธีใดวิธีหน่ึง ซ่ึง

เรียงล าดบัความส าคญัของวธีิการค านวณ ดงัน้ี 

9.1)  กรณีที่ มีการเก็บรวบรวมข้อมูลคุณภาพน ้ าเสียที่ผ่านการบ าบัด  ให้ท  าการ

ค านวณอา้งอิงตามสมการการค านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากกระบวนการบ าบดัน ้ าเสีย 

(อ้างอิง  2006 UNFCCC, Methane recovery in waste water treatment-Version 16.0, Method number 

AMS-III H) ดงัน้ี 

PEy = PEy,power + PEy, ww, treated + PEy, s, final+PEy, fugitive+PEy, dissolved 

เม่ือ PEy คือปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ เกิดขึ้ นจากกระบวนการบ าบัดน ้ าเสียใน
ระหวา่งปี y (หน่วยตนั tCO2e) 

PEy, power คือปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าหรือเช้ือเพลิง
ในการบ าบดัน ้ าเสียในระหวา่งปี y 

PEy, ww, treated คือปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการยอ่ยสลายสารอินทรียป์ระเภท
คาร์บอนภายในกระบวนการบ าบดัน ้ าเสียในระหวา่งปี y 

PEy, s, final คือปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการยอ่ยสลายแบบไร้อากาศของ
กากตะกอนที่เกิดขึ้นในขั้นสุดทา้ยในปี y (ตวัแปรน้ีสามารถตดัออกไดห้าก
กากตะกอนที่เกิดขึ้นมีการก าจดัดว้ยวธีิการเผา ฝังกลบ หรือน าไปใชเ้ป็นปุ๋ ย) 

PEy, fugitive คือปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการร่ัวซึมของระบบกกัเก็บและ เผา
ท าลาย 

PEy, dissolved คือปริมาณก๊าซมีเทนที่ละลายอยูใ่นน ้ าเสีย 

9.2)  กรณีที่ไม่มีการเก็บรวบรวมคุณภาพน ้ าเสียที่ผ่านการบ าบดั ให้ท  าการค านวณ

อา้งอิงตามสมการการค านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากกระบวนการบ าบดัน ้ าเสียของ IPCC 

(2006): Wastewater Treatment and Discharge ดงัน้ี 

9.2.1)  ค านวณหาค่าปริมาณสารอินทรียท์ี่ย่อยสลายได้ทั้ งหมดในน ้ าเสีย 

(Total Organically Degradable Material in Wastewater: TOW) โดยใชค้่าปริมาณน ้ าเสียที่เกิดขึ้นจริง

คูณดว้ยค่าความตอ้งการออกซิเจนทางเคมี และปริมาณผลิตภณัฑท์ี่ผลิตได ้ดงัแสดงในตารางที่ 2.3  
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9.2.2)  น าค่าปริมาณสารอินทรียท์ี่ย่อยสลายได้ทั้งหมดมาลบด้วยปริมาณ

กากตะกอนที่เกิดขึ้ นจากการบ าบัด แล้วน าไปคูณกับค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยแยกตาม

ประเภทการบ าบดัน ้ าเสียดงัแสดงในตารางที่ 2.4 

9.2.3)  ในกรณีที่มีการกกัเก็บก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากระบบบ าบดั ให้

น าปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่กักเก็บไดใ้นหน่วยของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่ามาลบออกจาก

ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ค  านวณไดจ้ากการบ าบดัน ้ าเสียในขอ้ที่ 9.2.2 

ตารางที่ 2.3  ค่าประมาณความตอ้งการออกซิเจนทางเคมีของแต่ละประเภทอุตสาหกรรม 

ประเภทอุตสาหกรรม ปริมาณ COD เฉล่ีย (kg/m3) ช่วง COD (kg/m3) 
กลัน่แอลกอฮอล ์ 11 5 - 22 
เบียร์ 2.9 2 - 7 
กาแฟ 9 3 - 15 
ผลิตภณัฑจ์ากนม 2.7 1.5 - 5.2 
แปรรูปอาหารทะเล 2.5  
แปรรูปเน้ือสตัว ์ 4.1 2 - 7 
เคมีอินทรีย ์ 3 0.8 - 5 
กลัน่น ้ ามนั 1 0.4 - 1.6 
พลาสติกและเม็ดพลาสติก 3.7 0.8 - 5 
เยือ่กระดาษและกระดาษ 9 1 - 15 
ผลิตภณัฑท์  าความสะอาด  0.5 - 1.2 
ผลิตภณัฑแ์ป้ง 10 1.5 - 42 
กลัน่น ้ าตาล 3.2 1 - 6 
น ้ ามนัพชื  0.5 - 1.2 
น ้ าผกั - ผลไม ้ 5 2 - 10 
ไวน์และน ้ าสม้สายชู 1.5 0.7 - 3.0 
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ตารางที่ 2.4  ค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกแยกตามประเภทของการบ าบดัน ้ าเสีย 

ประเภทของการ 
บ าบดัน ้ าเสีย 

Methane 
Conversion Factor 
(kgCH4/kg COD) 

Emission Factor 
(kgCO2e/kg COD) 

หมายเหตุ 

กรณีน ้ าเสียไม่ไดรั้บการบ าบดั 
การปล่อยน ้ าเสียลงสู่ 
ทะเล แม่น ้ า และบึง 
โดยตรง 

0.025 0.625 

ไม่รวมปริมาณกา๊ซ 
เรือนกระจกที่เกิดจาก 
สารอินทรียภ์ายใน 
แหล่งน ้ า 

กรณีน ้ าเสียไดรั้บการบ าบดั 
โรงบ าบดั 
แบบเติมอากาศ 

0 0 
 

โรงบ าบดั 
แบบเติมอากาศ 0.075 1.875 

ประเภทที่ไม่มีการ 
ควบคุมดูแล และมีการ 
ท างานเกินความจุ 

ระบบก าจดัสลดัจ ์
แบบไร้อากาศ 0.20 5 

ไม่รวมปริมาณกา๊ซ 
เรือนกระจกที่ดกัเก็บ 
ไดจ้ากระบบบ าบดั 

Reactor 
แบบไร้อากาศ 0.20 5 

ไม่รวมปริมาณกา๊ซ 
เรือนกระจกที่ดกัเก็บ 
ไดจ้ากระบบบ าบดั 

บ่อบ าบดัต้ืน 
แบบไร้อากาศ 

0.05 1.25 
ความลึกไม่เกิน 2 
เมตร 

บ่อบ าบดัลึก 
แบบไร้อากาศ 

0.20 5 
ความลึกมากกวา่ 3
เมตร 

 

(10)  ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการใชส้ารดบัเพลิง 

ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการใชส้ารดบัเพลิงค  านวณไดจ้ากปริมาณสารดบัเพลิงที่มีการใชจ้ริงคูณ

ดว้ยค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสารเคมีแต่ละประเภทที่บรรจุอยูภ่ายในถงัดบัเพลิง (ปริมาณก๊าซ



16 
 

เรือนกระจกที่เกิดขึ้นในระหว่างการใชส้ารดบัเพลิงเพื่อดบัไฟไม่น ามาพิจารณา เน่ืองจากมีปริมาณ

นอ้ยมากเม่ือเปรียบเทียบกบัปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการใชส้ารเคมีดบัเพลิงและยงัไม่มีขอ้มูลทาง

วชิาการสนบัสนุนถึงปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นในระหวา่งปฏิกิริยาดงักล่าว) 

2.4  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกล้าธนบุรี (มจธ.) 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรีสถาปนาขึ้นมาจากวิทยาลยัเทคนิคธนบุรี ซ่ึงเป็นวิทยาลยั

ในสังกดักรมอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ เม่ือวนัที่ 4 กุมภาพนัธ์ 2503 และในปี พ.ศ.2514 ได้

รวมกับวิทยาลัยเทคนิคพระนครเหนือ และวิทยาลัยเทคนิคโทรคมนาคมเข้าด้วยกัน เป็นสถาบัน

เทคโนโลยีพระจอมเกล้า สังกัดกระทรวงศึกษาธิการ ต่อมาในปี พ.ศ. 2517 ได้ยกฐานะเป็น

สถาบนัอุดมศึกษาของรัฐ สังกดัทบวงมหาวิทยาลยั และในปี พ.ศ. 2529 สถาบนัเทคโนโลยพีระจอม

เกล้าธนบุรี เป็นนิติบุคคล มีฐานะเป็นกรมในทบวงมหาวิทยาลัยตามพระราชบัญญัติ สถาบัน

เทคโนโลยพีระจอมเกล้าเจา้คุณทหารลาดกระบงั สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี สถาบัน

เทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 

ปัจจุบนัเปล่ียนเป็นมหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกล้าธนบุรี ตามพระราชบญัญตัิ มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยพีระจอมเกล้าธนบุรี พ.ศ. 2541 ได้ก าหนดให้มีฐานะเป็น มหาวิทยาลยัของรัฐ ที่ไม่เป็น

ส่วนราชการ แต่อยู่ในก ากับดูแลของรัฐบาล และเป็นนิติบุคคล พระราชบัญญัติมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี ไดรั้บการประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่มที่ 115 ตอนที่ 11 เม่ือวนัที่ 

6 มีนาคม 2541 มีผลบงัคบัใชต้ั้งแต่วนัที่ 7 มีนาคม 2541 

ปัจจุบนัมหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี เน้นการ

เรียน การสอน ดา้นวทิยาศาสตร์ และเทคโนโลย ีเปิดสอนในระดบัปริญญาตรีจ านวน 6 คณะดงัน้ี (1) 

คณะวศิวกรรมศาสตร์ (2) คณะวทิยาศาสตร์ (3) คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี (4) คณะ

เทคโนโลยสีารสนเทศ (5) คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ (6) วทิยาลยัสหวทิยาการ และ

ในระดับบณัฑิตจ านวน 12 คณะ ดังน้ี (1) คณะวิศวกรรมศาสตร์ (2) คณะวิทยาศาสตร์ (3) คณะครุ-

ศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลย ี(4) คณะเทคโนโลยสีารสนเทศ (5) คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์

และการออกแบบ (6) คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลย ี (7) คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ 

(8) คณะศิลปศาสตร์ (9) บณัฑิตวิทยาลัยการจดัการและนวตักรรม (10) สถาบนัวิทยาการหุ่นยนต์

ภาคสนาม (11) บณัฑิตวทิยาลยัร่วมดา้นพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม (12) วทิยาลยัสหวทิยาการ มีจ  านวน
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บุคลากร และจ านวนนักศึกษาระดบัปริญญาตรี และระดับบณัฑิต ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 ถึง พ.ศ. 2556

รวมเป็นจ านวน 19,872 คน 20,125 คน และ 19,859 คน ตามล าดบั ดงัแสดงในตารางที่ 2.5 

ตารางที่ 2.5  จ  านวนประชากรของ มจธ. ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 ถึง พ.ศ. 2556 

จ านวนประชากรของ มจธ. 
ประเภท ปี 2554 ปี 2555 ปี 2556 

นกัศึกษาระดบัป.ตรี (คน) 12,005 11,884 11,816 
นกัศึกษาระดบับณัฑิต (คน) 5,667 6,096 5,898 
บุคลากร (คน) 2,200 2,145 2,145 
รวมทั้งส้ิน (คน) 19,872 20,125 19,859 

 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรีได้วางเป้าหมายการด าเนินการของมหาวิทยาลัยอยา่ง

ชดัเจน ในการมุ่งสู่ความเป็นมหาวิทยาลยัสีเขียว (Green University) ที่มีการจดัระบบบริหารจดัการ

ดา้นพลงังานส่ิงแวดลอ้มความปลอดภยัและอาชีวอนามยัใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานอยา่งมีคุณภาพและ

บูรณาการระบบเหล่านั้น ให้เขา้กบัการด าเนินการทุกด้านของมหาวิทยาลยั เพื่อเป็นตน้แบบให้กับ

มหาวทิยาลยัและหน่วยงานอ่ืนทั้งภาครัฐและเอกชน ไดน้ าไปประยกุตใ์ห้เกิดผลดีต่อสภาพแวดลอ้ม

และนักศึกษา บุคลากรภายในมหาวิทยาลัย ตลอดจนชุมชนและอุตสาหกรรมที่อยู่รอบข้าง

มหาวทิยาลยัและก่อใหเ้กิดผลดีต่อสภาพแวดลอ้มของประเทศโดยรวม จึงท าให ้มจธ. ถูกจดัอนัดบัให้

เป็นมหาวิทยาลยัสีเขียว (Green University) ในอนัดบัที่ 38 ของโลก และอนัดบัที่ 2 ของไทย จากการ

จดัอนัดบัของ UI GreenMetric World Universities Ranking (2556)  นอกจากน้ียงัมีหน่วยงานที่จดัตั้ง

ขึ้ นเพื่อท าหน้าที่ด้านจัดระบบบริหารจัดการและจัดท าระเบียบ ปฏิบัติ ข้อบังคับด้านพลังงาน

ส่ิงแวดลอ้มความปลอดภยัและอาชีวอนามยัใหส้อดคลอ้งกบัเป้าหมาย วิสยัทศัน์ของมหาวทิยาลยัและ

ประสานให้เกิดการด าเนินการปฏิบติัตามระเบียบ ขอ้บงัคบันั้นๆ ให้เป็นไปในรูปแบบเดียวกันทั้ง

มหาวิทยาลัยคือศูนยก์ารจดัการดา้นพลังงาน ส่ิงแวดลอ้ม ความปลอดภยัและอาชีวอนามัย (Energy 

Environment Safety and Health : EESH) เป็น และท าหน้าที่จดักิจกรรมที่ช่วยลดก๊าซเรือนกระจก 

ตวัอยา่งเช่น กิจกรรมส่งเสริมการใชจ้กัรยานภายในมหาวิทยาลยั การใชพ้ลงังานทดแทน การพฒันา

อาคารประหยดัพลงังาน รวมถึงการรณรงค์ลดกิจกรรมที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจก เช่น การลดการใช้

โฟมและพลาสติก เป็นตน้ 
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2.5  การพฒันาระบบสารสนเทศ 

การพฒันาระบบสารสนเทศ (System Development) เป็นกิจกรรมทั้งหมดที่จ  าเป็นในการน าระบบ

สารสนเทศมาใชเ้พื่อแกปั้ญหาขององคก์รหรือสร้างโอกาสให้กบัองคก์ร การพฒันาระบบสารสนเทศ

มีหลายวิธี เช่น แบบวงจรชีวิต (System Development Life Cycle), การสร้างตน้แบบ (Prototyping)  

การเน้นผูใ้ช้เป็นหลัก  (End-User Development) การจา้งบุคคลภายนอก  (Outsourcing) และการใช้

โปรแกรมส าเร็จรูป ซ่ึงการพฒันาระบบงานแบบวงจรชีวติ (System Development Life Cycle: SDLC) 

เป็นเทคนิคที่นิยมที่สุด ประกอบดว้ยวธีิการด าเนินการ (Methodology) หลายวธีิ ขึ้นอยูก่บัลกัษณะของ

ระบบ ความรู้ความถนัดของผูพ้ฒันาระบบ เคร่ืองมือการพฒันาระบบดว้ย ตวัอยา่ง Methodology ที่

นิยมใช้ในการพัฒนาระบบอย่างเช่น แบบ Objected Oriented และแบบ  Waterfall Methodology 

โครงการสารสนเทศที่มีขนาดใหญ่จะมีขั้นตอนการพฒันาระบบสารสนเทศดังกล่าว แต่โครงการ

ขนาดเล็กอาจใชบ้างตอนเท่านั้น ในอดีตนักพฒันาระบบใชว้ธีิการที่เรียกวา่ waterfall approach ในการ

ด าเนินการตามเทคนิค  SDLC โดยมีการด าเนินงานในแต่ละขั้นตอนให้เสร็จเรียบร้อยก่อนที่จะ

ด าเนินการต่อไป แต่ในปัจจุบนันักพฒันาระบบอาจจะด าเนินการยอ้นกลับไปกลับมาได้ตามความ

จ าเป็น (คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภฎัเพชรบูรณ์ , 2558) ซ่ึงมีขั้นตอนการ

พฒันาดงัน้ี 

2.5.1 การส ารวจระบบ (System Investigation) 

เป็นการศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการว่ามีโอกาสความส าเร็จมากน้อยเพียงใด รวมทั้งประเมิน

ความเป็นไปไดด้า้นต่างๆ ดงัน้ี 

(1)  ความเป็นไปไดด้า้นเทคนิค (Technical Feasibility) 

(2)  ความเป็นไปไดด้า้นเศรษฐศาสตร์ (Economic Feasibility) 

(3)  ความเป็นไปไดด้า้นพฤติกรรม (Behavioral Feasibility) 

2.5.2  การวเิคราะห์ระบบ (System Analysis) 

เป็นการวิเคราะห์ปัญหาขององคก์รซ่ึงจะแกไ้ขโดยระบบสารสนเทศ ขั้นตอนน้ีจะเก่ียวขอ้งกับการ

ระบุปัญหาขององค์กร สาเหตุของปัญหา การแก้ปัญหา และระบุความต้องการสารสนเทศ 

(Information requirement) 
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2.5.3  การออกแบบระบบ (System Design) 

เป็นการบรรยายเก่ียวกับส่ิงที่ระบบต้องท าเพื่อแก้ปัญหาองค์การ และวิธีการด าเนินงาน โดย

ประกอบดว้ย 

(1)  ปัจจยัน าเขา้ของระบบ, ผลผลิตของระบบ, และการออกแบบหน้าจอให้กับผูใ้ช้ (User 

Interface) 

(2)  ฮาร์ดแวร์, ซอร์ฟแวร์, ฐานขอ้มูล การส่ือสารโทรคมนาคม, บุคลากร และกระบวนการ 

(procedure) 

(3)  การบูรณาการส่วนประกอบต่าง ๆ ดงักล่าวอยา่งเป็นระบบ 

2.5.4  การเขยีนโปรแกรม (Programming) 

คือการเปล่ียนแปลงจากรายละเอียดของการออกแบบ (Design specification) เป็นรหัสคอมพิวเตอร์ 

(Computer code) ซ่ึ งกระบวนการดังก ล่าวอาจจะใช้เวลานาน โปรแกรมขนาดใหญ่อาจจะ

ประกอบดว้ยค าสัง่หลายหม่ืนบรรทดัโดยใชโ้ปรแกรมเมอร์เป็นร้อยคน 

2.5.5  การทดสอบ (Testing) 

การทดสอบจะเกิดขึ้นอย่างต่อเน่ืองในขั้นตอนการเขียนโปรแกรม ซ่ึงเป็นการตรวจสอบว่ารหัส

คอมพิวเตอร์ที่เขียนไวจ้ะสามารถให้ผลตามที่ตอ้งการหรือไม่ การทดสอบจะตอ้งใชเ้วลา และความ

พยายามมาก การทดสอบเพือ่หาขอ้ผดิพลาด (Bugs) ซ่ึงอาจจะเกิดจากความผดิพลาด 2 ประการคือ 

(1)  ความผดิพลาดในเร่ืองของรูปแบบ (Syntax error) 

(2)  ความผดิพลาดเชิงตรรกะ (Logic error) 

2.5.6  การน าระบบไปติดตั้ง (Implementation) 

เป็นกระบวนการที่เปล่ียนจากระบบเก่าเข้าสู่ระบบใหม่ ซ่ึงวิธีการเปล่ียนระบบสามารถท าได้ 4 

รูปแบบคือ 
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(1)  แบบคู่ขนาน (Parallel) เป็นการด าเนินการพร้อมกนัทั้งระบบเก่าและระบบใหม่ ในเวลา 

เดียวกนั เพื่อน าผลที่ไดม้าเปรียบเทียบกนั การเปล่ียนแปลงแบบน้ี มีตน้ทุนแพงที่สุด แต่มีความเส่ียง

นอ้ยที่สุด ระบบงานที่มีขนาดใหญ่มกันิยมใชแ้บบน้ี เพือ่ลดความเส่ียงต่างๆ ที่อาจจะเกิดขึ้น 

(2)  แบบเปล่ียนทั้งหมด (Direct Conversion) เป็นการติดตั้งระบบใหม่แทนระบบเดิมทั้งหมด 

(3)  การเปล่ียนแปลงน้ีมีค่าใช้จ่ายน้อยที่สุดแต่มีความเส่ียงมากที่สุด หากระบบไม่เป็นไป

ตามที่ก  าหนดไวก้ารเปล่ียนแปลงโดยใชโ้ครงการน าร่อง (Pilot Conversion) เป็นการติดตั้งระบบใหม่

ส่วนใดส่วนหน่ึงขององคก์าร และหลงัจากที่ระบบใหม่ติดตั้งและด าเนินการไประยะหน่ึงแลว้ก็จะมี

การประเมินผล หากระบบใหม่มีความเหมาะสมจึงค่อยน าไปใชก้บัส่วนอ่ืนๆ 

(4)  การเปล่ียนแปลงแบบมีขั้นตอน (Phased Conversion) คือมีการแบ่งการเปล่ียนแปลง

ออกเป็นส่วนยอ่ยๆ หรือ module หรือแบ่งระยะเวลาในการติดตั้ง จากนั้นจึงลองน าบาง module ไป

ทดลองติดตั้ง หากไดผ้ลจึงค่อยน า module อ่ืนไปปฏิบติัจนกระทัง่ครบทั้งระบบ 

2.5.7  การด าเนินการและการบ ารุงรักษา 

เม่ือมีการติดตั้งระบบใหม่แลว้ จะตอ้งมีการบ ารุงรักษา ซ่ึงมีหลายลกัษณะ คือ 

(1)  ตรวจสอบความถูกตอ้งของโปรแกรม (Debugging the program) เป็นขั้นตอนที่ตอ้งท า

ต่อเน่ืองไปตลอดอายขุองระบบ 

(2)  ปรับปรุงระบบให้ทนัสมยัสอดคลอ้งกบัการเปล่ียนแปลงของเง่ือนไข การปฏิบติัที่อาจ

เปล่ียนแปลงไป 

(3)  เพิม่หนา้ที่ท  างานใหร้ะบบ 

2.5.8  ข้อจ ากดัของ SDLC 

 (1)  ใชท้รัพยากรมาก เน่ืองจากมีขั้นตอนการด าเนินงานมาก ทั้งด้านบุคลากร งบประมาณ 

และเวลา 

 (2)  ไม่ยดืหยุน่ และท าการเปล่ียนแปลงล าบาก 

 (3)  ไม่เหมาะสมกบัระบบสารสนเทศที่ใชใ้นการตดัสินใจ 
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2.6  งานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

ธนัท พูลประทิน (2553) ศึกษาการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสถาบนัการศึกษา โดย

ค านวณเป็นค่าปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมต่างๆ ในภาควิชา

วศิวกรรมเคมี คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ตาม ISO 14064-1 และ ISO/WD TR 

14069 รวมทั้งแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์องคก์ร ขององค์การจดัหารก๊าซเรือนกระจก 

(องคก์ารมหาชน) โดยแบ่งกิจกรรมออกเป็น 3 ประเภทไดแ้ก่ ประเภทที่ 1 ครอบคลุมการร่ัวไหลของ

สารท าความเยน็ และการใชเ้ช้ือเพลิง ประเภทที่ 2 ครอบคลุมการใชพ้ลงังานไฟฟ้า และประเภทที่ 3  

ครอบคลุมการเดินทางไปกลบั และการรับประทานอาหารของนิสิตระดบัปริญญาตรี การใชน้ ้ าประปา 

และการใชว้สัดุจ  าพวกก๊าซไนโตรเจนเหลวบรรจุท่อของหอ้งปฏิบติัการส่วนกลาง การใชก้ระดาษ A4 

80 แกรม และการใชก้ระดาษช าระของธุรการ เป็นตน้ ผลการศึกษาพบว่าปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่

เกิดจากกิจกรรมต่างๆ ในปีการศึกษา พ.ศ. 2553 เท่ากบั 1,036.43 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อ

ปี โดยการใชไ้ฟฟ้าเป็นกิจกรรมที่เกิดก๊าซเรือนกระจกสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 52.9 รองลงมาเป็นการ

เดินทางไปกลบั คิดเป็นร้อยละ 24.7  และการรับประทานอาหารของนิสิตปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 

24.7 โดยกิจกรรมอ่ืนๆ ที่เหลือมีผลเพยีงร้อยละ 0.81 เท่านั้น จากผลการประเมินที่ไดส้ามารถน ามาใช้

เสนอแนะมาตรการ เพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และน าไปสู่การวางแผนปรับปรุงการจดัเก็บ

ขอ้มูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกของภาควชิาส าหรับการประเมินในปีการศึกษา 2554 ต่อไป  

Larsen, et al. (2011) ศึกษาคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร  กรณีศึกษา  Norwegian University of 

Technology and Science (NTNU) ประเทศนอร์เวย  ์โดยมีนักศึกษา 20,000 คน และบุคลากร 5,500 

คน NTNU แบ่งเป็น 7 คณะ และ 53 สาขา ในปี ค.ศ. 2005โดยประเมิน 4 ดา้น ไดแ้ก่ การใชพ้ลงังาน 

เดินทางและการท่องเที่ยว การจดัการของเสีย และการใช้วสัดุ ผลการศึกษาค านวณค่าคาร์บอนฟุต 

พร้ินทจ์ากการใชแ้บบจ าลอง Environmental Extended Input-Output (EEIO) ไดค้่าสุทธิเท่ากบั 92,000 

ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า ค่าเฉล่ียต่อคนเท่ากบั 4.6 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อคนต่อ

ปี โดยคณะสถาปัตยกรรมมีค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ต  ่าที่สุด เพราะมีการใชพ้ลังงานน้อย ค่าคาร์บอน

ฟุตพร้ินทส่์วนใหญ่มาจากการเดินทางและท่องเที่ยว และคณะแพทยศาสตร์มีค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทสู์ง

ที่สุด เพราะมีการใชพ้ลงังานจากการใชอุ้ปกรณ์เคร่ืองมือทางการศึกษามาก  กิจกรรมลดค่าคาร์บอน

ฟุตพร้ินทข์องมหาวิทยาลยัเร่ิมจากการลดการใชพ้ลงังาน มีระบบการจดัการต่างๆ ตวัอยา่งเช่น การ

ควบคุมความร้อน การระบายอากาศ และการจดัการใช้แสงสว่างส าหรับอาคาร ส่วนนักศึกษาและ
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บุคลากรมีการรณรงค์ให้ปิดไฟตอนพักและหลังกลับบ้าน  ใช้โหมดสแตนบายด์ส าหรับเคร่ือง

คอมพวิเตอร์และเคร่ืองจกัรกลอ่ืนๆ 

Ozawa-Meida, et al. (2011) ศึกษาคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร กรณีศึกษา De Montfort University 

สหราชอาณาจกัร ภายใตน้โยบายและกลยทุธ์ส าหรับสนับสนุนดา้นส่ิงแวดลอ้มและการจดัการก๊าซ

เรือนกระจก ได้แก่ นโยบายดา้นพลังงาน แผนการเดินทางสีเขียว นโยบายการจดัการของเสีย และ

แผนการจดัการคาร์บอน โดยใชข้อ้มูลในปี ค.ศ. 2008 ซ่ึงมีนักศึกษา 21,585 คน และบุคลากรจ านวน 

3,995 คน โดยการค านวณแบ่งออกเป็น 3 ขอบเขต ไดแ้ก่การใชพ้ลงังานจากอาคาร การเดินทางและ

การท่อ งเที่ ยว  และการใช้ว ัส ดุ  ผลการศึกษาพบว่าค่ าค าร์บอน ฟุตพ ร้ินท์ เท่ ากับ  2.00 ตัน

คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อคนต่อปี โดยขอบเขตที่ 1 มีปริมาณร้อยละ 6 ขอบเขตที่ 2 มีปริมาณ

ร้อยละ 15 และขอบเขตที่ 3 มีปริมาณร้อยละ 79 มหาวิทยาลัยได้เสนอนโยบายและเทคนิคการใช้

พลังงาน โดยผลการด าเนินงานระยะยาวจะสามารถลดการใช้พลังงานลงได้ และลดการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจก ซ่ึงเป็นหน่ึงในสาเหตุของภาวะโลกร้อน 

บุญจิรา จนางคะกาญจน์ และคณะ (2554) ศึกษาประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของภาควิชา

วิศวกรรมส่ิงแวดลอ้ม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดยการค านวณปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่

เกิดขึ้นจากการใชไ้ฟฟ้า และกิจกรรมที่เก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ การใชเ้ช้ือเพลิงในการเดินทาง การใชว้สัดุและ

การเกิดของเสีย โดยใชก้ารประเมินตลอดวฏัจกัรชีวติ (LCA) ซ่ึงผลการศึกษาพบว่าปริมาณก๊าซเรือน

กระจกที่ถูกปล่อยจากภาควิชาในปี พ.ศ. 2554 เท่ากบั 138.6 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี 

หรือเท่ากบั 1.08 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อคนต่อปี (จากบุคคลากร 35 คน) ซ่ึงพบวา่การใช้

ไฟฟ้าเป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ส าคัญที่สุด โดยคิดเป็น 85.2 ตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่าต่อปี หรือเท่ากับร้อยละ 61.5 ของก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยทั้งหมด รองลงมาคือการขนส่ง 

การจดัการของเสีย และการใชว้สัดุ คิดเป็น 43.3, 9.5 และ 0.6 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี 

ตามล าดบั หรือเท่ากบัร้อยละ 31.3, 6.8 และ 0.4 ตามล าดบั จากผลการค านวณที่ไดส้ามารถน ามาใช้

เสนอแนะกลยทุธและมาตรการเพือ่ลดการปล่อยเรือนกระจกของสถาบนัการศึกษาได ้  

กนกพร สิทธิจินดาโชค (2555) ศึกษาคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของคณะพลังงานส่ิงแวดล้อมและวสัดุ 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี โดยใชคู้่มือแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์อง

องคก์ร ของ อบก. โดยแบ่งกิจกรรมออกเป็น 3 ขอบเขต ผลการศึกษาพบวา่การปล่อยก๊าซเรือนกระจก

รวมของคณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มีค่าเท่ากบั 538.68 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี 
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หรือคิดเป็น 0.94 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อคนต่อปี โดยขอบเขตที่ 1 2 และ 3 มีการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 39.09, 401.25 และ 98.34 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี หรือคิดเป็น

ร้อยละ 7, 75 และ 18 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อคนต่อปีตามล าดบั โดยปริมาณการดูดกลบั

ก๊าซเรือนกระจกมีค่าเท่ากับ 3.9 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี หรือคิดเป็นร้อยละ 4 จาก

การศึกษาพบวา่ขอบเขตที่ 2 มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด  มาจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 401.25 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี รองลงมาคือ

ขอบเขตที่ 3 โดยมาจากเดินทางไปและกลบัที่พกัของบุคลากรคิดเป็น 38.29 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่าต่อปี และขอบเขตที่ 1 มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต ่าที่สุด โดยมาจากการเติมสารท า

ความเยน็คิดเป็น 32.84 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี 

นอกจากน้ียงัมีโปรแกรมช่วยในการค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรที่จดัท  าขึ้ นโดย อบก. 
ร่วมกับส านักพฒันาความย ัง่ยืนองค์กร เครือเจริญโภคภัณฑ์ (2554) ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือค านวณใน
รูปแบบตารางส าเร็จรูป โดยอา้งอิงรูปแบบและวธีิการค านวณจากคู่มือการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์
ขององคก์รส าหรับประเทศไทยซ่ึงจดัท าโดยองคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจกสามารถกรอก
ขอ้มูลและประเมินปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินขององคก์รได ้

 

รูปที่ 2.1  ตวัอยา่งโปรแกรมค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร ที่จดัท  าขึ้นโดย อบก. 

ซ่ึงก าหนดแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รออกเป็น 3 ขอบเขต ดงัน้ี 

ขอบเขตที่ 1 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทท์างตรงจากกิจกรรมต่างๆ ขององคก์ร เช่น การใช ้LPG 
และเช้ือเพลิงอ่ืนๆ ในหอ้งปฏิบตัิการ การใชส้ารเคมีต่างๆ อาทิ สารท าความเยน็ สารในหอ้งปฏิบติัการ 
สารเคมีในระบบบ าบดัน ้ าเสีย หรือการขนส่งโดยพาหนะขององคก์ร เป็นตน้ โดยมีหน้าต่างส าหรับ
กรอกขอ้มูลดงัแสดงในรูปที่ 2.2 
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ขอบเขตที่ 2 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทท์างออ้มจากการใชพ้ลงังาน ไดแ้ก่ การใชไ้ฟฟ้า และการ
ใชพ้ลงังานความร้อนที่องคก์รไม่ไดผ้ลิตเอง โดยมีหนา้ต่างส าหรับกรอกขอ้มูลดงัแสดงในรูปที่ 2.3 

ขอบเขตที่ 3 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ทางออ้มด้านอ่ืนๆ (Other Indirect Emissions) เช่น การ
เดินทางของพนกังานดว้ยพาหนะที่ไม่ใช่ขององคก์ร การใชว้สัดุอุปกรณ์ต่างๆ การใชน้ ้ าประปา และ
ของเสีย เป็นตน้ โดยมีหนา้ต่างส าหรับกรอกขอ้มูลดงัแสดงในรูปที่ 2.4 

 

รูปที่ 2.2  ตวัอยา่งโปรแกรมส่วนการกรอกขอ้มูลในขอบเขตที่ 1 

 

รูปที่ 2.3  ตวัอยา่งโปรแกรมส่วนการกรอกขอ้มูลในขอบเขตที่ 2 
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รูปที่ 2.4  ตวัอยา่งโปรแกรมส่วนการกรอกขอ้มูลในขอบเขตที่ 3 

เม่ือมีการกรอกขอ้มูลครบถว้นตามขอบเขตที่ได้ก  าหนดไว ้โปรแกรมจะท าการค านวณปริมาณการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององคก์รออกมาในหน่วยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า (tCO2e) 

ส านักอนามัยส่ิงแวดล้อม กรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข (2553) ได้จดัท าโปรแกรมค านวณ

คาร์บอนฟุตพร้ินท์ขึ้นภายใต้โครงการสาธารณสุขรวมใจลดโลกร้อนตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2553 ถึง พ.ศ. 

2554 ดงัแสดงในเวบ็ไซด์ของส านักอนามยัและส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงตวัอยา่งโปรแกรมของเวบ็ไซด์แสดง

ดงัรูปที่ 2.5 ด าเนินการดา้นการส ารวจขอ้มูลคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องสถานบริการสาธารณสุขและเลือก

วธีิการประเมินและก าหนดขอบเขตดงัน้ี 

ขอบเขตที่ 1 Direct Emission จากการด าเนินกิจกรรมที่โรงพยาบาลควบคุม ซ่ึงตอ้งใชเ้ช้ือเพลิงก๊าซ 

หุงตม้ การป่ันไฟฟ้าใชเ้องในองคก์ร การบ าบดัน ้ าเสีย การใชส้ารเคมีในสถานบริการสาธารณสุข  

ขอบเขตที่ 2 Indirect Emission จากการใชก้ระแสไฟฟ้าซ่ึงตอ้งซ้ือจากผูผ้ลิตกระแสไฟฟ้า 

ขอบเขตที่ 3 Indirect Emission การก าจดัขยะเช่น การเผา การฝังกลบในสถานประกอบการของผู ้

รับจา้ง การจา้งเหมาบริการต่างๆ 

 

รูปที่ 2.5  ตวัอยา่งโปรแกรมสาธารณสุขรวมใจลดโลกร้อน 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการสร้างเสริมสุขภาพ (สสส.) ร่วมกบัมหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอม

เกล้าธนบุรี (2554) ได้ศึกษาและพฒันาเคร่ืองมือเพื่อการค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ระดับองค์กร

ส าหรับโรงพยาบาล โดยเป็นรูปแบบโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็ (Web Application) โดยอ้างอิงตาม

คู่มือของ อบก. โดยแบ่งกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกออกเป็น 3 ขอบเขต ไดแ้ก่ การปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกทางตรง การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มจากการใชพ้ลงังาน และการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกทางออ้มอ่ืนๆ โดยโปรแกรมจะท าการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององคก์ร

ออกมาในหน่วยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า (tCO2e) นอกจากน้ียงัสามารถค านวณกิจกรรมดูด

กลบัและเสนอแนวทางการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจก ดงัแสดงในรูปที่ 2.6  

 

รูปที่ 2.6  ตวัอยา่งโปรแกรมค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์อง สสส. 

ส าหรับการค านวณจะแบ่งกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกออกเป็น 6 หมวดหมู่ ไดแ้ก่ หมวดไฟฟ้า 
หมวดไอน ้ า หมวดการเดินทาง หมวดน ้ าประปา หมวดวสัดุ และหมวดของเสีย ดงัแสดงในรูปที่ 2.7 

 

รูปที่ 2.7  ตวัอยา่งโปรแกรมส่วนการกรอกขอ้มูล 


