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ตัวอย่าง การค านวณสภาวะท่ีเหมาะสมเชิงอุณหภาพบริเวณช้ันล่าง ส านักบรรณสาร สถาบัน

บัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์ ระยะ 1 เมตร เวลา 10:00 น. โต๊ะท่ี 3 ดังตารางท่ี ข.1 
 

1.   ข้อมูลตัวแปรทางด้านบุคคล 
เพศ   = Male 
อายุ   = 31     ปี 
น้้าหนัก (w)  = 50      kg. 
ความสูง (h)  = 1.65   m. 
กิจกรรมท่ีท้าในขณะทดสอบ (M)   = 60   W/m2 
ผลรวมของค่าความต้านทานความร้อนของเส้ือผ้า (Icl) = 0.79   clo 
 

2.  ข้อมูลทางด้านสิ่งแวดล้อม 
 อุณหภูมิอากาศ (ta)    = 26.70  °C   
 ความชื้นสัมพัทธ์อากาศ (RH)  = 66.5% 
 ความเร็วลม (Va)   =   0.19  m/s  

 TNorth    =  27 °C   p-North  =  0.0534 
 TEast     =  44 °C   p-East    =  0.0234 
 TWeat    =  27 °C   p-West  =  0.1039 

 TSouth     =  28 °C   p-South    =  0.0689 
 TCeiling  =  28 °C   p-Ceiling  =  0.2073 
 TFloor  =  30 °C   p-Floor    =  0.2920 
 ข้อมูลอุณหภูมิ (T) จากตารางท่ี ง.1 และข้อมูล View Factor (p-) จากตารางท่ี ค.16 โดยใช้
โปรแกรมค้านวณโดยค้านวณตามวิธีการเชิงตัวเลข (Numerical Method) (Kubaha K., 2004)  ลักษณะ
การสุ่มกลุ่มตัวอย่างเป็นการสุ่มแบบไม่ใช้ความน่าจะเป็น (Non-probability Sampling) เนื่องจาก 
วิธีการด้าเนินการวิจัยคือ ติดต้ังเคร่ืองมือวัดความสบายเชิงอุณหภาพในต้าแหน่งกรณีนั่ง โดยมีความ
สูงจากพื้นประมาณ 0.6 เมตร 
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3.  การค านวณค่าต่างๆ 

1)  อุณหภูมิการแผ่รังสีความร้อนเฉลี่ย (tr) 
 

 Tmrt
4p-total   = t1

4  p-1 + t2
4 p-2 +…+ tn

4p-n   (K4)  
 Tmrt

4(0.7489)   = (3004 ×0.0534) +(3174 ×0.0234) +(3004 ×0.1039) +(3014 ×0.0689)  
      +(3014 ×0.2073) +(3034 ×0.2920)   (K4) 
 Tmrt  = 29.11   °C 
 

2)  ค่าความต้านทานความร้อนของเสื้อผ้า (Icl) 
 
   17.073.0 clcl iI     Clo 

17.0)79.0(73.0 clI    Clo 
75.0clI      Clo 

155.075.0 clI     m2°C/W 
1163.0clI      m2°C/W 

 
3)  ความดันไอน้ าย่อยในอากาศ (Pa) 

 

 RHeP at
a 


 ).(

235

4030
95618

   mbar 
 

665.0
)

2357.26

4030
956.18(

 


ePa                        mbar 
 

75.27aP          mbar   
 

4)  อัตราส่วนของพ้ืนผิวของรูปร่างเสื้อผ้ากับพ้ืนผิวคนเปลือย (fcl) 
 

clcl If 2901001 ..    for Icl < 0.078     m2°C/W   (1) 

clcl If 6450051 ..    for Icl > 0.078     m2°C/W   (2) 
 
 จากการค้านวณค่า Icl  =  0.1163  ซ่ึงมีค่ามากกว่า  0.078  m2°C/W  จึงใช้สมการท่ี (2) 

 )1163.0(645.005.1 clf  
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 125.1clf  
 

5)  ค่าสัมประสิทธิ์การพาความร้อน (hc) 
 

hc = 2.38(tcl - ta)
0.25 เม่ือ   aacl Vtt  112382 250 .)(. .        W/m2.°C          (1) 

 hc = 12.1
aV    เม่ือ   aacl Vtt  112382 250 .)(. .        W/m2.°C           (2) 

 
Convective Heat Transfer Coefficient 
เป็นค่าสัมประสิทธิ์การพาความร้อนจากผิวร่างกายท้ังหมด ซ่ึงการพามี 2 แบบคือ แบบการพาแบบ
ธรรมชาติ และการพาแบบบังคับ ส้าหรับห้องทดลองนี้ใช้พัดลมดูดหมุนเวียนอากาสภาพในห้อง
ดังนั้นจึงเป็นการพาแบบบังคับ Force convection เนื่องจากสภาวะในห้อง วัดความเร็วลมได้ค่า 0.19 
m/s  ดังนั้นจึงใช้สูตร  hc  =  12.1(0.19)0.5 
ซ่ึงในท่ีนี้จะน้าค่า hc  =  12.1(0.19)0.5 ไปแทนในสูตรของ tcl  เพื่อหาค่าของ  tcl และ hc 
 
                           hc  =  5.27   W/m2.°C            
 
6)  อุณหภูมิผิวของเสื้อผ้า 

 
tcl = 35.7 – 0.028(M - W) – Icl{3.96×10-8×fcl×[(tcl +273)4 – (tr + 273)4] + fcl×hc(tcl - ta)}      °C 

แทนค่า  hc = 12.1 aV  =  5.27   W/m2.°C  ,  1163.0clI  m2°C/W , 125.1clf , 
  11.29mrtt   °C  ,   ta   = 26.7  °C   ในสมการอุณหภูมิผิวของเส้ือผ้า 
 แทนค่า tcl  จนได้ค่า tcl  ท่ีเท่ากันท้ังสองด้วยวีธีการ Trial-error  จะได้ค่า  
 

tcl  =  30.54 °C 
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7)  ดัชนีการโหวตเฉลี่ย (PMV) 
จากสมการ 

 
PMV = (0.303e -0.036M + 0.028){(M – W) - 3.05 ×10-3 [5733 – 6.99 M – W – Pa] 

  -0.42 × [(M – W) – 58.15] – 1.7 ×10-5 M (5867 - Pa) – 0.0014M (34 - ta) 
  - 3.96 × 10-8 fcl × [(tcl + 273)4 – (tr + 273)4 – fclhc (tcl - ta)} 
 
แทนค่าต่างๆ ลงในสมการ 
 

 PMV = (0.303e -0.036M + 0.028){(60 – 0) - 3.05 ×10-3 [5733 – 6.99 60 – 0– 2775] 
   -0.42 × [(60 – 0) – 58.15] – 1.7 ×10-5 (60) (5867 - 2775) – 0.0014(60) (34 
   – 26.7)- 3.96 × 10-8 (1.125) × [(30.54 + 273)4 – (29.11+ 273)4 –  
   (1.125)(5.27)(30.54 – 26.7)} 
  PMV =  1.12 
 

8)  เปอร์เซ็นต์ท านายความรู้สึกไม่สบาย (PPD) 
)(..( 24 2179003353095100 PMVPMVePPD       % 
))09.1(2179.0)09.1(03353.0( 24

95100  ePPD      % 

66.31PPD     
      

9)  อุณหภูมิแอฟเฟคทีฟ (ET*) 
 
  ET* = 0.492ta+0.19Pa+6.47   °C 

RHeP at
a 


 ).(

235

4030
85618

   mbar 
 

75.27aP          mbar 

แทนค่า  75.27aP  ในสมการหาค่า ET* 

  ET* = 24.88     °C 
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10)  Thermal sensation vote 

Ts  =  0.245ta+0.248Pa-6.475      

ta   =  26.7 °C  

Pa  =  2775 kPa 

แทนค่าในสมการ 

 Ts  =  0.75 
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