
บทที่ 4  ผลการวิจัย 

 
 
จากการศึกษาอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียของผนังกับความสบายเชิงอุณหภาพ ภายในอาคารท่ีท าการ
ส ารวจ 
 
1.  บริเวณชั้นล่าง ส านักบรรณสาร สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์  
2.  บริเวณห้องอ่านหนังสือ อาคารเวียงผา มหาวิทยาลัยรามค าแหง  
3.  ภายในธนาคารออมสิน สาขารามค าแหง 1 
4.  ภายในธนาคารกสิกรไทย สาขาสุขุมวิท 57 
5.  บริเวณชั้น 5 ส านักหอสมุด มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
ให้ผลการส ารวจต่างๆ ดังนี้ 
 
 

4.1  ข้อมูลการส ารวจท่ัว ไป 

 

4.1.1  สภาพแวดล้อมภายในอาคารและข้อมูลด้านบุคคลของกลุ่มตัวอย่าง  
4.1.1.1  ส านักบรรณสาร สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์  จากตารางท่ี 4.1 และ 4.2 แสดงข้อมูล
สภาวะแวดล้อมและข้อมูลด้านบุคคลของกลุ่มตัวอย่างในการส ารวจภายในบริเวณชั้นล่าง ส านัก
บรรณสาร สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์ ซ่ึงกลุ่มตัวอย่างมีท้ังหมด 55 คน โดยเป็นเพศชาย 32 
คน และเพศหญิง 23 คน โดยกลุ่มตัวอย่างมีค่าความต้านทานของเส้ือผ้าโดยเฉล่ียท้ังหมดเป็น 0.76 clo, 
0.75 clo และ 0.66 clo ท่ีระยะ 1 เมตร, 2 เมตร และ 3 เมตร ตามล าดับ ส่วนค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ีย
จะมีค่าอยู่ระหว่าง 25.57-29.54 °C โดยท่ีระยะ 1 เมตร ค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียมีค่า 27.74 °C, 
ระยะ 2 เมตร มีค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียเท่ากับ 26.79 °C และท่ีระยะ 3 เมตร ค่าอุณหภูมิการแผ่รังสี
เฉล่ียมีค่า 26.50 °C 
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ตารางท่ี 4.1   การทดสอบสภาพแวดล้อมภายในส านักบรรณสาร สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์ 
   ต้ังแต่เวลา 10.00 – 16.30 น. 
  

ระยะท่ี

ทดสอบ 

Va (m/s) hc (W/m2 o C) Σicl (clo) Tmrt(
oC) Ta (

oC) Tcl (
oC) 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

1 เมตร 0.05-0.20 0.14 2.71-5.41 4.37 0.49-1.06 0.76 
26.19-

29.54 
27.74 

25.00-

27.10 
26.03 

29.60-

31.34 
30.27 

2 เมตร 0.23-0.74 0.39 
5.93-

10.41 
7.51 0.48-1.33 0.75 

26.11-

28.89 
26.79 

24.90-

26.90 
25.87 

28.41-

30.30 

29.33 

3 เมตร 0.03-0.35 0.19 2.10-7.16 5.08 0.49-0.87 0.66 
25.57-

28.03 
26.50 

24.80-

26.80 
25.71 

29.21-

31.02 

29.95 

เฉล่ีย 0.05-0.74 0.24 
2.10-

10.41 
5.65 0.48-1.33 0.72 

25.57-

29.54 
27.01 

24.80-

27.10 
25.87 

28.41-

31.34 

29.85 

 
ตารางท่ี 4.2  ข้อมูลด้านบุคคลของกลุ่มตัวอย่าง ท่ีท าการส ารวจ ส านักบรรณสาร                                           
        สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์ ต้ังแต่เวลา 10.00 – 16.30 น. 
 

ข้อมูลด้านบุคคล ระยะ 1 เมตรห่างจากกระจก ระยะ 2 เมตรห่างจากระจก ระยะ 3 เมตรห่างจากระจก 

ค่าความต้านทานของ
เส้ือผ้าโดยเฉล่ีย (clo) 

0.76 0.75 0.66 

ความสูงเฉล่ีย (m) 1.67 1.57 1.69 

น้ าหนักเฉล่ีย (kg) 60.86 63.94 62.59 

เพศ 
ชาย (คน) 
หญิง (คน) 

 
12 
9 

 
10 
7 

 
10 
7 

ช่วงอายุ (years) 
< 25 
25 – 35  
36 – 45  
46 – 55 
>55 

 
4 
15 
2 
0 
0 

 
3 
14 
0 
0 
0 

 
1 
15 
1 
0 
0 
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4.1.1.2  อาคารเวียงผา มหาวิทยาลัยรามค าแหง  จากตารางท่ี 4.3 และ 4.4 แสดงข้อมูลสภาวะแวดล้อม
และข้อมูลด้านบุคคลของกลุ่มตัวอย่างในการส ารวจภายในบริเวณห้องอ่านหนังสือ อาคารเ วียงผา 
มหาวิทยาลัยรามค าแหง ซ่ึงกลุ่มตัวอย่างมีท้ังหมด 64 คน โดยเป็นเพศชาย 40 คน และเพศหญิง 24 คน 
โดยกลุ่มตัวอย่างมีค่าความต้านทานของเส้ือผ้าโดยเฉล่ียท้ังหมดเป็น 0.73 clo, 0.80 clo และ 0.77 clo ท่ี
ระยะ 1 เมตร, 2 เมตร และ 3 เมตร ตามล าดับ ส่วนค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียจะมีค่าอยู่ระหว่าง 
23.32-24.57 °C โดยท่ีระยะ 1 เมตร ค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียมีค่า 24.26 °C, ระยะ 2 เมตร มีค่า
อุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียเท่ากับ 24.06 °C และท่ีระยะ 3 เมตร ค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเ ฉล่ียมีค่า 23.94 

°C 
 
ตารางท่ี 4.3  การทดสอบสภาพแวดล้อมภายในอาคารเวียงผา  มหาวิทยาลัยรามค าแหง  
                  ต้ังแต่เวลา 9.30 – 16.30 น. 
 

ระยะท่ี

ทดสอบ 

Va (m/s) hc (W/m2 o C) Σicl (clo) Tmrt(
oC) Ta (

oC) Tcl (
oC) 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

1 เมตร 0.08-0.58 0.32 3.42-9.22 6.66 0.48-1.34 0.73 
23.40-

24.57 
24.26 

24.80-

25.70 
25.15 

27.92-

30.01 
28.78 

2 เมตร 0.10-0.58 0.37 3.83-9.22 7.21 0.48-1.46 0.80 23.55-

23.38 
24.06 24.70-

25.80 
25.07 27.23-

29.80 
28.46 

3 เมตร 0.15-0.53 0.35 4.69-8.81 7.06 0.54-1.48 0.77 
23.32-

24.30 
23.94 

24.50-

25.40 
25.00 

27.18-

29.44 
28.50 

เฉล่ีย 0.08-0.58 0.35 3.42-9.22 6.98 0.48-1.48 0.77 
23.32-

24.57 
24.10 

24.50-

25.80 
25.07 

27.18-

30.01 
28.58 
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ตารางท่ี 4.4  ข้อมูลด้านบุคคลของกลุ่มตัวอย่าง ท่ีท าการส ารวจ อาคารเวียงผา มหาวิทยาลัยรามค าแหง    
                   ต้ังแต่เวลา 9.30 – 16.30 น. 
 

ข้อมูลด้านบุคคล ระยะ 1 เมตรห่างจากกระจก ระยะ 2 เมตรห่างจากระจก ระยะ 3 เมตรห่างจากระจก 

ค่าความต้านทานของ
เส้ือผ้าโดยเฉล่ีย (clo) 

0.73 0.80 0.77 

ความสูงเฉล่ีย (m) 1.70 1.66 1.70 

น้ าหนักเฉล่ีย (kg) 63.25 57.24 58.53 

เพศ 
ชาย (คน) 
หญิง (คน) 

 
18 
6 

 
11 
10 

 
11 
8 

ช่วงอายุ (years) 
< 25 
25 – 35  
36 – 45  
46-55 
>55 

 
17 
5 
1 
1 
0 

 
12 
9 
0 
0 
0 

 
16 
3 
0 
0 
0 

 
4.1.1.3  ธนาคารออมสิน สาขารามค าแหง 1  จากตารางท่ี 4.5 และ 4.6 แสดงข้อมูลสภาวะแวดล้อม
และข้อมูลด้านบุคคลของกลุ่มตัวอย่างในการส ารวจภายในบริเวณภายในธนาคารออมสิน สาขา
รามค าแหง 1 ซ่ึงกลุ่มตัวอย่างมีท้ังหมด 46 คน โดยเป็นเพศชาย 26 คน และเพศหญิง 20 คน โดยกลุ่ม
ตัวอย่างมีค่าความต้านทานของเส้ือผ้าโดยเฉล่ียท้ังหมดเป็น 0.87 clo, 0.86 clo และ 0.74 clo ท่ีระยะ 1 
เมตร, 2 เมตร และ 3 เมตร ตามล าดับ ส่วนค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียจะมีค่าอยู่ระหว่าง 21.92-26.92 
°C โดยท่ีระยะ 1 เมตร ค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียมีค่า 24.32 °C, ระยะ 2 เมตร มีค่าอุณหภูมิการแผ่
รังสีเฉล่ียเท่ากับ 23.85 °C และท่ีระยะ 3 เมตร ค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียมีค่า 23.67 °C 
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ตารางท่ี 4.5  การทดสอบสภาพแวดล้อมภายในธนาคารออมสิน สาขารามค าแหง 1  
                  ต้ังแต่เวลา 8.30 – 15.30 น. 
 

ระยะท่ี

ทดสอบ 

Va (m/s) hc (W/m2 oC) Σicl (clo) Tmrt(
oC) Ta (

oC) Tcl (
oC) 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

1 เมตร 0.05-0.21 0.14 2.71-5.54 4.50 0.46-1.15 0.87 
22.73-

26.92 
24.32 

21.20-

28.30 
23.05 

26.89-

31.40 
28.19 

2 เมตร 0.14-0.28 0.22 4.53-6.40 5.71 0.57-1.31 0.86 
22.04-

26.80 
23.85 

21.10-

27.80 
23.14 

26.15-

30.17 
27.79 

3 เมตร 0.29-0.37 0.34 6.52-7.36 7.02 0.48-1.11 0.74 
21.92-

26.48 
23.67 

21.10-

27.40 
23.23 

25.80-

30.17 
27.71 

เฉล่ีย 0.05-0.37 0.23 2.71-7.36 5.74 0.46-1.31 0.82 
21.92-

26.92 
23.95 

21.10-

28.30 
23.14 

26.58-

31.40 
27.90 

  
ตารางท่ี 4.6  ข้อมูลด้านบุคคลของกลุ่มตัวอย่างท่ีท าการส ารวจบริเวณธนาคารออมสิน                       
                   สาขารามค าแหง 1 ต้ังแต่เวลา 8.30 – 15.30 น. 
 

ข้อมูลด้านบุคคล ระยะ 1 เมตรห่างจากกระจก ระยะ 2 เมตรห่างจากระจก ระยะ 3 เมตรห่างจากระจก 

ค่าความต้านทานของ
เส้ือผ้าโดยเฉล่ีย (clo) 

0.87 0.86 0.74 

ความสูงเฉล่ีย (m) 1.68 1.68 1.68 

น้ าหนักเฉล่ีย (kg) 64.80 67.47 68.47 

เพศ 
ชาย (คน) 
หญิง (คน) 

 
9 
6 

 
9 
6 

 
8 
7 

ช่วงอายุ (years) 
< 25 
25 – 35  
36 – 45  
46-55 
>55 

 
1 
5 
7 
2 
0 

 
3 
7 
5 
0 
0 

 
0 
5 
5 
4 
1 
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4.1.1.4  ธนาคารกสิกรไทย สาขาสุขุมวิท 57  จากตารางท่ี 4.7 และ 4.8 แสดงข้อมูลสภาวะแวดล้อม
และข้อมูลด้านบุคคลของกลุ่มตัวอย่างในการส ารวจภายในบริเวณภายในธนาคารกสิกรไทย สาขา
สุขุมวิท 57 ซ่ึงกลุ่มตัวอย่างมีท้ังหมด 52 คน โดยเป็นเพศชาย 29 คน และเพศหญิง 23คน โดยกลุ่ม
ตัวอย่างมีค่าความต้านทานของเส้ือผ้าโดยเฉล่ียท้ังหมดเป็น 0.78 clo, 0.78 clo และ 0.77 clo ท่ีระยะ 1 
เมตร, 2 เมตร และ 3 เมตร ตามล าดับ ส่วนค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียจะมีค่าอยู่ระหว่ าง 19.85-
22.96°C โดยท่ีระยะ 1 เมตร ค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียมีค่า 22.11 °C, ระยะ 2 เมตร มีค่าอุณหภูมิการ
แผ่รังสีเฉล่ียเท่ากับ 21.60 °C และท่ีระยะ 3 เมตร ค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียมีค่า 21.40 °C 

 
ตารางท่ี 4.7  การทดสอบสภาพแวดล้อมภายใน ธนาคารกสิกรไทย สาขาสุขุมวิท 57   
                  ต้ังแต่เวลา 9.30 – 15.30 น. 
 

ระยะท่ี

ทดสอบ 

Va (m/s) hc (W/m2 o C) Σicl (clo) Tmrt(
oC) Ta (

oC) Tcl (
oC) 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

1 เมตร 0.09-0.19 0.13 3.63-5.27 4.34 0.53-0.96 0.78 
20.07-

22.92 
22.11 

19.70-

20.70 
20.02 

26.24-

27.96 
27.18 

2 เมตร 0.20-0.29 0.26 5.41-6.52 6.13 0.56-0.95 0.78 
19.85-

22.42 
21.60 

19.60-

20.50 
19.95 

25.64-

27.04 
26.34 

3 เมตร 0.23-0.32 0.28 5.80-6.84 6.38 0.54-1.08 0.77 
20.07-

22.18 
21.40 

19.50-

20.30 
19.87 

25.36-

27.15 
26.26 

เฉล่ีย 0.09-0.32 0.22 3.63-6.84 5.62 0.53-1.08 0.78 
19.85-

22.92 
21.69 

19.50-

20.70 
19.95 

25.36-

27.96 
26.59 
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ตารางท่ี 4.8  ข้อมูลด้านบุคคลของกลุ่มตัวอย่างท่ีท าการส ารวจ ธนาคารกสิกรไทย                      
                     สาขาสุขุมวิท 57 ต้ังแต่เวลา 9.30 – 15.30 น. 
 

ข้อมูลด้านบุคคล ระยะ 1 เมตรห่างจากกระจก ระยะ 2 เมตรห่างจากระจก ระยะ 3 เมตรห่างจากระจก 

ค่าความต้านทานของ
เส้ือผ้าโดยเฉล่ีย (clo) 

0.78 0.78 0.77 

ความสูงเฉล่ีย (m) 1.67 1.69 1.71 

น้ าหนักเฉล่ีย (kg) 60.25 58.84 60.88 

เพศ 
ชาย (คน) 
หญิง (คน) 

 
8 
8 

 
11 
8 

 
10 
7 

ช่วงอายุ (years) 
< 25 
25 – 35  
36 – 45  
46-55 
>55 

 
3 
6 
5 
1 
1 

 
4 
11 
3 
1 
0 

 
5 
9 
2 
1 
0 

 
4.1.1.5  ส านักหอสมุด มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี   จากตารางท่ี 4.9 และ 4.10 แสดง
ข้อมูลสภาวะแวดล้อมและข้อมูลด้านบุคคลของกลุ่มตัวอย่างในการส ารวจภายใน บริเวณชั้น 5 
ส านักหอสมุด มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ซ่ึงกลุ่มตัวอย่างมีท้ังหมด 67 คน โดยเป็น
เพศชาย 40 คน และเพศหญิง 27 คน โดยกลุ่มตัวอย่างมีค่าความต้านทานของเ ส้ือผ้าโดยเฉล่ียท้ังหมด
เป็น 0.72 clo, 0.72 clo และ 0.73 clo ท่ีระยะ 1 เมตร, 2 เมตร และ 3 เมตร ตามล าดับ ส่วนค่าอุณหภูมิ
การแผ่รังสีเฉล่ียจะมีค่าอยู่ระหว่าง 21.39-24.49 °C โดยท่ีระยะ 1 เมตร ค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียมี
ค่า 23.38 °C, ระยะ 2 เมตร มีค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียเ ท่ากับ 23.29 °C และท่ีระยะ 3 เมตร ค่า
อุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียมีค่า 23.21 °C 
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ตารางท่ี 4.9  การทดสอบสภาพแวดล้อมภายในส านักหอสมุด มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
                  พระจอมเกล้าธนบุรี ต้ังแต่เวลา 9.30 – 16.30 น. 
 

ระยะท่ี

ทดสอบ 

Va (m/s) hc (W/m2 o C) Σicl (clo) Tmrt(
oC) Ta (

oC) Tcl (
oC) 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

ต่ าสุด-

สูงสุด 
เฉล่ีย 

1 เมตร 0.15-0.28 0.21 4.69-6.29 5.54 0.49-1.22 0.72 
21.91-

24.49 
23.38 

21.90-

23.90 
22.95 

26.20-

29.19 
28.15 

2 เมตร 0.14-0.29 0.24 4.53-6.52 5.85 0.48-0.96 0.72 
21.39-

23.84 
23.29 

21.70-

23.70 
22.97 

26.77-

29.01 
28.08 

3 เมตร 0.20-0.33 0.25 5.41-6.95 6.10 0.54-1.12 0.73 
21.94-

23.91 
23.21 

21.60-

23.60 
23.00 

26.58-

29.00 
27.98 

เฉล่ีย 0.14-0.33 0.23 4.53-6.95 5.83 0.48-1.22 0.72 
21.39-

24.49 
23.29 

21.60-

24.10 
22.97 

26.20-

29.34 
28.07 

 
ตารางท่ี 4.10  ข้อมูลด้านบุคคลของกลุ่มตัวอย่างท่ีท าการส ารวจ ส านักหอสมุด  
                    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ต้ังแต่เวลา 9.30 – 16.30 น. 
 

ข้อมูลด้านบุคคล ระยะ 1 เมตรห่างจากกระจก ระยะ 2 เมตรห่างจากระจก ระยะ 3 เมตรห่างจากระจก 

ค่าความต้านทานของ
เส้ือผ้าโดยเฉล่ีย (clo) 

0.72 0.72 0.73 

ความสูงเฉล่ีย (m) 1.69 1.67 1.70 

น้ าหนักเฉล่ีย (kg) 64.14 64.50 66.13 

เพศ 
ชาย (คน) 
หญิง (คน) 

 
12 
10 

 
11 
11 

 
17 
6 

ช่วงอายุ (years) 
< 25 
25 – 35  
36 – 45  
46-55 
>55 

 
20 
1 
0 
1 
0 

 
21 
0 
1 
0 
0 

 
23 
0 
0 
0 
0 
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4.2  ผลการตรวจวัด 

 

4.2.1  อุณหภูมิกระจก, อุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ีย, อุณหภูมิอากาศ กับช่วงเวลา 
จากการส ารวจข้อมูลท่ัวไปทางด้านส่ิงแวดล้อม ได้ท าการตรวจวัดอุณหภูมิกระจกตลอดช่ วงเวลา
กลางวัน และอุณหภูมิอากาศ หลังจากนั้นก็สามารถหาค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียออกมาได้ ซ่ึง เ ม่ือน า
ค่าอุณหภูมิท้ังสามมาวิเคราะห์ ก็สามารถแสดงเป็นกราฟดังรูปท่ี 4.1 – 4.3 โดยค่าอุณหภูมิท้ังสามเป็น
ค่าท่ีวัดจากระยะห่างของผนังกระจกโดยเปล่ียนแปลงตามค่าของ View factor เ ร่ิมท าการแสดงผลของ
ข้อมูลท่ีเวลา 10.00 – 15.30 น.  
 
รูปท่ี 4.1 (ก) แสดงให้เห็นว่าอาคารท่ีมีการติดต้ังกระจกใส จะมีค่าอุณหภูมิของกระจกสูงกว่าอุณหภูมิ
การแผ่รังสีเฉล่ีย และอุณหภูมิอากาศ พบว่าอุณหภูมิกระจกจะมีค่าสูงสุดเ ม่ือกระจกได้รับแสงแดดตก
กระทบ เช่นกรณีของอาคารสถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์จะมีค่าสูงสุดในช่วงเช้าเนื่องจากผนัง
กระจกอยู่ทางทิศตะวันออก และรูปท่ี 4.1 (ข) กรณีธนาคารกสิกรไทย สาขาสุขุมวิท 57 อุณหภูมิ
กระจกจะสูงสุดในช่วงบ่ายเนื่องจากกระจกอยู่ในทิศตะวันตก ส าหรับรูปท่ี 4.1 (ค) อาคารเ วียงผา                
มหาวิทยาลัยรามค าแหง ถึงแม้กระจกจะอยู่ในทิศตะวันออกและทิศตะวันตก แต่เนื่องจากกระจกถูก
บดบังจากอาคารด้านข้างท าให้ไม่โดนแสงแดดจึงท าให้อุณหภูมิกระจกไม่แตกต่างกันตลอดช่วงเวลา
ท้ังวัน 
 

    (ก) 
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    (ข) 
 

    (ค) 
 

รูปท่ี 4.1  ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิต่างๆ ของผนังกระจกใส 
 

ท านองเดียวกันในรูปท่ี 4.2 อุณหภูมิของกระจกสีชาก็จะมีค่าสูงกว่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ีย  และ
อุณหภูมิอากาศส าหรับ ทิศทางของกระจกของอาคารนี้วางตามแนวทิศตะวันออกและทิศตะวันตก 
ส าหรับอุณหภูมิของกระจกสะท้อนรังสีอาทิตย์ดังแสดงในรูปท่ี 4.3 มีค่าสูงกว่าอุณหภูมิการแผ่รังสี
เฉล่ีย และอุณหภูมิอากาศแต่มีค่าการเปล่ียนแปลงไม่มากนักตลอดช่วงเวลาของวัน  และทิศทางของ
กระจกวางตามแนวทิศเหนือและทิศใต้ 
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รูปท่ี 4.2  ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิต่างๆ ของผนังกระจกสีชา 

 

 
 

รูปท่ี 4.3  ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิต่างๆ ของผนังกระจกสะท้อนแสงรังสีอาทิตย์ 
 

4.2.2  อุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ีย (Tmrt) กับช่วงเวลา  
จากหัวข้อท่ี 4.2.1 ซ่ึงได้แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกระจก และ อุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียกับ
ช่วงเวลาของวัน ซ่ึงค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียท่ีได้ ข้ึนอยู่กับค่า View factor ของกระจกต่อบุคคล ณ 
ต าแหน่งท่ีวัด ในส่วนนี้จะท าการวิเคราะห์ ค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียสูงสุดของแต่ละสถานท่ี ซ่ึง
เส้นกราฟท่ีได้จะเป็นเส้นแนวโน้มดังแสดงในรูปท่ี 4.4 ถึง4.6 โดยเ ร่ิมท าการแสดงผลของข้อมูลท่ี
เวลา 10.00 – 15.30 น. เพื่อน าข้อมูลมาวิเคราะห์เพื่อค่าหาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิการแผ่รังสี
เฉล่ียกับค่า View factor ในหัวข้อต่อไป 
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รูปท่ี 4.4 (ก) ถึง (ค) แสดงให้เห็นว่าอาคารท่ีมีการติดต้ังกระจกใสซ่ึงในการศึกษานี้ มีด้วยกันสามแห่ง 
โดยสถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์ค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียมีค่าสูงสุ ดท่ีเวลา 10.00 น. ซ่ึง
กระจกท่ีติดต้ังจะหันหน้าทางทิศตะวันออก ธนาคารกสิกรไทย สาขาสุขุมวิท 57 ค่าอุณหภูมิการแผ่
รังสีเฉล่ียมีค่าสูงสุดท่ีเวลา 15.00 น. ซ่ึงกระจกท่ีติดต้ังจะหันหน้าทางทิศตะวันตก และ ห้องอ่าน
หนังสือ อาคารเวียงผา มหาวิทยาลัยรามค าแหงค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียมีค่าสูงสุดท่ีเวลา 12.30 น. 
ซ่ึงกระจกท่ีติดต้ังจะหันหน้าทางทิศตะวันตกเช่นเดียวกันกับธนาคารกสิกรไทย สาขาสุขุมวิท 57 
 

    (ก) 
 

    (ข) 
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    (ค) 
 

รูปท่ี 4.4  ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียกับช่วงเวลาของกระจกใส 
 
รูปท่ี 4.5 แสดงให้เห็นว่าอาคารท่ีมีการติดต้ังกระจกสีชา ของธนาคารออมสิน สาขารามค าแหง 1 ค่า
อุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียมีค่าสูงสุดท่ีเวลา 10.00 น. ซ่ึงพบว่ากระจกท่ีติดต้ังจะหันหน้าทางทิศ
ตะวันออก  
 

 
 

รูปท่ี 4.5  ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียกับช่วงเวลาของกระจกสีชา 
 

รูปท่ี 4.6 แสดง ให้เ ห็นว่าอาคารท่ี มีการติด ต้ัง กระจกสะท้อนรังสีอาทิตย์  ของส านักหอสมุด 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียมีค่าสูงสุดท่ีเวลา 13.00 น. ซ่ึง
กระจกท่ีติดต้ังจะหันหน้าทางทิศใต้ ซ่ึงท้ัง 3 กรณี พบว่าผนังกระจกท่ีมีค่า  View factor สูงก็จะท าให้
ค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียสูงข้ึน 
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รูปท่ี 4.6  ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียกับช่วงเวลา 
                                           ของกระจกสะท้อนแสงรังสีอาทิตย์ 
 

4.2.3  อุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ีย (Tmrt) กับค่า View Factor  
ความสัมพันธ์ของอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ีย และค่า View factor ท่ีค่าต่างๆ แสดงดังรูปท่ี 4.7 ถึง 4.9 
ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า อุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียแปรผันตรงกับค่า View factor ส าหรับสถาบันบัณฑิตพัฒ
นบริหารศาสตร์ ค่า View factor จะอยู่ในช่วง  0.03-0.05 ซ่ึงทิศทางของกระจกวางตามแนวทิศ
ตะวันออก แสดงดังรูป 4.7 (ก) ท านองเ ดียวกับธนาคารกสิกรไทย สาขาสุขุมวิท 57 อุณหภูมิการแผ่
รังสีเฉล่ียก็แปรผันตรงกับค่า View factor ซ่ึง ค่า View factor มีค่าต้ังแต่ 0.06-0.11 ทิศทางของกระจก
วางตามแนวทิศตะวันตก ดังรูป 4.7 (ข) แต่ส าหรับห้องอ่านหนังสือ อาคารเ วียงผา มหาวิทยาลัย
รามค าแหง ดังรูป 4.7 (ค) ในช่วงค่า View factor ไม่แตกต่างกันมากนักประมาณ 0.7 ทิศทางของ
กระจกวางตามแนวทิศตะวันตกเช่นเดียวกัน พบว่า View factor ไม่มีผลต่ออุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ีย 
เนื่องจากผนังกระจกดังกล่าวนี้ถูกบดบังจนไม่ได้รับอิทธิพลจากรังสีอาทิตย์ดังได้กล่าวมาแล้วก่อน
หน้านี้ 
ส่วนรูปท่ี 4.8 กระจกสีชาอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียมีแปรผันตรงกับค่า View factor ต้ังแต่ 0.01-0.05 
ส าหรับธนาคารออมสิน สาขารามค าแหง 1 ซ่ึงทิศทางของกระ จกวาง ตามแนวทิศตะ วันออก           
และรูปท่ี 4.9 กระจกสะท้อนรังสีอาทิตย์ ทิศทางของกระจกวางตามแนวทิศใต้ซ่ึงค่า View factor จะ
ไม่มีผลต่ออุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ีย ส าหรับผนังด้านทิศเหนือและใต้ 
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    ก) 
 

    ข) 
 

    ค) 
 

รูปท่ี 4.7  ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียของกระจกใสกับค่า View factor 
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รูปท่ี 4.8  ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียของกระจกสีชากับค่า View factor 
 

 
               

               รูปท่ี 4.9  ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียของกระจกสะท้อนแสงรังสีอาทิตย์                                                                             
                              กับค่า View factor 

 
อาจสรุปได้ว่า อุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียของห้องท่ีมีผนังกระจกโดยเฉพาะผนังกระจกท่ีโดนแดด จะ
แปรผันตรงกับค่า View factor กล่าวคือ View factor ท่ีต่างกันท าให้อุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียมีค่า
แตกต่างกันด้วย แสดงให้เห็นว่า View factor ท่ีมีค่ามากข้ึน จะท าให้อุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียมีค่า
เพิ่มข้ึนด้วย 
 
 
 



63 
 

4.3  ผลการวิเคราะห์ดัชนีทางด้านความรู้สึกสบาย (Thermal Comfort Indices) 

 

4.3.1  ดัชนีค่าการโหวตความรู้สึกเชิงอุณหภาพจากการตรวจวัดจริง ; ASV                                       
การส ารวจค่า ASV ซ่ึงกลุ่มตัวอย่างท่ีอยู่พื้นท่ีทดสอบอย่างน้อย 30 นาที ดัชนีท่ีใช้วัดระดับการโหวต
ความรู้สึกของแบ่งออกเป็น 7 ระดับ โดยความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียและอุณหภูมิ
อากาศกับค่า ASV เนื่องจากดัชนีค่าการโหวตความรู้สึกเชิงอุณหภาพจากการตรวจวัดจริง (ASV)  เ ป็น
ตัวแปรท่ีข้ึนอยู่กับสภาพจิตใจของแต่ละบุคคล เก่ียวข้องทางจิตวิทยา ซ่ึงดัชนีค่าการโหวตความรู้สึก
เชิงอุณหภาพจากการตรวจวัดจริง (ASV) ค่าท่ียอมรับได้จะอยู่ในช่วง (-0.5<ASV<0.5) ซ่ึงผลการ
วิเคราะห์ได้แสดงไว้ในตารางท่ี 4.11 

 

ตารางท่ี 4.11  ความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีค่าการโหวตความรู้สึกเชิงอุณหภาพการตรวจวัดจริง (ASV)          
                       กับค่า View Factor  ภายในอาคารท่ีท าการส ารวจ 

 

ชนิดกระจก ดัชนีการโหวต 
View Factor 
(ASV= ± 0.5) 

ทิศทางของกระจก
ท่ีติดตั้ง 

สถานท่ี 

กระจกใส -0.5<ASV<0.5  0.03-0.05 ทิศตะวันออก สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์ 

กระจกใส -0.5<ASV<0.5 - ทิศตะวันตก อาคารเวียงผา มหาวิทยาลัยรามค าแหง 

กระจกใส -0.5<ASV<0.5 0.07-0.11 ทิศตะวันตก ธนาคารกสิกรไทย สาขาสุขุมวิท 57 

 กระจกสีชา -0.5<ASV<0.5 0.01-0.04 ทิศตะวันออก ธนาคารออมสิน สาขารามค าแหง 1 

กระจกสะท้อน
รังสีอาทิตย์ 

-0.5<ASV<0.5 0.07 ทิศใต้ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

 
จากตารางท่ี 4.11 แสดงให้เห็นว่าผู้คนท่ีอาศัยใกล้กับกระจกใส กระจกสีชา และกระจกสะท้อนรังสี
อาทิตย์ มีระดับความรู้สึกเชิงอุณหภาพจากการตรวจวัดจริง (ASV) ท่ียอมรับได้ โดยค่า View factor 
ของกระจกใสท่ีติดต้ังท่ีสถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์ ทางทิศตะวันออก ท่ีท าให้ ดัชนีค่าการ
โหวตความรู้สึกเชิงอุณหภาพจากการตรวจวัดจริง ( ASV) ยอมรับได้อยู่ท่ี 0.03-0.05 ส่วนท่ีธนาคาร
กสิกรไทย สาขาสุขุมวิท 57 ค่า View factor อยู่ท่ี 0.07-0.11 ติดต้ังกระจกใสทางทิศตะวันตก ส่วนท่ี
อาคารเวียงผา มหาวิทยาลัยรามค าแหง ดัชนีค่าการโหวตความรู้สึกเชิงอุณหภาพจากการตรวจวัดจริง 
(ASV) ของกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ ASV มีค่าต่ ากว่า -0.5 ซ่ึงมีค่าค่อนไปทางเ ย็น กระจกสีชาติดต้ัง ท่ี
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ธนาคารออมสิน สาขารามค าแหง 1 ทางทิศตะวันออกค่า View factor ท่ีท าให้ ท่ีท าให้ดัชนีค่าการ
โหวตความรู้สึกเชิงอุณหภาพจากการตรวจวัดจริง (ASV) ยอมรับได้อยู่ท่ี 0.01-0.04 และกลุ่มตัวอย่าง
ท่ีนั่งใกล้กระจกสะท้อนรังสีอาทิตย์ท่ีติดต้ัง ท่ีส านักหอสมุด มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ จอมเกล้า
ธนบุรี ทางทิศใต้ พบว่าค่าการโหวตความรู้สึกเชิงอุณหภาพจากการตรวจวัดจริง ( ASV) ไม่ข้ึนอยู่กับ 
View factor 
 

4.3.2  ดัชนีค่าท านายการโหวตความรู้สึกเชิงอุณหภาพ ; PMV                                                              
เนื่องจากดัชนีค่าท านายการโหวตความรู้สึกเชิงอุณหภาพ (PMV) ได้จากการค านวณค่าตัวแปรทาง
สภาวะแวดล้อมท าให้ได้ผลการวิเคราะห์ดังนี้  ซ่ึง ดัชนีค่าท านายการโหวตความรู้สึกเชิงอุณหภาพ 
(PMV) ค่าท่ียอมรับได้จะอยู่ในช่วง (-0.5<PMV<0.5)  เช่นกัน ดังแสดงไว้ในตารางท่ี 4.12   
 
ตารางท่ี 4.12  ความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีค่าท านายการโหวตความรู้สึกเชิงอุณหภาพ (PMV) 
                       กับค่า View Factor ภายในอาคารท่ีท าการส ารวจ 

 

ชนิดกระจก ดัชนีการโหวต 
View Factor 
(PMV= ± 0.5) 

ทิศทางของกระจก
ท่ีติดตั้ง 

สถานท่ี 

กระจกใส -0.5<PMV<0.5 0.03-0.04 ทิศตะวันออก สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์ 

กระจกใส -0.5<PMV<0.5 0.07 ทิศตะวันตก อาคารเวียงผา มหาวิทยาลัยรามค าแหง 

กระจกใส -0.5<PMV<0.5 - ทิศตะวันตก ธนาคารกสิกรไทย สาขาสุขุมวิท 57 

 กระจกสีชา -0.5<PMV<0.5 0.03-0.04 ทิศตะวันออก ธนาคารออมสิน สาขารามค าแหง 1 

กระจกสะท้อน
รังสีอาทิตย์ 

-0.5<PMV<0.5 - ทิศใต้ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

 
 
จากตารางท่ี 4.12 พบว่ากลุ่มตัวอย่างท่ีอยู่ใกล้ กระจกใส กระจกสีชา และกระจกสะท้อนรังสีอาทิตย์ มี
ดัชนีค่าท านายการโหวตความรู้สึกเชิงอุณหภาพ (PMV) เปล่ียนแปลงตามค่า View factor เช่นเ ดียวกัน 
โดยค่า View factor ท่ีท าให้ดัชนีค่าท านายการโหวตความรู้สึกเชิงอุณหภาพ ( PMV) เ ป็นค่าท่ียอมรับ
ได้ของกระจกใสท่ีติดต้ัง ท่ีสถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์ ทางทิศตะวันออกอยู่ท่ี 0.03-0.04 
ส าหรับท่ีอาคารเวียงผา มหาวิทยาลัยรามค าแหง ติดต้ังกระจกใสทางทิศตะวันตก ค่า View factor อยู่ท่ี 



65 
 

0.07 ซ่ึงไม่เปล่ียนแปลงตามค่า View factor ส่วนท่ีธนาคารกสิกรไทย สาขาสุขุมวิท 57 ดัชนีค่าท านาย
การโหวตความรู้สึกเชิงอุณหภาพ (PMV) ไม่สามารถบอกได้เนื่องมาจากสถานท่ีดังกล่าวมีการปรับ
อุณหภูมิค่อนข้างต่ า ท าให้ผลของอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียไม่มีผลต่อความสบาย ส่วนกระจกสีชาท่ี
ติดต้ังท่ีธนาคารออมสิน สาขารามค าแหง 1 ทางทิศตะวันออก ค่า View factor ท่ีท าให้ดัชนีค่าท านาย
การโหวตความรู้สึกเชิงอุณหภาพ (PMV) ยอมรับได้ มีค่าอยู่ระหว่าง 0.03-0.04 และกระจกสะท้อน
รังสีอาทิตย์ ติดต้ังทางทิศใต้ ของส านักหอสมุด มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  ค่าท านาย
การโหวตความรู้สึกเชิงอุณหภาพ (PMV) ไม่สามารถบอกได้เนื่องมาจากสถานท่ีดังกล่าวมีการปรับ
อุณหภูมิค่อนข้างต่ า ท าให้ผลของอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียไม่มีผลต่อความสบาย 
 
 

4.4  แนวทางการปรับปรุงเพ่ือสภาวะความสบายเชิงอณุหภาพ 

 
จากผลการศึกษาอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียของผนังภายในอาคาร ซ่ึง มีการส ารวจ 5 อาคาร ดัง ท่ีได้
กล่าวไว้ข้างต้น อาคารท่ีมีการติดต้ังกระจกใส มี 3 อาคาร อาคารท่ีมีการติดต้ังกระจกสีชา 1 อาคารและ
อาคารท่ีมีการติดต้ังกระจกสะท้อนรังสีอาทิตย์ 1 อาคารเช่นเดียวกันสามารถวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อศึกษา
แนวทางท่ีเหมาะสมและแนวทางการปรับปรุงสภาวะความสบายเชิงอุณหภาพได้ดังนี้  
 

4.4.1  แนวทางการปรับปรุงอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ีย 
กระจกใสค่า View factor จะส่งผลกับค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียสูงมากโดยเฉพาะท่ีได้ไปส ารวจยัง                     
สถาบันบัณฑิ ตพัฒนบริหารศาสตร์ รองลงมาคือกระ จกสีช าท่ีติดต้ัง ท่ีธนาคารออมสิน สาขา
รามค าแหง 1 ส าหรับกระจกสะท้อนรังสีอาทิตย์ ไม่สามารถสรุปได้เนื่องจากไม่มีอิทธิพลของรังสี
อาทิตย์ ดังแสดงในรูปท่ี 4.7 ถึง 4.9 ท าให้ทราบว่าย่ิงค่า View factor มีค่าเพิ่มมากข้ึน อุณหภูมิการแผ่
รังสีเฉล่ียย่ิงมีค่าเพิ่มสูงข้ึน โดยค่า View factor จะมีค่าเพิ่มมากข้ึนถ้าอยู่ใกล้กระจก ฉะนั้นจากสภาวะ
ความสบายเชิงอุณหภาพ คือการลดปริมาณอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ีย เราสามารถท าได้โดยการท าให้
ค่า View factor ของเรากับผนังด้านท่ีโดนแสงแดดกระทบมีค่าน้อย หรือถ้าเราสามารถป้องกันไม่ให้
รังสีอาทิตย์กระทบผนังกระจกโดยตรง เราก็สามารถลดปริมาณอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียลงได้ ซ่ึง
สามารถท าได้โดยการน าอุปกรณ์บังแดด (shading) มาติดต้ังไว้หรืออาศัยร่มเงาของต้นไม้เพื่อไม่ให้
แสงอาทิตย์ส่องมากระทบผนังกระจกโดยตรง 
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4.4.2  แนวทางการปรับปรุงชนิดของกระจกที่ติดตั้ง 
เนื่องจากข้อมูลไม่มากพอ ดังนั้นอาคารท่ีจะติดต้ังกระจกควรพิจารณาด้านทิศทางท่ีไม่โดนแดดหรือ
อยู่ทิศเหนือ ทิศใต้ ซ่ึงดูความสัมพันธ์จากรูปท่ี 4.1 (ค) ห้องอ่านหนังสือ อาคารเ วียงผา มหาวิทยาลัย
รามค าแหง ถึงแม้กระจกจะอยู่ในทิศตะวันออกและทิศตะวันตก แต่เนื่องจากกระจกถูกบดบังจาก
อาคารด้านข้างท าให้ไม่โดนแสงแดดจึงท าให้อุณหภูมิกระจกไม่แตกต่างกันตลอดช่วงเวลาท้ังวัน  ซ่ึง
แสดงให้เห็นว่าการติดต้ังกระจกในทิศทางท่ีกระจกไม่ได้รับผลกระทบจากรังสีอาทิตย์โดยตรง จะท า
ให้ค่า View factor ไม่มีผลกับค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ีย และจากรูปท่ี 4.9 กระจกสะท้อนรังสีอาทิตย์ 
ทิศทางของกระจกวางตามแนวทิศใต้ซ่ึงค่า View factor จะไม่มีผลต่ออุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ีย 
ส าหรับผนังด้านทิศเหนือและใต้ ซ่ึงจากกรณีนี้เองเราสามารถติดต้ังกระจกสะท้อนรังสีอาทิตย์ทางทิศ
เหนือ ทิศใต้ แต่อย่างไรก็ตามยังต้องมีการศึกษาเพิ่มเติม 
 
 


