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ภาคผนวก ก. 

ข้อมูลโรงงาน 
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ตารางที ่ก.1  ตารางใชไ้ฟฟ้าเดือนพฤศจิกายน 2555 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วนัที ่ ไฟฟ้าโรงงาน 

(kWh) 

ไฟฟ้าออฟฟิต

(kWh) 

รวม 

1 6004.46 207.19 6211.65 

2 6027.45 257.87 6285.32 

3 5676.53 235.23 5911.76 

4 5717.65 198.67 5916.32 

5 5687.83 230.67 5918.5 

6 5687.96 223.47 5911.43 

7 5848.67 289.46 6138.13 

8 6078.45 203.12 6281.57 

9 6273.65 210.34 6483.99 

10 6009.17 197.14 6206.31 

11 5498.07 286.49 5784.56 

12 5773.33 236.56 6009.89 

13 5658.14 230.65 5888.79 

14 5618.93 220.48 5839.41 

15 6018.53 169.25 6187.78 

16 5819.13 172.65 5991.78 

17 6145.07 236.83 6381.9 

19 5847.42 151.13 5998.55 

เฉลีย่ 5855.024 219.8444 6074.869 
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ตารางที ่ก.2  อุปกรณ์และรายละเอียดการใชพ้ลงังานต่อวนั 

 

ลาํดั

บที ่

อุปกรณ์ จาํนว

น 

I power 

factor 

kWของ

อุปกรณ์ 

kW x

จาํนวน 

ช่ัวโมง

การ

ทาํงาน 

kWh 

1 เคร่ือง CO2 

Tunnel สาํหรับ

กุง้ดิบ 

1 37.45 0.85   20.96 4 83.83 

2 เคร่ือง CO2 

Tunnel สาํหรับ

กุง้สุก 

1 40.5 0.85   22.66 6 135.98 

3 Boiler 2 6.2 0.85   6.94 6 41.62 

4 Compressor  

- 1 stage 

1 140.3

5 

0.85 100 78.52 9 900.00 

5 Compressor  

– 2 stage 

1 302.0

4 

0.85 200 200.00 16 3200.00 

6 พดัลมในหอ้งเยน็ 4     0.37285 1.49 24 35.79 

7 Antiroom1 2 0.5 0.85   0.56 24 13.43 

8 Antiroom2 4 0.5 0.85   1.12 24 26.85 

9 Condenser  

water pump 

1 5 0.85   2.80 24 67.13 

10 Condenser fan 1 11 0.85   6.15 24 147.69 

11 เคร่ืองทาํนํ้ าแขง็ 1     1.85 1.85 8 14.80 

12 หลอดไฟ 300     0.036 10.80 8 86.40 

13 เคร่ืองทาํ 

ความสะอาด 

1     0.373 0.37 8 2.98 

14 เคร่ืองกวน 2     0.1865 0.37 8 2.98 

15 เคร่ืองแพค็ 2     0.1865 0.37 8 2.98 

16 ระบบปรับอากาศ 13     3 39.00 8 312.00 

17 compressor 

Freon 

2     11.19 22.38 24 537.12 

18 

compressor 

Freon 

1     14.92 14.92 24 358.08 

 รวม       5969.67 
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ตารางที ่ก.3  สัดส่วนการใชพ้ลงังานในโรงงาน 

 

อุปกรณ์ พลงังานทีใ่ช้ กโิลวตัต์ช่ัวโมง 

อุปกรณ์แช่เยอืกแขง็ 219.80 

ระบบทาํความเยน็ 4314.82 

anti-room 935.48 

แสงสวา่ง 86.40 

ระบบปรับอากาศ 312.00 

หมอ้ไอนํ้า 41.62 

อ่ืนๆ 59.55 

รวม 5969.67 

 

ตารางที ่ก.4  อุปกรณ์และพลงังานไฟฟ้าท่ีใชใ้นส่วนของการผลิต 

 

ลาํดบัท่ี อุปกรณ์ จาํนวน power 

factor 

kW

อุปกรณ์ 

kWx

จาํนวน 

ชัว่โมง

ทาํงาน 

kWh 

1 มอเตอร์เคร่ืองทาํ

นํ้ าแขง็ 

1 0.85 1.85 1.85 8 14.80 

2 เคร่ืองทาํความสะอาด 1 0.85 0.373 0.37 8 2.98 

3 Compressor – 2 stage 1 0.85 50 50 8 400 

4 Boiler 2 0.85 3.47 6.94 6 41.62 

5 เคร่ือง CO2 สาํหรับกุง้

ดิบ 

1 0.85 - 20.96 4 83.83 

6 เคร่ือง CO2 สาํหรับกุง้

สุก 

1 0.85 - 22.66 6 135.98 

7 เคร่ืองบรรจุสินคา้ 1 0.85 0.1865 0.37 8 2.98 

 รวม      682.19  
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ตารางที ่ก.5  ปริมาณการใชส้ารทาํความเยน็คาร์บอนไดออกไซดต่์อกิโลกรัมผลิตภณัฑก์ุง้ดิบ 

 

ปริมาณกุ้งดิบ(kg) ปริมาณการใช้สารทาํความ

เยน็  Co2(kg) 

kg.C02/kg.pro 

8306.9 14010 1.68 

7259 11890 1.63 

2568.5 4720 1.83 

3237.5 5810 1.79 

3194.7 6750 2.11 

5058.2 10210 2.1 

8292.9 16450 1.98 

3138.1 6160 1.96 

8065.7 14460 1.79 

3613.9 7160 1.98 

4034.3 7370 1.82 

3260.2 6260 1.92 

2757.1 5380 1.95 

2912.7 5760 1.97 

7047.6 12900 1.83 

7044.7 12530 1.77 

5600.7 10610 1.89 

8107 12740 1.57 

8733.9 14810 1.69 

10454.9 18350 1.75 

10516.2 18160 1.72 

 เฉลีย่ 1.844285714 
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ตารางที ่ก.6  ปริมาณการใชส้ารทาํความเยน็คาร์บอนไดออกไซดต่์อกิโลกรัมผลิตภณัฑก์ุง้สุก 

 

ปริมาณกุ้งสุก(kg) ปริมาณการใช้สารทาํ

ความเยน็  CO2 (kg) 

kg. CO2 /kg.pro 

5471.5 11440 2.09 

5575.6 11690 2.09 

5310.3 10713 2.01 

6796.1 13200 1.94 

6350.2 14150 2.16 

6155.7 12450 2.02 

6012.6 12410 2.06 

4049.5 9040 2.23 

4257 9000 2.11 

3479.8 7740 2.22 

6663.2 14010 2.1 

6979.5 14350 2.05 

6251.5 12160 1.94 

7121.8 14720 2.05 

6017.7 11500 1.91 

9744 18880 1.93 

4855.6 10250 2.11 

4293 9090 2.11 

4054.9 8640 2.13 

10921.3 21229 1.94 

5582.8 10710 1.91 

7868.4 15080 1.91 

8503.4 18270 2.14 

 เฉลีย่ 2.050434783 
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ตารางที ่ก.7  กาํลงัการผลิตกุง้สุก 

 

วนัที ่ ช่ัวโมง ปริมาณ ปริมาณ/ช. 

1 5 5471 1094.2 

2 5.5 5575.6 1013.75 

3 5 6796.1 1359.22 

4 4 5310.2 1327.55 

5 4.5 6155 1367.78 

6 3 4257 1419 

7 2.5 3479.8 1391.92 

8 4.75 6663.2 1402.78 

9 5.3 6979.5 1316.89 

10 5 7121.8 1424.36 

11 4.5 6017.7 1337.27 

12 6.4 9744 1522.5 

13 3 4855.6 1618.53 

14 3 4293 1431 

15 3 4054.9 1351.63 

16 3.2 5587.8 1746.19 

เฉลีย่ 4.23 5772.64 1382.78 
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ตารางที ่ก.8  กาํลงัการผลิตกุง้ดิบ  

 

วนัที ่ ช่ัวโมง ปริมาณ ปริมาณ/ช. 

1 5.8 8306.9 1432.224 

2 4 7259 1814.75 

3 1 2568.8 2568.8 

4 1.2 3237.5 2697.917 

5 1 3194.7 3194.7 

6 4 5058.2 1264.55 

7 4.5 8292.9 1842.867 

8 1 3138.1 3138.1 

9 4 3619.4 904.85 

10 2 8065.7 4032.85 

11 4 3613.9 903.475 

12 2 4034.3 2017.15 

13 3 3260.2 1086.733 

14 2 2757.1 1378.55 

15 3.5 2912.6 832.1714 

16 6 6047.6 1007.933 

เฉลีย่ 3.0625 4710.431 1882.351 
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ตารางที ่ก.9  ตารางใชน้ํ้าเดือนพฤศจิกายน 2555  

 

วนัที ่ ปริมาณนํา้  (m3) นํา้แข็ง(ถัง) 

1 112 120 

2 77 130 

3 180 160 

4 127 110 

5 159 140 

6 153 190 

7 140 140 

8 139 110 

9 141 170 

10 114 160 

11 107 160 

12 94 120 

13 110 140 

14 103 130 

15 120 100 

16 116 80 

17 126 80 

19 101 110 

เฉล่ีย 123.28 130.56 

 

ตารางที ่ก.10  ปริมาณการใชน้ํ้าและนํ้าแขง็ต่อตนัผลิตภณัฑ ์

 

ทรัพยากร ปริมาณการใช้ (ตัน) ต่อตันผลติภัณฑ์ 

นํ้า 4.5-5.2 

นํ้าแขง็ 1.5 
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ตารางที ่ก.11  ชัว่โมงการใชง้านของก๊าซ LPG (10 ถงั ประมาณ 475 kg ) 

 

ตรวจวดั 

คร้ังที ่

 

1 2 3 4 5 6 7 เฉลีย่ 

ช่ัวโมง

ใช้งาน 

8.15 8.00 8.20 7.30 8.30 8.20 7.30 8 
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ภาคผนวก ข. 

Emission Factor 
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ตารางที ่ข.1  ค่าศกัยภาพการก่อใหเ้กิดภาวะโลกร้อนของก๊าซเรือนกระจกชนิดต่างๆ 

ก๊าซเรือนกระจก ค่าศักยภาพการก่อให้เกดิภาวะโลกร้อน 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ 1 

ก๊าซมีเทน 25 

ก๊าซไนตรัสออกไซด ์ 298 

ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน 140 – 11,700 

ท่ีมา : Intergovernmental Panel on climate Change (IPCC), 2006 

ตารางที ่ข.2  ค่าแฟคเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากนํ้าอุตสาหกรรม    

                                                                                                                                             

ชื่อ หน่วย ค่าแฟคเตอร์ 

(kg CO2e /
หน่วย) 

แหล่งข้อมูลอ้างอิง 

นํา้อุตสาหกรรม                                                                                                                                                 

นํ้าประปา kg 0.0003 Ecoinvent 2.0 

นํ้าอ่อน (softening, use resin and ion 

 

kg 2.580E-05 Ecoinvent 2.0 

นํ้าประปา m3 0.0264 Metropolitan (Thailand) 

นํ้าหล่อเยน็ kg 0.0003 IPCC 2007 GWP  

การบาํบดันํ้าเสีย   (Waste water 

 

L 0.0012 JEMAI 

 
ตารางที ่ข.3  ค่าแฟคเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากก๊าซอุตสาหกรรม     

                                                                                                                                   

ช่ือ หน่วย ค่าแฟคเตอร์ 

(kg CO2e /

หน่วย) 

แหล่งข้อมูลอ้างองิ 

ก๊าซอุตสาหกรรม                                                                                                                                               

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ kg 0.1606 Thai LCI data 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์

 

kg 0.2600 SimaPro  

แอมโมเนีย (NH3) kg 0.5971 Thai Electricity Grid 
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ตารางที ่ข.4  ค่าแฟคเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากพลาสติก 

 

ช่ือ หน่วย ค่าแฟคเตอร์         

(kg CO2e /

หน่วย) 

แหล่งข้อมูลอ้างองิ 

พลาสติก                                                                                                    

ABS  kg 3.8700 Ecoinvent 2.0, IPCC 2007 GWP 

  ABS resin  kg 2.6379 Converted data from JEMAI Pro 

     ABS+Fiber glass  kg 1.5200 IDEMAT 2001, IPCC 2007 

   CPP  kg 1.8900 BUWAL 250 (PP granulate 

   Epoxy resin  kg 5.4523 Converted data from JEMAI Pro 

     EPS  kg 4.2425 Converted data from JEMAI Pro 

     Film AUL  kg 11.6000 Buwal 250  

Film LLDPE  kg 2.2300 Frankin US 98  

Film PET  kg 0.0055 Industry data 2.0  

Film PP  kg 0.0020 Industry data 2.0 

    GPPS  kg 2.9187 Converted data from JEMAI   

HDPE  kg 1.6170 Converted data from JEMAI  

HDPE bag  kg 1.5200 Converted data from JEMAI  

HIPS  kg 3.1699 Converted data from JEMAI   

LLDPE  kg 1.6894 Converted data from JEMAI 

  LDPE Sheet  kg 2.6360 Converted data from JEMAI   

Magnetite  kg 0.8250 Ecoinvent 2.0, IPCC 2007  

Mat. OPP/LLDPE  kg 0.0366 TRF Rice Project  

Nylon  kg 1.9100 LCA Food DK  

PE Foam  kg 2.1000 Ecoinvent 2.0, IPCC 2007 GWP 
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ตารางที ่ข.5  ค่าแฟคเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากพลงังาน 

 

ช่ือ หน่วย ค่าแฟคเตอร์ 

(kg CO2e /

หน่วย) 

แหล่งข้อมูลอ้างองิ 

พลงังาน                                                                                             

LNG  kg 0.4826 Converted data from 

JEMAI Pro using Thai 

Electricity Grid  

LPGMix  kg 0.4116 Thai LCI data  

Naphtha (นํ้ามนัจาํพวกปิโตรเลียม)  kg 0.3451 Thai LCI data  

NGL  kg 0.4645 Thai LCI data  

ก๊าซหุงตม้ (LPG) จากกระบวนการ

กลัน่  

kg 0.3851 Thai LCI data  

ก๊าซหุงตม้ (LPG) จากก๊าซธรรมชาติ  kg 0.4906 Thai LCI data  

แก๊สโซลีน (Gasoline)  kg 0.3409 Thai LCI data  

เบนซิน -การเผาไหม ้ L 2.1896 IPCC 2007 (use calorific 

value from DEDE)  

ดีเซล (Diesel)/นํ้ามนัโซลาร์  kg 0.3215 Thai LCI data  

ดีเซล -การเผาไหม ้ L 2.7080 IPCC 2007  

ถ่านหิน (coking coal) -การเผาไหม ้ kg 2.6268 IPCC 2007  

ถ่านหิน -การผลิต  kg 0.0243 JEMAI 

นํ้ามนัก๊าด (Kerosene)/Jet oil  kg 0.3119 Thai LCI data  

นํ้ามนัเช้ือเพลิง (Fuel oil)  kg 0.3041 Thai LCI data  

ไฟฟ้า  kWh 0.5610 TC Common data  
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ตารางที ่ข.6  ค่าแฟคเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากอาหาร 

 

ช่ือ หน่วย ค่าแฟคเตอร์                     

(kg CO2e /หน่วย) 

แหล่งข้อมูลอ้างองิ 

อาหาร 

กระเทียม  kg 0.1660 ขอ้มูลกรมวชิาการเกษตร  

เกลือ  kg 3.2500 Ecoinvent 2.0  

ไก่  kg 1.8202 LCA Food DK ใน SimaPro  

กุง้ขาว kg 4.94 Thai LCI data 

แครอท  kg 0.1198 LCA Food DK ใน SimaPro  

นํ้ากะทิ  kg 0.0109 ขอ้มูลกรมวชิาการเกษตร 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี

พระจอมเกลา้ธนบุรี  

นํ้าตาล  kg 1.0800 วทิยา กนัยา. 2551. การ

ประเมินวฏัจกัรชีวติของ

กระบวนการผลิต  

ใบโหระพา  kg 0.0443 ขอ้มูลกรมวชิาการเกษตร  

ผงชูรส  kg 0.8690 Japanese Database  

ผวิมะกรูด  kg 0.0812 ขอ้มูลกรมวชิาการเกษตร  

พริกช้ีฟ้าแดง  kg 0.1200 ขอ้มูลกรมวชิาการเกษตร  

พริกไทย  kg 0.0682 ขอ้มูลกรมวชิาการเกษตร  

มะเขือพวง  kg 0.4584 LCA Food DK ใน SimaPro  

มะเขือพวง  kg 0.2460 ขอ้มูลกรมวชิาการเกษตร  

มนัฝร่ัง  kg 0.1527 ฐานขอ้มูล “Potatoes, from 

     

   

รากผกัชี  kg 0.0868 ขอ้มูลกรมวชิาการเกษตร  

สับปะรดสด  kg 0.0990 คู่มือ LCI/LCA  

หอมแดง  kg 0.0437 ขอ้มูลกรมวชิาการเกษตร  

หวัหอมใหญ่  kg 0.2653 LCA Food DK ใน SimaPro  
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ตารางที ่ข.7  ค่าแฟคเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาดการขนส่งดว้ยรถ 

 

ช่ือ หน่วย ค่าแฟคเตอร์  (kg 

CO2e /หน่วย) 

ข้อมูล

อ้างองิ 

รถกระบะบรรทุก 6 ลอ้ ขนาดเล็ก Full load 8.5 ตนั  

วิง่แบบสมบุกสมบนั 0% Loading  

km 0.5090 Thai 

LCI data  

รถกระบะบรรทุก 6 ลอ้ ขนาดเล็ก Full load 8.5 ตนั  

วิง่แบบสมบุกสมบนั 50% Loading  

tkm 0.1432 Thai 

LCI data  

รถกระบะบรรทุก 6 ลอ้ ขนาดเล็ก Full load 8.5 ตนั  

วิง่แบบสมบุกสมบนั 75% Loading  

tkm 0.0983 Thai 

LCI data  

รถกระบะบรรทุก 6 ลอ้ ขนาดเล็ก Full load 8.5 ตนั  

วิง่แบบสมบุกสมบนั 100% Loading  

tkm 0.0743 Thai 

LCI data  

รถกระบะบรรทุก 6 ลอ้ ขนาดใหญ่ Full load 11 ตนั  

วิง่ปกติ 0% Loading  

km 0.4882 Thai 

LCI data  

รถกระบะบรรทุก 6 ลอ้ ขนาดใหญ่ Full load 11 ตนั  

วิง่ปกติ 50% Loading  

tkm 0.1074 Thai 

LCI data  

รถกระบะบรรทุก 6 ลอ้ ขนาดใหญ่ Full load 11 ตนั  

วิง่ปกติ 75% Loading  

tkm 0.0762 Thai 

LCI data  

รถกระบะบรรทุก 6 ลอ้ ขนาดใหญ่ Full load 11 ตนั  

วิง่ปกติ 100% Loading  

tkm 0.0609 Thai 

LCI data  

รถกระบะบรรทุก 6 ลอ้ ขนาดใหญ่ Full load 11 ตนั  

วิง่แบบสมบุกสมบนั 0% Loading  

km 0.6032 Thai 

LCI data  

รถกระบะบรรทุก 6 ลอ้ ขนาดใหญ่ Full load 11 ตนั  

วิง่แบบสมบุกสมบนั 50% Loading  

tkm 0.1335 Thai 

LCI data  
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ตารางที ่ข.7  ค่าแฟคเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาดการขนส่งดว้ยรถ(ต่อ) 

 

ช่ือ หน่วย ค่าแฟคเตอร์  (kg 

CO2e /หน่วย) 

ข้อมูล

อ้างองิ 

รถกระบะบรรทุก 6 ลอ้ ขนาดใหญ่ Full load 11 ตนั  

วิง่แบบสมบุกสมบนั 75% Loading  

tkm 0.0935 Thai 

LCI data  

รถกระบะบรรทุก 6 ลอ้ ขนาดใหญ่ Full load 11 ตนั 

วิง่แบบสมบุกสมบนั 100% Loading  

tkm 0.0728 Thai 

LCI data  

รถกระบะบรรทุก 10 ลอ้ Fill Load 16 ตนั วิง่ปกติ 

0% Loading  

km 0.5851 Thai 

LCI data  

รถกระบะบรรทุก 10 ลอ้ Fill Load 16 ตนั วิง่ปกติ 

50% Loading  

tkm 0.0964 Thai 

LCI data  

รถกระบะบรรทุก 10 ลอ้ Fill Load 16 ตนั วิง่ปกติ 

75% Loading  

tkm 0.0685 Thai 

LCI data  

รถกระบะบรรทุก 10 ลอ้ Fill Load 16 ตนั วิง่ปกติ 

100% Loading  

tkm 0.0529 Thai 

LCI data  

รถกระบะบรรทุก 10 ลอ้ Fill Load 16 ตนั  วิง่แบบ

สมบุกสมบนั 0% Loading  

km 0.7451 Thai 

LCI data  

รถกระบะบรรทุก 10 ลอ้ Fill Load 16 ตนั  วิง่แบบ

สมบุกสมบนั 50% Loading  

tkm 0.1192 Thai 

LCI data  

รถกระบะบรรทุก 10 ลอ้ Fill Load 16 ตนั  วิง่แบบ

สมบุกสมบนั 75% Loading  

tkm 0.0834 Thai 

LCI data  

รถกระบะบรรทุก 10 ลอ้ Fill Load 16 ตนั  วิง่แบบ

สมบุกสมบนั 100% Loading  

tkm 0.0634 Thai 

LCI data  
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ตารางที ่ข.8  ค่าประมาณความตอ้งการออกซิเจนทางเคมีของแต่ละประเภทอุตสาหกรรม  

ประเภทอุตสาหกรรม ปริมาณ COD เฉลีย่ 

(kg/m3) 

ช่วง COD (kg/ m3) 

 

กลัน่แอลกอฮอล ์ 11 5  -  22 

เบียร์  2.9 2  -  7 

กาแฟ  9 3  -  15 

ผลิตภณัฑจ์ากนม  2.7 1.5  -  5.2 

แปรรูปอาหารทะเล  2.5  

แปรรูปเน้ือสัตว ์ 4.1 2  -  7 

เคมีอินทรีย ์ 3 0.8  -  5 

กลัน่นํ้ามนั  1 0.4  -  1.6 

พลาสติกและเมด็พลาสติก  3.7 0.8  -  5 

เยือ่กระดาษและกระดาษ  9 1  -  15 

ผลิตภณัฑท์าํความสะอาด   0.5  -  1.2 

ผลิตภณัฑแ์ป้ง  10 1.5  -  42 

กลัน่นํ้าตาล  3.2 1  -  6 

นํ้ามนัพชื   0.5  -  1.2 

นํ้าผกั - ผลไม ้ 5 2  -  10 

ไวน์และนํ้าส้มสายชู  1.5 0.7  -  3.0 
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ตารางที ่ข.9  ค่าแฟคเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกแยกตามประเภทของการบาํบดันํ้ าเสีย CO2eq 

ประเภทของการ 

บําบัดนํา้เสีย 

Methane 

Conversion Factor 

(kg  CH4/kg COD) 

Emission Factor (kg  

CO2eq kg COD) 

หมายเหตุ 

กรณนํีา้เสียไม่ได้รับการบําบัด  

การปล่อยนํ้าเสีย

ลงสู่ ทะเล แม่นํ้า 

และบึง โดยตรง  

0.025 0.625 ไม่รวมปริมาณก๊าซ เรือน

กระจกท่ีเกิดจาก 

สารอินทรียภ์ายใน แหล่ง

นํ้า  

กรณนํีา้เสียได้รับการบําบัด  

โรงบาํบดั แบบเติม

อากาศ  

0 0   

โรงบาํบดั แบบเติม

อากาศ  

0.075 1.875 ประเภทท่ีไม่มีการ 

ควบคุมดูแล และมีการ 

ทาํงานเกินความจุ  

ระบบกาํจดัสลดัจ ์

แบบไม่เติมอากาศ  

0.20 5 ไม่รวมปริมาณก๊าซ เรือน

กระจกท่ีดกัเก็บ ไดจ้าก

ระบบบาํบดั  

Reactor  แบบไม่

เติมอากาศ  

0.20 5 ไม่รวมปริมาณก๊าซ เรือน

กระจกท่ีดกัเก็บ ไดจ้าก

ระบบบาํบดั  

บ่อบาํบดัต้ืน แบบ

ไม่เติมอากาศ  

0.05 1.25 ความลึกไม่เกิน 2 เมตร  

บ่อบาํบดัลึก แบบ

ไม่เติมอากาศ  

0.20 5 ความลึกมากกวา่ 2 เมตร  
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ภาคผนวก ค. 

มาตรการประหยดัพลงังาน 
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ตารางที ่ค.1  มาตรการประหยดัพลงังานระบบบาํบดันํ้าเสีย แบบ Activated Sludge (AS) 

 

อุปกรณ์ มาตรการ 

ออกแบบระบบบ่อเติม

อากาศ 

-   ควรมีบ่อตกไขมนัและเศษวสัดุขนาดใหญ่ 

-   ควรลึกประมาณ 5-6 เมตร เพื่อใหฟ้องอากาศมีอากาศ 

    สัมผสัจุลชีพไดน้าน 

-   อาจติดตั้งตวักลาง (Media) เพื่อให้จุลชีพเกาะโดยทัว่ถึง 

อุปกรณ์เติมอากาศ -   ควรมีขนาดและจาํนวนพอเพยีงสาํหรับเดินขณะโรงงาน  

    ปฏิบติังานเตม็ท่ี และสาหรบการปฏิบติังานบางสวน (Part load) 

ระบบกระจายอากาศ -   ควรมีระบบกระจายอากาศท่ีสามารถทาํใหเ้กิดฟอง   

    อากาศขนาดเลก็โดยทัว่ทั้งบ่อ 

ทางเขา้ของระบบนํ้าเสีย -   ตอ้งกาํจดัเศษวสัดุขนาดใหญ่ออกพร้อมทั้งไขมนั เพราะ 

    จะยอ่ยสลายยาก 

-   ตรวจสอบอยา่ใหมี้สารพิษเขา้มาในระบบ จะทาํใหจุ้ล 

    ชีพลดนอ้ยลง 

-   อุณหภูมิของนํ้าเสียจะตอ้งอยูใ่นระหวา่ง 30 – 35 องศา 

    เซลเซียส หากตํ่ากวา่น้ีจะตอ้งหาทางเพิ่มอุณหภูมิโดยใช ้ 

    ความร้อนทั้งจากระบบ 

ระหวา่งเดินเคร่ือง -   ตรวจสอบค่า BOD อยา่งสมํ่าเสมอ 

นาเสียท่ีมีค่า BOD สูงกวา่ 

2,000 มิลลิกรัม/ลิตร 

-   ควรใชร้ะบบบาํบดัแบบ Anaerobic ก่อน แลว้จึงบาํบดั    

    ดว้ยระบบ Aerobic 

 

ตารางที ่ค.2  มาตรการประหยดพลงังานของหอผึ่งนํ้า (Cooling Tower) 

 

อุปกรณ์ มาตรการ 

มอเตอร์ -    ใชแ้บบ 2 Speed motor หรือ Variable speed motor 

สายพาน -     ตรวจสอบสภาพของสายพาน 

-     ตรวจสอบความตึงของสายพาน 
พดัลม -     ปรับมุมใบพดั (ในกรณีท่ีปรับได)้ ใหพ้อเหมาะกบัความตอ้งการ 

      (ทาํโดยผูช้าํนาญการ) 

ระบบนํ้า -     ตรวจสอบสภาพของนํ้า ลดความกระดา้ง  

-     เติมสารเคมีทองถ่ิน  Algae, fungi   
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ตารางที ่ค.3  สรุปมาตรการอนุรักษพ์ลงังานในอุตสาหกรรมหอ้งเยน็  

รายการเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ มาตรการ 

1.  ฉนวนบุห้องเยน็  

หอ้งแช่แขง็ (-40 oC) 

 

หอ้งเยน็เก็บของ (-20 oC) 

 

บุฝ้าเพดานเพิ่ม 

2.  เส้นทางลาํเลียงผลิตภณัฑ ์

3.  การออกแบบระบบ 

แผงระบายความร้อน (Condenser Coil) 

4.  คอยล ์(Evaporator Coil) 

5.  คอยลเ์ยน็ 

6.  ระบบสารทาํความเยน็ 

7.  ระบบเคร่ืองทาํความเยน็ 

8.  คอมเพรสเซอร์ 

 

9.  การเดินเคร่ืองหอ้งเยน็เก็บของ 

 

10.  ระบบการแช่แขง็ 

 

Poly Stylene หนา 250 mm.  

Polyurethane หนา 150-200 mm.  

Poly Stylene หนา 200 mm.  

Polyurethane หนา 100-125 mm.  

Aluminum foil 

สะดวกและใกลก้นั  

ออกแบบใหเ้หมาะสมโดยเฉพาะงานหอ้งเยน็ มี

ครีบระบายห่าง 

มีขนาดใหญ่ Suction temperature ใกลเ้คียง

อุณหภูมิหอ้ง 

ติดตั้งระบบละลายนํ้าแขง็ (Defrost)  

ไล่อากาศภายในระบบสารทาํความเยน็  

แยกเคร่ืองระบบแช่แขง็และระบบหอ้งเยน็ออก

จากกนั  

แบบสกรูควรจะเดินท่ีใกลเ้คียง Full load 

ตลอดเวลา  

อาจเดินในเวลากลางคืน (Off Peak) ท่ีอุณหภูมิ

ตํ่ากวา่ปกติเพื่อสาํรองความเยน็ไวใ้นเวลา

กลางวนั 

ตรวจสอบอุณหภูมิการแช่แข็งอยา่ใหผ้ลิตภณัฑ์

อยูใ่นหอ้งแช่แขง็นานเกินความจาํเป็น 
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ตารางที ่ค.4  สรุปมาตรการอนุรักษพ์ลงังานระบบไอนํ้า 

 

อุปกรณ์ มาตรการ 

1.  หอ้งเผาไหม ้

 

 

 

2.  ระบบท่อจ่ายไอนํ้า 

3.  ระบบท่อจ่ายไอนํ้า 

4.  ระบบ Blow down 

5.  หมอ้ไอนํ้า 

 

6.  ระบบ Condensate 

ตรวจสอบส่วนผสมของอากาศจากเปลวไฟ 

- เปลวสีส้ม อากาศพอดี 

- เปลวไฟมีสีสด มีควนั อากาศนอ้ย 

- เปลวไฟสีจา้ เคล่ือนไหวแรง อากาศมาก  

ตรวจสอบรอยร่ัว 

ตรวจสอบฉนวนหุม้  

ตรวจสอบรอยร่ัวซึม  

ตรวจอุณหภูมิปล่องไอเสียส่ิงผดิปกติต่อเน่ือง แสดงวา่มีความ

สกปรกภายในระบบนํ้า หรือหอ้งเผาไหม ้

หาทางนาํไอนํ้าจากการใชพ้ร้อม Condensate กลบัคืนมายงัระบบ 

 

ตารางที ่ค.5  สรุปมาตรการอนุรักษพ์ลงังานระบบนํ้าใช ้

 

อุปกรณ์ มาตรการ 

1.  ระบบส่งนํ้า 

2.  มีเคร่ืองวดัปริมาณนํ้า 

3.  การปรับสภาพนํ้า 

4.  ระบบนํ้าเยน็ 

 

 

5.  ควรลา้งทาํความสะอาด 

ปรับแรงดนัใหพ้อดีกบัความตอ้งการ  

ติดตั้งมิเตอร์ตามจุดใชง้านท่ีสาํคญั เพื่อตรวจสอบการใช ้ 

ปรับสภาพนํ้าใหเ้หมาะสมกบัอุปกรณ์ เชน ลดความกระดา้ง  

ลดอุณหภูมิเบ้ืองตน้ก่อนเขา้เคร่ืองทาํนํ้าเยน็หรือละลายในนํ้าแขง็ 

-  ใชห้อผึ่งนํ้า 

-  ทิ้งไวใ้นบ่อเปิด  

ใชอุ้ปกรณ์ท่ีเหมาะสม 

-  สายยางพร้อมหวัฉีดปรับได ้

-  ป๊ัมแรงดนัสูง 

-  แปรงทาํความสะอาดและนํ้ายาเคมี 
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ตารางที ่ค.6  สรุปมาตรการอนุรักษพ์ลงังานระบบจาํหน่ายไฟฟ้า 

 

อุปกรณ์ มาตรการ 

1.  อตัราการคิดคา่ไฟฟ้า 

 

2.  หมอ้แปลงและมาตรวดั 

- เปรียบเทียบระบบ TOU 

- เปล่ียนการทาํงานไปในช่วง Off Peak 

- ตรวจสอบและปรับปรุง Power Factor 

- บาํรุงรักษาหมอแปลงและแผงสวทิซ์ปีละคร้ัง 

- ติดตั้งมาตรวดัพลงังานตามแหล่งท่ีใชพ้ลงังานสูง เพื่อตรวจสอบ 

 

ตารางที ่ค.7  สรุปมาตรการอนุรักษพ์ลงังานระบบปรับอากาศ 

 

อุปกรณ์ มาตรการ 

1.  เคร่ืองปรับอากาศ 

 

2.  การควบคุมอุณหภูมิ 

3.  หอ้งปรับอากาศ 

 

4.  เคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง 

 

5.  ระบบปรับอากาศท่ีไม่เยน็เกิดจาก 

- คอยลร้์อนจะตอ้งระบายลมไดส้ะดวก 

- ทาํความสะอาดอยา่งสมํ่าเสมอ 

- ลา้งแผน่กรองอากาศท่ีคอยลเ์ยน็เดือนละคร้ัง 

- ตั้งอุณหภูมิท่ี 24 – 26 องศาเซลเซียส 

- ตอ้งไม่มีรอยร่ัว 

- หลีกเล่ียงการติดตั้งอุปกรณ์ท่ีใหค้วามร้อน เช่น ตูเ้ยน็ 

หมอ้ตม้นํ้า 

 เคร่ืองถ่ายเอกสาร ฯลฯ 

- เม่ือตอ้งเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศใหพ้ิจารณาเคร่ืองท่ีมี 

  ประสิทธิภาพสูง 

- คอยลเ์ยน็และคอยลร้์อนอุดตนั 

- นํ้ายาทาํความเยน็ร่ัว 

- มีอากาศภายนอกเขา้มาในหอ้ง 
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ตารางที ่ค.8  สรุปมาตรการอนุรักษพ์ลงังานระบบแสงสวา่ง 

 

อุปกรณ์ มาตรการ 

1.  การติดตั้งดวงโคม 

 

2.  อุปกรณ์ช่วยประหยดัพลงังาน 

- ใชแ้สงอาทิตยช่์วยใหค้วามสวา่ง 

- ติดตั้งดวงโคมตรงกบัจุดท่ีทาํงาน 

- แยกวงจรเปิดปิดไฟตามการใชง้าน 

- หลอดประหยดไฟ 

- บลัลาสต ์Low Loss 

- แผงสะทอ้นในโคมไฟ 

- สวทิซ์เปิดปิดไฟอตัโนมติั 
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ภาคผนวก ง. 

แบบสอบถาม 
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97 
 

 
 

ตารางที ่ง.2  แบบสอบถามการประเมินประสิทธิภาพการจดัการพลงังานขององคก์ร 

 

 1. นโยบายการจดั 

การพลงังาน 

2. การจดั

องคก์ร 

3. การกระตุน้ 4. ระบบขอ้มูล 

ข่าวสาร 

5.ประชาสมัพนัธ์ 6. การลงทุน 

 

4       

3       

2       

1       

0       
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                                             มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี พ.ศ. 2555 

 

ผลงานทีไ่ด้รับการตีพมิพ์     ณฐัวฒิุ ทนัหิกรณ์, กสูกานา กบูาฮา และ 

                                             สิริลกัษณ์ เจียรากร, 2556, “การจดัการพลงังานและประเมิน   

                                             รอยเทา้คาร์บอนในโรงงานแช่เยอืกแขง็กุง้”, 

                                             งานประชุมวชิาการเครือข่ายพลงังานแห่งประเทศไทยคร้ังที ่9, 

                                             ชลพฤกษ์รีสอร์ท อาํเภอบา้นนา จงัหวดันครนายก, 

                                             วนัท่ี 8-10 พฤษภาคม พ.ศ. 2556                                              

                                           

              

 

 


