
บทที่ 4  ผลการดาํเนินงาน 

 

4.1  ข้อมูลโรงงาน 

 

ตั้งอยู่ท่ีถนนเอกชัย ตาํบลท่าจีน อาํเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร  มีพนักงานจาํนวน 600 คน เป็น

พนักงานประจาํเป็นจาํนวน 86  ดาํเนินงาน 8 ชัว่โมงต่อวนั ผลิตกุง้สดแช่เยือกแข็งและกุง้ตม้สุกแช่

เยอืกแข็งเป็นผลิตภณัฑ์หลกั โดยบริษทัจะรับซ้ือกุง้เพื่อนาํมาใชเ้ป็นวตัถุดิบจากฟาร์มกุง้ท่ีมีการตกลง

ซ้ือขายเป็นจาํนวน 40 ฟาร์ม ซ่ึงถือวา่เป็นบริษทัท่ีสําคญัในการส่งออกกุง้แช่เยอืกแข็งของประเทศ ซ่ึง

ในสถานประกอบการนั้นมีการใช้พลงังานและทรัพยากรอยา่งหลากหลายเช่น ไฟฟ้า ก๊าซปิโตเลียม

เหลว นํ้ า นํ้ าแข็ง เป็นตน้ โดยใช้ไฟฟ้าเฉล่ีย 180,245 หน่วยต่อเดือน คิดเป็นเงินจาํนวน 527,655.61

บาทต่อเดือน มีการนาํนํ้ าแข็งและนํ้ ามาใชใ้นกระบวนการลา้งทาํความสะอาดวตัถุดิบ รวมถึงการใช้

ก๊าซปิโตเลียมเหลว (LPG) เป็นเช้ือเพลิงใหก้บัหมอ้ไอนํ้า 

 

4.1.1  แผนผงัโรงงาน 

โรงงานแห่งน้ีมีพื้นท่ีการทาํงาน 1 ชั้น ด้านบนเป็นหลงัคาซ่ึงมีพื้นท่ีสําหรับติดตั้งเคร่ืองควบแน่นท่ี

อาศยัหลกัการระเหยของนํ้า ดงัแสดงในแผนผงัตามรูปท่ี 4.1 และ 4.2 

 

 
 

 

รูปที ่4.1  แผนผงัของโรงงานชั้นท่ี 1 
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รูปที ่4.2  แผนผงัของโรงงานชั้นท่ี 2 

 

4.1.2  ข้อมูลการใช้พลงังานไฟฟ้า  ก๊าซปิโตรเลยีมเหลว นํา้และนํา้แขง็ 

การใชพ้ลงังานของโรงงานแห่งน้ี ถูกแบ่งออกเป็น 3 ส่วนท่ีสาํคญั ไดแ้ก่ การใชพ้ลงังานไฟฟ้า การใช้

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) เป็นเช้ือเพลิงแก่หมอ้ไอนํ้ า การใช้นํ้ าและนํ้ าแข็งในกระบวนการลา้งทาํ

ความสะอาด ซ่ึงแสดงขอ้มูลปริมาณการใชใ้นหวัขอ้ 4.1.2.1 ถึง 4.1.2.3 

 

4.1.2.1  พลงังานไฟฟ้า   

เม่ือทาํการศึกษาถึงการใช้พลังงานไฟฟ้าของบริษัท พบว่า  มีการใช้ไฟฟ้าใน 2 ส่วนหลัก ได้แก่ 

โรงงาน และสํานักงาน โดยมีปริมาณการใช้ไฟฟ้าเฉล่ียรวมต่อเดือน เท่ากบั 180,245 หน่วย คิดเป็น

เงิน 527,655.61 บาท แสดงในตารางท่ี 4.1 ทั้งน้ีเม่ือคิดเป็นเปอร์เซ็นตก์ารใชไ้ฟฟ้าระหวา่งโรงงานกบั

สํานกังาน พบวา่  สํานกังานใชไ้ฟฟ้าเพียง 3% ในขณะท่ีโรงงานใชไ้ฟฟ้าสูงถึง 97% เม่ือเปรียบเทียบ

กบัปริมาณการใช้ไฟฟ้ารวม และเม่ือทาํการเปรียบเทียบการใช้ไฟฟ้าต่อผลิตภณัฑ์ พบว่ามีการใช้

พลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย 379.22 กิโลวตัตช์ัว่โมงต่อตนัผลิตภณัฑ ์

 

ตารางที ่4.1  ปริมาณและค่าไฟฟ้าเฉล่ียต่อเดือนท่ีใชใ้นโรงงานและสาํนกังาน 

 

รายการ พลงังานไฟฟ้า (kWh) สัดส่วนพลงังาน(%) ค่าไฟฟ้า (บาท) 

โรงงาน 175,130.65 97 513,649.75 

สาํนกังาน 5,114.35 3 14,224.90 

รวม 180,245 100 527,655.61 



35 
 

เม่ือพิจารณาการใช้ไฟฟ้าในโรงงาน สามารถแบ่งสัดส่วนการใชพ้ลงังานไดด้งัรูปท่ี 4.3 ซ่ึงพบว่า  มี

การใช้พลังงานไฟฟ้าหลกัไปกบัระบบทาํความเย็นสูงถึงร้อยละ 72 ของพลงังานทั้งหมด มีการใช้

พลงังานไฟฟ้าไปกบัห้องพกัสินคา้ (Anti-room) ร้อยละ 16  และมีการใช้พลงังานไฟฟ้าไปกบัระบบ

ปรับอากาศในโรงงาน 5% นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาถึงระบบทาํความเยน็ ถูกนาํมาใชส้ําหรับผลิตความ

เยน็ให้กบัห้องเยน็และผลิตนํ้ าแข็ง สามารถแบ่งการใช้พลงังานไฟฟ้าไดด้งัรูปท่ี 4.4 โดยใช้พลงังาน

ไฟฟ้าไปกบัหอ้งเยน็ร้อยละ 75 และใชไ้ปกบัการผลิตนํ้าแขง็อีกร้อยละ 25  

  

 
รูปที ่4.3  สัดส่วนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในโรงงาน 

 

 
รูปที ่4.4  สัดส่วนการใชค้วามเยน็ในโรงงาน 

อุปกรณ์แช่เยอืกแขง็

4%

ระบบทาํความเยน็

72%

ห้องพกัสินคา้

16%

แสงสวา่ง

1%

ระบบปรับอากาศ

5%

หมอ้ไอนํ้า

1%

อ่ืนๆ

1%
อุปกรณ์แช่เยอืกแขง็

ระบบทาํความเยน็

ห้องพกัสินคา้

แสงสวา่ง

ระบบปรับอากาศ

หมอ้ไอนํ้า

อ่ืนๆ

ห้องเย็น, 

2400.00, 75%

ทาํนํ้าแขง็, 

800.00, 25%

ห้องเยน็

ทาํนํ้าแขง็
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4.1.2.2  ก๊าซปิโตรเลียมเหลว  ก๊าซปิโตรเลียมเหลวถูกใช้เป็นเช้ือเพลิงแก่หมอ้ไอนํ้ า (บอยเลอร์) เพื่อ

ผลิตไอนํ้ าในกระบวนการผลิตกุง้สุกแช่เยือกแข็งสําหรับน่ึงกุง้ให้สุก ก่อนผ่านไปยงักระบวนการแช่

เยือกแข็งต่อไป  ซ่ึงพบวา่มีอตัราการใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลว(LPG)ต่อชัว่โมง เฉล่ียโดยประมาณ 59.4

กิโลกรัมเช้ือเพลิงต่อชัว่โมง เฉล่ีย 1 วนัจะมีการใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลวประมาณ 356.4 กิโลกรัม เป็น

สัดส่วนการใชปิ้โตรเลียมเหลวต่อผลิตภณัฑ ์โดยประมาณ  0.044 ตนัต่อตนัผลิตภณัฑ ์  

 

4.1.2.3  นํ้า นํ้าแข็ง และนํ้าทิง้  มีปริมาณการใชน้ํ้ าประปารวมทั้งโรงงานเฉล่ีย 2,300 ลูกบาศกเ์มตรต่อ

เดือน คิดเป็นเงิน 61,180 บาท และมีปริมาณนํ้าทิ้ง 76.7 ลูกบาศก์เมตรต่อวนั สาํหรับนํ้ าและนํ้ าแข็ง จะ

นาํไปใช้ในกระบวนการลา้งทาํความสะอาดกุง้ก่อนผา่นไปยงักระบวนการแช่เยือกแข็ง ซ่ึงพบว่า  มี

ปริมาณการใช้นํ้ า 4.5  ถึง 5.2 ลูกบาศก์เมตรต่อตนัผลิตภณัฑ์ โดยปริมาณนํ้ าท่ีใชด้งักล่าวจะถูกนาํไป

ผลิตนํ้าแขง็ท่ีมีการใชป้ระมาณ 1.5 ลูกบาศกเ์มตรต่อตนัผลิตภณัฑ ์
 

4.1.3  ขั้นตอนการแช่เยอืกแขง็อาหาร 

ขั้นตอนการแช่เยอืกแขง็อาหารของโรงงานแห่งน้ี แบ่งกระบวนการแช่เยอืกแข็งกุง้เป็น 2 ประเภท คือ 

การแช่เยือกแขง็กุง้สุก และการแช่เยอืกแข็งกุง้ดิบ แสดงเป็นแผนภูมิไวใ้นรูปท่ี 4.5 โดยมีขั้นตอนต่างๆ 

ดงัน้ี 
 

4.1.3.1  การคัดขนาดและตัดแต่ง    เม่ือรับกุง้จากฟาร์มกุง้แลว้ ดาํเนินการคดัขนาดกุ้งให้เหมาะสม 

เพื่อใชเ้ป็นวตัถุดิบในกระบวนการผลิตต่อไป จากนั้นจะดาํเนินการปลอกเปลือก ตดัหัว ผา่หลงั และ

ตดัแต่งตามความตอ้งการของผูซ้ื้อ 

 

4.1.3.2  การล้างทาํความสะอาด  เน่ืองจากป้องกนัเจริญเติบโตของจุลินทรียแ์ละรักษาความสดของกุง้ 

เป็นสาเหตุท่ีใช้นํ้ าอุณหภูมิตํ่า โดยนํ้ าประปาท่ีนําไปล้างทาํความสะอาดกุ้ง ต้องนํานํ้ าแข็งมาลด

อุณหภูมินํ้าประปา จนกระทัง่นํ้าประปามีอุณหภูมิตํ่าจึงนาํไปใชล้า้ง   

 

4.1.3.3  การปรุงสุก  ใชห้มอ้ไอนํ้ าตม้นํ้ าจาํนวน 1 เคร่ือง ขนาด 1.5 ตนั เพื่อน่ึงกุง้ดิบให้สุก ก่อนนาํไป

แช่เยอืกแขง็ 

 

4.1.3.4  การแช่เยือกแข็ง  ในโรงงานมีเคร่ืองแช่เยือกแข็ง 3 ชนิด คือ เคร่ืองแช่เยือกแข็งแบบ IQF 

เคร่ืองแช่เยือกแข็งแบบอุโมงค์ทําความเย็น (Tunnel Freezer) และเคร่ืองแช่เยือกแข็งแบบแผ่น 

(Contact Plate Freezer)ทาํการแช่เยือกแข็งกุง้ดิบและกุง้สุกจนกระทัง่กุง้มีอุณหภูมิอยู่ระหว่าง -18℃ 

หรือตํ่ากวา่ตามแต่กรณี  
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4.1.3.5  บรรจุภัณฑ์และการเก็บในห้อง   ดาํเนินการบรรจุภณัฑ์กุ้งท่ีผ่านการแช่เยือกแข็งตามความ

ตอ้งการของลูกคา้และนาํสินคา้เขา้หอ้งเยน็เพื่อรักษาอุณหภูมิของกุง้ก่อนส่งต่อไปยงัผูรั้บซ้ือต่อไป 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที ่4.5  กระบวนการแช่เยอืกแขง็กุง้สุกและกุง้ดิบ 

 

4.1.4  ระบบทาํความเยน็ 

ระบบทาํความเยน็ของโรงงานน้ีมี 2 ระบบ ไดแ้ก่ ระบบทาํความเยน็แบบขั้นตอนเดียว (Single stage 

compression system) และระบบทาํความเยน็แบบ 2 ขั้นตอน (Two stage compression system) ทั้ง 2 

ระบบใชเ้คร่ืองควบแน่นท่ีอาศยัหลกัการระเหยของนํ้ า (Evaporative Condenser) เคร่ืองเดียวกนั แต่ละ

ระบบแบ่งช่วงเวลากนัทาํงาน โดยระบบทาํความเยน็แบบ 2 ขั้นตอนจะทาํงานในช่วงเวลากลางวนั มี

กุง้สด 

คดัขนาด 

ลา้งทาํความสะอาด 

ปลอกเปลือก ตดัหวั  

ผา่หลงั ตดัแต่ง 

แช่เยอืกแขง็ 

น่ึง 

บรรจุภณัฑ ์

เก็บในห้องเยน็ 

นํ้า 

LPG 

ไฟฟ้า,นํ้า 

นํ้าแขง็ 

 

CO2 เหลว 

NH3 

ไฟฟ้า 

NH3 

ไฟฟ้า 

นํ้าทิ้ง 

เศษกุง้ 

เศษ 

บรรจุภณัฑ ์

กุง้สด 

CO2  

นํ้าเสีย, มลพิษจากการเผาไหม ้ 
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หน้าท่ีผลิตความเย็นให้กับห้องเก็บผลิตภัณฑ์ เคร่ืองแช่แข็งแบบแผ่น และใช้ในการผลิตนํ้ าแข็ง 

สําหรับระบบทาํความเยน็แบบขั้นตอนเดียว จะทาํงานในเวลากลางคืน เพื่อผลิตความเยน็ให้กบัห้อง

เก็บผลิตภณัฑ ์แสดงเป็นแผนผงัการใชง้านไดด้งัรูปท่ี 4.6 

 

 
 

รูปที ่4.6  แผนผงัการใชง้านระบบทาํความเยน็ 

 

4.1.4.1   ระบบทําความเย็นแบบข้ันตอนเดียว (single stage compression system) ใช้สารแอมโมเนีย 

(NH3) เป็นสารทาํความเยน็ให้กบัระบบ จากผลการตรวจวดัในระบบทาํความเยน็ พบวา่มีค่าความดนั

และขนาดของเคร่ืองอดั (Compressor) (ตารางท่ี 4.2) จากขอ้มูลความดนัและกาํลงัไฟฟ้าของเคร่ืองอดั 

นาํมาคาํนวณพบวา่มีสัมประสิทธ์ิสมรรถนะของระบบทาํความเยน็ (COPR) เฉล่ียประมาณ 2.56 

 
4.1.4.2   ระบบทําความเย็นแบบ 2 ข้ันตอน (two stage compression system) ใช้สารแอมโมเนีย 

(NH3) เป็นสารทาํความเยน็ให้กบัระบบ จากผลการตรวจวดัในระบบทาํความเยน็ พบวา่มีค่าความดนั

และขนาดของเคร่ืองอดั (Compressor) ดงัแสดงในตารางท่ี 4.3 จากขอ้มูลความดนัและกาํลงัไฟฟ้าของ

เคร่ืองอัด นํามาคาํนวณพบว่าหาค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะของระบบทําความเย็น (COPR) เฉล่ีย

ประมาณ 2.80 
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system

Cold storage room
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ตารางที ่4.2  ขนาดของเคร่ืองอดั ความดนั และค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะของระบบทาํความเยน็แบบ 

                     ขั้นตอนเดียว 

 

ขนาดของเคร่ืองอดั (kW) 

ขนาด 100 

ความดันเกจ (Bar) 

PH 10 – 13.87 

PL (-0.42) – 0.38 

PH (เฉล่ีย) * 10.97 

PL (เฉล่ีย) **  -0.198 

อุณหภูมิที่เคร่ืองระเหย (℃) 

T Evaporator (-44) – (-33) 

COPR (เฉล่ีย) 2.56 

* S.D. = 0.23, ** S.D. = 0.75 ; N = 57 

 

 

ตารางที ่4.3  ขนาดของเคร่ืองอดั ความดนั และค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะของระบบทาํความเยน็ 

                     แบบ 2 ขั้นตอน 

 

ขนาดของเคร่ืองอดั (kW) 

ขนาด 200 

ความดันเกจ (Bar) 

PH 12.19- 15.13 

PL (-0.42) – 0.41 

PH (เฉล่ีย) * 14.035 

PL (เฉล่ีย) ** -0.0254 

อุณหภูมิที่เคร่ืองระเหย (℃) 

T  Evaporator (-44) – (-27) 

COPR (เฉล่ีย) 2.80 

* S.D. = 0.18, ** S.D. = 0.78 ; N = 132, *** ภาคผนวก ก. 
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4.2   สํารวจการใช้พลงังานไฟฟ้าของอปุกรณ์โรงงาน 

พลงังานท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตกุง้แช่เยือกแขง็ส่วนใหญ่จะอยูใ่นรูปแบบของพลงังานไฟฟ้า โดยทุก

ขั้นตอนการผลิตตั้งแต่การลา้งทาํความสะอาดจนกระทัง่เป็นผลิตภณัฑ์จะใช้พลงังานไฟฟ้าเป็นหลกั 

เช่น กระบวนการทาํความเยน็ของเคร่ืองแช่เยอืกแขง็ ห้องเยน็ และเคร่ืองทาํนํ้าแขง็  การขบัเคล่ือนของ

มอเตอร์ขบัเคล่ือนสายพาน มอเตอร์พดัลม ป๊ัมนํ้ า เคร่ืองบรรจุสินค้า ระบบแสงสว่าง ระบบปรับ

อากาศในสาํนกังาน เป็นตน้ 

 

 
 

รูปที ่4.7  ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการผลิตกุง้แช่เยือกแขง็ (กิโลวตัตช์ัว่โมง) 
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จากการสํารวจการใช้พลงังานของอุปกรณ์ไฟฟ้าในโรงงานจาํนวน 18 รายการ ไดแ้ก่ เคร่ืองแช่เยือก

แข็ง เคร่ืองอดัสารทาํความเยน็ เคร่ืองผลิตไอนํ้ า ห้องเก็บสินคา้ และระบบปรับอากาศในสํานักงาน 

เป็นต้น จากการตรวจวดัพบว่ามีการใช้พลังงานไฟฟ้าจาก  อุปกรณ์แช่เยือกแข็งจาํนวน 2 เคร่ือง 

219.80 กิโลวตัต์ชัว่โมง  เคร่ืองอดัไอ 2 เคร่ือง 4,100 กิโลวตัต์ชัว่โมง  ห้องปรับสภาพจาํนวน 2 ห้อง

ประกอบด้วยเคร่ืองอดัไอฟรีออน 2 เคร่ือง รวม 935.48 กิโลวตัต์ชั่วโมง แสงสว่าง 86.40 กิโลวตัต์

ชั่วโมง ระบบปรับอากาศ 312.00 กิโลวตัต์ชั่วโมง หม้อไอนํ้ า 41.62 กิโลวตัต์ชั่วโมงและอ่ืนๆอีก 

59.55 กิโลวตัตช์ัว่โมง เฉล่ียการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในแต่ละวนัโดยมีค่าประมาณ 6000 กิโลวตัตช์ัว่โมง    

พลงังานส่วนใหญ่จะใช้ในระบบทาํความเยน็ของกระบวนการแช่เยือกแข็ง มากถึง 72% ของการใช้

พลงังานไฟฟ้าทั้งหมด โดยมีปริมาณการใชพ้ลงังานดงัแสดงในรูปท่ี 4.7 

 

4.2.1  พลงังานและทรัพยากรทีใ่ช้ในส่วนของการผลติ 

พลงังานและทรัพยากรท่ีใชใ้นส่วนของการผลิตกุง้แช่เยือกแข็ง ดว้ยกาํลงัการผลิตประมาณ 15.8 ตนั

ต่อวนั เป็นกุ้งดิบแช่เยือกแข็งจาํนวน 7.5 ตนัคิดเป็นร้อยละประมาณ 47.64 และกุ้งสุกแช่เยือกแข็ง

จาํนวน 8.3 ตัน คิดเป็นร้อยละประมาณ 52.54 จะทําการประเมินตั้ งแต่กระบวนการแรกจนถึง

กระบวนการสุดทา้ยของกระบวนการผลิต ซ่ึงจะประกอบดว้ยการใช ้ไฟฟ้า นํ้ า นํ้ าแข็ง เช้ือเพลิง สาร

ทาํความเยน็ (CO2)  เป็นตน้ โดยลาํดบัขั้นตอนดงัน้ี 

 

4.2.1.1  พลงังานไฟฟ้าทีใ่ช้ในส่วนของการผลติกุ้งดิบและกุ้งสุก 

ในกระบวนการผลิตกุ้งดิบและกุ้งสุกแช่เยือกแข็ง ด้วยกาํลงัการผลิตท่ี 7.5 ตนัต่อวนั และ 8.3 คนั 

ตามลาํดบั จากการตรวจวดัพบว่ามีกุ้งดิบมีการใช้ปริมาณไฟฟ้าต่อวนัประมาณ 2800.95 กิโลวตัต์

ชัว่โมง และ กุง้สุกมีการใชป้ริมาณไฟฟ้าต่อประมาณ 3168.72 กิโลวตัตช์ัว่โมง เม่ือคิดเป็นสัดส่วนการ

ใชพ้ลงังานไฟฟ้าต่อจาํนวนการผลิต พบวา่กุง้ดิบมีค่าประมาณ 372  กิโลวตัตช์ัว่โมงต่อตนัผลิตภณัฑ ์

และกุง้สุกมีค่าประมาณ 382.14 กิโลวตัตช์ัว่โมงต่อตนัผลิตภณัฑ ์ โดยมีรายละเอียดการใชพ้ลงังานใน

อุปกรณ์ต่างๆ ดังแสดงในรูปท่ี 4.8 และ 4.9  จากรูปท่ีแสดงพบว่า พลังงานส่วนใหญ่จะใช้ไปกับ

กระบวนการทาํความเยน็ 

 

4.2.1.2 ทรัพยากรทีใ่ช้ในส่วนของการผลติกุ้งดิบและกุ้งสุก 

ในกระบวนการผลิตกุง้แช่เยอืกแขง็ จะมีการใชท้รัพยากรซ่ึงประกอบดว้ย 

(1)  นํ้าและนํ้าแข็ง ใชล้า้งทาํความสะอาดก่อนท่ีจะไปสู่กระบวนการผลิตต่อไป โดยปริมาณการใชน้ํ้ า

อยูท่ี่ 4.5-5.2 ตนัต่อตนัของผลิตภณัฑ ์ปริมาณนํ้ าดงักล่าวจะถูกนาํไปผลิตนํ้ าแขง็ท่ีใชป้ระมาณ 1.5 ตนั

ต่อตนัของผลิตภณัฑ ์ 
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(2)  เช้ือเพลิง (LPG) ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงสําหรับหมอ้ไอนํ้ า เพื่อผลิตไอนํ้ าในกระบวนการปรุงสุก จะใช้

สําหรับกุง้สุกแช่เยือกแข็งเท่านั้น และนํ้ าใช้ในกระบวนการปรุงสุก อตัราการใช้เช้ือเพลิง (LPG) ต่อ

ชัว่โมง: 475/8 = 59.4 กิโลกรัมต่อชั่วโมง คิดเป็นปริมาณการใช้เช้ือเพลิงต่อผลิตภณัฑ์เท่ากบั 0.044 

กิโลกรัมเช้ือเพลิงต่อกิโลกรัมกุ้งสุก เม่ือกาํลงัการผลิตของกุง้สุกอยู่ท่ี 8.3 ตนัต่อวนั โดยมีการใช้นํ้ า

โดยประมาณ 760 ลิตรต่อตนัผลิตภณัฑ ์ 

(3)  คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เป็นทรัพยากรท่ีใช้เป็นสารทาํความเยน็ในกระบวนการแช่เยือกแข็ง

กุง้ โดยส่วนใหญ่โรงงานจะใชเ้คร่ืองแช่เยือกแขง็ประเภทพ่นสารทาํความเยน็โดยตรงให้กบัวตัถุดิบ มี

จํานวน 2 เคร่ืองสําหรับกุ้งดิบและกุ้งสุกแช่เยือกแข็ง สารทําความเย็นโดยกุ้งสุกใช้ปริมาณ

คาร์บอนไดออกไซดเ์ฉล่ียเท่ากบั 2.05 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑ์กุง้สุกและ

กุ้งดิบใช้ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์เฉล่ียเท่ากับ 1.84 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ต่อกิโลกรัม

ผลิตภณัฑก์ุง้ดิบ 

(4)  บรรจุภัณฑ์ (LDPE) หลงัจากกุง้ไดผ้า่นกระบวนการแช่เยือกแข็งเรียบร้อยแลว้ ก็ไดด้าํเนินมาถึง

กระบวนการบรรจุลงในบรรจุภณัฑ์ซ่ึงในกระบวนการน้ีจะใช้พลาสติก (LDPE) สําหรับบรรจุกุง้แช่

เยือกแข็ง ซ่ึงมีปริมารการใชโ้ดยเฉล่ียประมาณ 0.09 กิโลกรัมพลาสติกต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑ์ จากนั้น

จะเขา้สู่กระบวนการเก็บในหอ้งแช่เยน็เพื่อรักษาคุณภาพของผลิตภณัฑ ์

 
รูปที ่4.8  ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการผลิตกุง้ดิบแช่เยอืกแขง็ (กิโลวตัตช์ัว่โมง) 
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รูปที ่4.9  ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการผลิตกุง้สุกแช่เยอืกแขง็ (กิโลวตัตช์ัว่โมง) 

 

ตารางที ่4.4  ปริมาณพลงังานและทรัพยากรทั้งหมดท่ีใชใ้นการผลิตผลิตภณัฑ์จาํนวน 1 ตนั 
 

 

ตารางท่ี 4.4 แสดงถึงปริมาณการใชพ้ลงังานและทรัพยากรของของกระบวนการผลิตภณัฑใ์นการผลิต

กุง้สดแช่เยือกแข็งและกุ้งสุกแช่เยือกแข็ง 1 ตนั โดยประกอบด้วย การใช้พลงังานไฟฟ้า นํ้ า นํ้ าแข็ง 

ก๊าซธรรมชาติ(LPG) สารทาํความเยน็คาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) และตวับรรจุภณัฑ์  โดยปริมาณการ

ใชพ้ลงังานไฟฟ้าและทรัพยากร จะนาํไปคาํนวณปริมาณรอยเทา้คาร์บอนต่อไป 
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 ไฟฟ้า

kWh/Ton 

นํ้า 

 m3/Ton.pro 

นํ้าแขง็ 

 m3/Ton.pro 

LPG 

Ton/Ton.pro 

CO2  

Ton./Ton.pro 

LDPE 

Ton./Ton.pro 

นํ้าเสีย 

m3/Ton.pro 

กุง้ดิบ 372.00 4.46 1.5 - 1.84 0.09 4.46 

กุง้สุก 382.14 5.21 1.5 0.044 2.05 0.09 5.21 
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4.3  การจดัการพลงังานในโรงงานแช่เยอืกแขง็กุ้ง 

   

ตามขอ้กาํหนดตามกฎกระทรวงกาํหนดมาตรฐาน หลกัเกณฑ์ และวิธีการจดัการพลงังานในโรงงาน

ควบคุมและอาคารควบคุม พ.ศ. 2552 ซ่ึงกาํหนดให้โรงงานควบคุมและอาคารควบคุม จาํเป็นตอ้งเร่ิม

ให้มีวิธีการจดัการพลังงานเพื่อให้เกิดการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยวิธีการจัด

การพลังงานนั้ นต้องมีการปฏิบัติอย่างเป็นขั้นตอน รวมทั้ งมีการวางแผนการดําเนินการท่ีดีและ

เหมาะสมกบัองค์กร เพื่อให้บรรลุตามเป้าหมายของการจดัการพลงังาน การดาํเนินการสามารถแบ่ง

ออกได้เป็น 8 ขั้นตอน  แต่ในกรณีศึกษาน้ีจะจดัทาํการประเมินสถานการณ์เบ้ืองตน้ในการอนุรักษ์

พลงังาน และ เสนอมาตรการแนวทางการจดัการพลงังานในโรงงาน    

 

4.3.1  ประเมนิการจัดการด้านพลงังานขององค์กร  

          (Energy Management Matrix : EMM) 

ในส่วนการประเมินการจดัการดา้นพลงังานเบ้ืองตน้ขององคก์ร จะใชต้ารางประเมินการจดัการดา้น

พลงังาน (Energy Management Matrix) ในการประเมินสถานภาพการจดัการพลงังานขององคก์ร โดย

จะพิจารณาองคป์ระกอบท่ีสําคญัต่างๆ 6 ส่วน คือ นโยบายขององคก์ร การจดัองคก์ร การกระตุน้และ

สร้างแรงจูงใจ ระบบข้อมูลข่าวสาร การประชาสัมพนัธ์ และการลงทุน ซ่ึงแต่ละองค์ประกอบมี

คะแนนระหวา่ง 0-4 คะแนน จากการทาํแบบประเมินโดยพนกังานฝ่ายวศิวกรของโรงงานแช่เยือกแข็ง

กุง้จาํนวน 10 คน จากจาํนวนพนกังานประจาํจาํนวน 86 คน  ซ่ึงได้ผลดงัแสดงใน ตารางท่ี 4.5 และ

ตารางท่ี 4.6  มีรายละเอียดดงัน้ี  

 

4.3.1.1 ผลการประเมินการจัดการด้านพลงังานเบือ้งต้นขององค์กร 

จากการประเมินดา้นนโยบายของโรงงานแห่งน้ี มีรายละเอียดดงัแสดงในตารางท่ี 4.7 พบวา่ ผลการให้

คะแนน โดยมีคะแนนเต็ม 4  นโยบายการจดัการพลงังาน การจดัองค์กร  ระบบขอ้มูลข่าวสาร  การ

ลงทุน มีค่าเฉล่ีย ประมาณ  3.1, 1, 0.3, 2.4, 2.3 และ 0.2  คะแนน ตามลาํดบั จากผลคะแนนดงักล่าว

สามารถวิเคราะห์ไดว้า่ โรงงานแห่งน้ีมีนโยบายและการสนบัสนุนเป็นคร้ังคราวจากฝ่ายบริหารมีการ

จดัทาํเอกสารนโยบายดา้นพลงังาน  แต่ยงัไม่มีระบบการจดัการอยา่งชดัเจน มีการเผยแพร่นโยบายฯ

โดยท่ีพนักงานรับทราบไม่ทัว่ถึง ผูรั้บผิดชอบด้านพลงังานมีขอบเขตหน้าท่ีความรับผิดชอบจาํกดั

เพราะอาํนาจการตดัสินใจอยูท่ี่ผูบ้ริหารเท่านั้นไม่มีการติดต่อหรือการให้ขอ้มูลเก่ียวกบัการใชแ้ละการ

ประหยดัพลงังานให้กบัผูใ้ช้พลงังานในโรงงาน องค์กรมีการทาํรายงานติดตามประเมินผลการใช้

พลงังานเป็นคร้ังคราวโดยดูจากมิเตอร์มีการจดัทาํสรุปรายงานการใชพ้ลงังานอยา่งไม่เป็นทางการเพื่อ

ใช้เป็นข้อมูลในการใช้พลังงานภายในฝ่ายของตนเอง  การประชาสัมพนัธ์ขององค์กร มีการจัด
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ฝึกอบรมให้พนักงานและการประชาสัมพนัธ์แจง้ให้พนักงานทุกคนรับทราบเป็นคร้ังคราวโดยมี

พนกังานฝ่ายวิศวกรทาํหน้าท่ีในการส่ือสารขอ้มูลเก่ียวกบัการใชพ้ลงังานและการประหยดัพลงังาน  

ในส่วนการลงทุนโรงงานยงัไม่มีการลงทุนใดๆเก่ียวกบัในการปรับปรุงประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน

ในโรงงานเลย โดยการลงทุนผูบ้ริหารจะตดัสินใจเท่านั้น โดยคาํนึงถึงความจาํเป็นเป็นหลกั ส่ิงใดไม่

สาํคญัจะไม่คาํนึงถึงเช่นเดียวกบัการปรับปรุงประสิทธิภาพของเคร่ืองจกัรใหดี้ข้ึน 

 

ตารางที ่4.5  คะแนนเฉล่ียของการประเมินสถานภาพการจดัการพลงังานเบ้ืองตน้ 

 

 

 

คะแนน 

1.นโยบายการจดั 

การพลงังาน 

2. การจดัองคก์ร 3.การกระตุน้ 4.ระบบขอ้มูล 

ข่าวสาร 

5.ประชาสมัพนัธ์ 6.การลงทุน 

 

จาํนวน 

คน 

รวม 

คะแนน 

จาํนวน 

คน 

รวม 

คะแนน 

จาํนวน

คน 

รวม 

คะแนน 

จาํนวน

คน 

รวม

คะแนน 

จาํนวน

คน 

รวม

คะแนน 

จาํนวน

คน 

รวม

คะแนน 

4 2 8 0 0 0 0 1 4 1 4 0 0 

3 7 21 0 0 0 0 1 3 1 3 0 0 

2 1 2 2 4 0 0 7 14 8 16 0 0 

1 0 0 6 6 3 3 1 3 0 0 2 2 

0 0 0 2 0 7 0 0 0 0 0 8 0 

รวม 10 31 10 10 10 3 10 24 10 23 10 0 

เฉล่ีย  3.1  1  0.3  2.4  2.3  0.2 

 

 

ตารางที ่4.6  ผลการประเมินสถานภาพการจดัการพลงังานในภาพรวมขององคก์ร 

 

คะแนน 1. นโยบายการจดั 

การพลงังาน 

2. การจดัองคก์ร 3. การกระตุน้ 4. ระบบขอ้มูล 

ข่าวสาร 

5.ประชาสมัพนัธ์ 6. การลงทุน 

 

4       

3       

2       

1       

0       
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การวิเคราะห์ผลการประเมินสถานภาพการจดัการเบ้ืองตน้ทาํให้ทราบวา่นโยบายอนุรักษพ์ลงังานท่ีมี

อยูข่องโรงงาน พบวา่ในประเด็นท่ีลา้หลงั เช่น การกระตุน้ การจดัองคก์ารไม่มีการสร้างแรงจูงใจ และ

สนบัสนุนเงินลงทุนน้อยมากอาจทาํให้ระบบการจดัการพลงังานไม่ก้าวหน้าเท่าท่ีควร แมจ้ะมีการ

กาํหนดนโยบายท่ีดีก็ตามอาจเป็นการสูญเปล่าเพราะประเด็นอ่ืนๆ ยงัลา้หลงัมาก  พบวา่หลายประเด็น

และท่ีเป็นปัญหาและอุปสรรคของการจดัการและการใชพ้ลงังานอยา่งไม่มีประสิทธิภาพ  

 

โรงงานแช่เยือกแข็งกุง้จดัเป็นโรงงานท่ีมีการใช้พลงังานสูง โดยเฉพาะจากกระบวนการทาํความเยน็

ต่างๆ หากละเลยการจดัการดา้นการใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพก็ยอ่มส่งผลเสียต่อการใชพ้ลงังาน

ของโรงงาน ซ่ึงหากมีการจดัการท่ีดีและเหมาะสมยอ่มก่อให้เกิดการใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ

และคุม้ค่ามากยิง่ข้ึน สามารถช่วยลดตน้ทุนการผลิตและช่วยประหยดัพลงังาน       

 

4.4 ปัญหาการใช้ไฟฟ้าในโรงงานแช่เยอืกแขง็กุ้ง 

 

จากแบบประเมินและการสํารวจสภาพแวดลอ้มต่างๆ ภายในโรงงานแช่เยือกแข็งกุง้ พบว่ามีหลาย

ประเด็นท่ีเป็นปัญหาและอุปสรรคของการใชพ้ลงังานสามารถจาํแนกไดด้งัน้ี 

 

4.4.1 ระบบการบริหารการจัดการ 

โรงงานแห่งน้ีจดัเป็นโรงงานอุตสาหกรรมขนาดยอ่ม เป็นอุตสาหกรรมท่ีมีการลงทุนภายในครอบครัว 

พบว่ายงัขาดการนําวิทยาการสมัยใหม่มาใช้ไม่ว่าจะเป็น ระบบการควบคุม ระบบการตรวจวดั 

ตลอดจนระบบการจดัการดา้นพลงังาน ซ่ึงจะแตกต่างกบัอุตสาหกรรมขนาดใหญ่หรืออุตสาหกรรม

ในประเทศท่ีพฒันาแลว้ ท่ีพร้อมจะทาํระบบการบริหารจดัการมาใชภ้ายในโรงงานอุตสาหกรรม อาทิ

เช่น ISO 14000 มอก. 14000 หรือแมก้ระทั้งมาตรฐานใหม่ด้านการจดัการพลงังานอย่าง ISO 50001 

ในปัจจุบนัน้ีระบบการบริหารจดัการดา้นพลงังานยงัไม่เป็นมาตรฐาน หรือมีกฎระเบียบออกมาใหเ้ห็น

เด่นชดั นอกจากอยูใ่นขอ้กาํหนดของปัญหาส่ิงแวดลอ้มใน ISO 14000 

 

4.4.2 อปุกรณ์เคร่ืองจักร 

อุปกรณ์เคร่ืองจกัรท่ีใชพ้ลงังานจากไฟฟ้าและความร้อนในโรงงานแห่งน้ีพบวา่ ส่วนใหญ่จะมีอายกุาร

ใชง้านมากกว่า 10 ปี ทาํให้สภาพของเคร่ืองจกัรส่วนใหญ่ท่ีผ่านการใช้งานมานานสภาพไม่สมบูรณ์

มากนกั แมจ้ะมีการซ่อมบาํรุงบา้ง เช่น มอเตอร์ หรือ ป๊ัม ส่วนใหญ่เป็นมอเตอร์ท่ีผลิตจากประเทศจีน 

ราคาประหยดั แต่มีประสิทธิภาพและอายุการใช้งานตํ่ากว่ามาตรฐาน บางตวัมีเพลาท่ีสภาพหลวม

คลอน ลูกปืนมีเสียงดงั และหมอ้ไอนํ้ าและท่อไอนํ้ า บริเวณท่ีทาํการหุม้ฉนวนแต่ฉนวนก็เกิดการชาํรุด
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ฉีกขาด ท่อส่งไอนํ้ ายงัไม่มีการหุ้มฉนวนกนัความร้อน จึงทาํให้เกิดการสูญเสียพลงังานในโรงงาน 

นอกจากน้ียงัพบว่าในโรงงานแช่เยือกแข็งกุ้งแห่งน้ียงัไม่มีการนําเทคโนโลยีท่ีสมยัใหม่ ช่วยเพิ่ม

ประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานมาใชภ้ายในโรงงานเลยเช่น มอเตอร์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง หลอดประหยดั

ไฟฟ้า เป็นตน้ 

 

4.4.3 บุคลากรในโรงงานอตุสาหกรรม 

บุคลากรส่วนใหญ่ในโรงงานแช่เยือกแข็งกุง้ยงัพบว่า ขาดความรู้ความเขา้ใจ และความตระหนกัใน

การใชพ้ลงังาน อุปกรณ์เคร่ืองจกัรต่างๆ ให้มีประสิทธิภาพ ขาดการอบรม ขาดวามรู้เชิงลึกเก่ียวกบัวิธี

ปฏิบติังาน ซ่ึงนอกจากบุคลากรท่ีปฏิบติังานในฝ่ายวิศวกรรม ผูบ้ริหารยงัให้ความสนใจและเขา้ใจถึง

เทคนิคการประหยดัพลังงานและการใช้พลงังานอย่างมีประสิทธิภาพน้อย ทาํให้แนวทางการวาง

นโยบายใช้พลังงานอย่างถูกวิธีทาํได้ยาก และเน่ืองจากผูบ้ริหารมักให้ความสําคัญกับอุปกรณ์ท่ี

จาํเป็นตอ้งใชก้บักระบวนการผลิตเท่านั้น ไม่ไดค้าํนึงถึงประสิทธิภาพของเคร่ืองจกัร 

 

4.4.4 ปัญหาการจัดทาํข้อมูลการใช้พลงังาน 

โรงงานแห่งน้ีไม่มีการแยกติดเคร่ืองมือวดัการใช้พลงังานและทรัพยากรในแต่ละส่วนกระบวนการ

ผลิตหรืออุปกรณ์หลกัๆเป็นเฉพาะ ทาํให้ยากท่ีจะจดัเก็บข้อมูลการใช้พลังงาน เพื่อนํามาคาํนวณ

ประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานและทรัพยากร ขอ้มูลท่ีสําคญัต่างๆ ของโรงงาน เช่น สารตั้งตน้ ผลผลิต 

บิลค่าไฟ บิลค่านํ้ า ปริมาณสารทาํความเย็น โรงงานแห่งน้ีถือว่าเป็นข้อมูลปกปิด ไม่ประสงค์จะ

เปิดเผย อุปกรณ์การผลิตบางเคร่ืองใชง้านมานานตลอดจนมีการปรับปรุงแกไ้ขเสมอ จนไม่สามารถหา

ขอ้มูลพื้นฐานของเคร่ืองได ้เพื่อจะนาํมาคาํนวณประสิทธิภาพของเคร่ืองจกัรนั้นๆ 

 

4.5 เสนอมาตรการแนวทางการจดัการพลงังานในโรงงาน 

 

จากการศึกษาการใช้พลงังานและการประเมินการจดัการพลงังานในโรงงานแช่เยือกแข็งกุง้ ได้พบ

ปัญหา และอุปสรรคต่อการพฒันาดา้นการอนุรักษ์พลงังานในโรงงาน โดยเฉพาะความรู้ความเขา้ใจ

ดา้นพลงังานของบุคลากร หน้าท่ีอนัจาํกดัของผูรั้บผิดชอบด้านพลงังาน การสร้างแรงจูงใจภายใน

องคก์ร การขาดประสิทธิภาพของอุปกรณ์ ตลอดจนเงินทุน แต่ประเด็นปัญหามากคือ การกระตุน้และ

สร้างแรงจูงใจภายในองค์กร ซ่ึงผลของการประเมินก็ทาํให้ทราบว่า เป็นประเด็นท่ีล้าหลงัมาก  จะ

ส่งผลเสียต่อการดาํเนินการจดัการพลงังานในโรงงานทาํให้ไม่ไดผ้ลการดาํเนินงานดีเท่าท่ีควร การ

กาํหนดมาตรการเพื่อสร้างแรงจูงใจจึงมีความสําคญัเป็นอยา่งมาก อีกทั้งเป็นมาตรการท่ีทาํไดง่้าย ไม่

ตอ้งใช่เงินลงทุน เพียงแค่อาศยัความใสใจของผูบ้ริหาร และผูใ้ช้พลงังานในโรงงานให้ตระหนกัถึง
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ความสําคญัของพลงังาน เพื่อท่ีจะช่วยกนัดาํเนินมาตรการอนุรักษ์พลงังานให้เป็นผลสําเร็จ  ดงันั้น 

มาตรการอนุรักษพ์ลงังานท่ีเหมาะสมสาํหรับโรงงานแช่เยือกแข็งแห่งน้ีจึงมีแนวทางการดาํเนินงาน ท่ี

ตอ้งไม่สร้างภาระปัญหาแก่ผูป้ระกอบการ โดยเร่ิมจากมาตรการท่ีโรงงานสามารถดาํเนินการไดด้ว้ย

ตนเองและเสียค่าใช้จ่ายน้อยท่ีสุด ดงัมาตรฐานท่ีเหมาะสมสําหรับโรงงานดงัท่ีได้พิจารณาจากการ

ประเมินสถานภาพเบ้ืองตน้ คือ ลงทุนตํ่า สะดวกสามารถดาํเนินการไดเ้อง และเป็นเทคโนโลยท่ีีไม่สูง

มากนัก ได้แก่ การบํารุงรักษาและการดูแลเบ้ืองต้นและการปรับปรุงขบวนการเดิมเพื่อให้ได้

ประสิทธิภาพสูงข้ึน แต่ก็ยงัให้ความสําคญักบัมาตรการท่ีใช้เทคโนโลยีและเงินลงทุน เพื่อเป็นแนว

ทางการปรับปรุงในอนาคต  

 

พลังงานท่ีใช้ในอุตสาหกรรมแห่งน้ี มี 2 ชนิดคือ พลังงานไฟฟ้า จากแหล่งไฟฟ้าท่ีรับจากแหล่ง

ภายนอก  และพลงังานความร้อน จากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิง (LPG) ซ่ึงใช้ในส่วนของหมอ้ไอนํ้ า 

จากการศึกษาพบวา่อุปกรณ์ท่ีใชใ้นอุตสาหกรรมแห่งน้ีร้อยละ 90 เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้า ดงันั้นมาตรการท่ี

เหมาะสมสําหรับโรงงานประเภทน้ีจึงควรเนน้การประหยดัพลงังานไฟฟ้าเป็นหลกัหรือกล่าวอีกอยา่ง

ไดว้า่ การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในรงงานแห่งน้ีควรเป็นการประหยดัพลงังานในส่วนของอุปกรณ์

ไฟฟ้า ซ่ึงได้แก่ ระบบทาํความเย็น กระบวนการแช่เยือกแข็ง มอเตอร์พดัลม ป๊ัมนํ้ า อุปกรณ์หรือ

เคร่ืองจกัรท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้า แต่ก็ยงัใหค้วามสาํคญักบัพลงังานความร้อนเช่นกนั 

 

4.5.1  มาตรการกระตุ้นและสร้างแรงจูงใจและการจัดองค์กร 

จากผลการประเมินเบ้ืองต้น เพื่อให้เกิดระบบการจดัการดี และมีความย ัง่ยืน ตอ้งมีการดาํเนินการ

พฒันาในประเด็นท่ีมีความลา้หลงั ใหมี้ความกา้วหนา้ โดยมีเป้าหมายเบ้ืองตน้ คือพฒันาประเด็นต่างๆ 

ทั้ง 6 ประเด็น ให้มีคะแนนเฉล่ียท่ี 2 โดยเป้าหมายหลกัของการพฒันาระบบการจดัการ  คือ สร้าง

แรงจูงใจภายในองคก์รและการจดัองคก์ร โดยสร้างกิจกรรมส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังานให้กบัผูท่ี้มี

ส่วนเก่ียวขอ้งในการใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ คือ  

 

4.5.1.1  การแข่งขันค้นหามาตรการทีเ่หมาะสมกบัองค์กร 

การแข่งขนัคน้หามาตรการท่ีเหมาะสมกบัองค์กร ถือเป็นการให้โอกาสกบัพนกังานทุกคนไดแ้สดง

และใชศ้กัยภาพของตนเองอยา่งเต็มท่ี เพื่อมาตรการท่ีเหมาะสมกบัองค์กร เพื่อนาํไปปฏิบติัจริง เม่ือ

เกิดความสาํเร็จจะทาํให้รู้สึกภูมิใจในผลงานในความสามารถ รู้สึกวา่ตวัเองมีความสําคญัต่อมาตรการ

นั้น ๆ สร้างแรงจูงใจใหก้บัพนกังาน เพื่อใหเ้กิดกาํลงัใจในการดาํเนินงานทาํใหมี้ความรู้สึกสนุกสนาน

ไม่น่าเบ่ือท่ีดาํเนินมาตรการดา้นพลงังาน การดาํเนินมาตรการสร้างแรงจูงใจและการจดัองคก์ร จะเกิด

เป็นผลสําเร็จได ้ตอ้งไดรั้บความร่วมมือจากทุกๆฝ่ายในองคก์ร โดยเฉพาะผูบ้ริหารกิจการ ทศันะคติ
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จดัเป็นปัจจยัสําคญัในการบริหารงานดา้นการอนุรักษพ์ลงังานให้เป็นผลสําเร็จ ควรให้การสนบัสนุน

ส่งเสริมอยา่งเหมาะสม โดย  ประกาศนโยบายและกาํหนดเป้าหมายโดยจดัตั้งทีมงานหรือกลุ่มทาํงาน

เพื่อติดตามผล ถือเป็นขั้นตอนพื้นฐานของการดําเนินการด้านอนุรักษ์พลังงานโรงงาน เพื่อให้

พนกังานของโรงงานมีส่วนรับผิดชอบร่วมกนั โดยมีวิศวกรให้คาํปรึกษาและติดตามผล โดยวิศวกร

ให้คาํปรึกษา การบริหารจดัการ เป็นทีมงานท่ีคอยตรวจสอบและประชาสัมพนัธ์ แนะนาํ ช่วยอบรม

ให้ความรู้เทคนิคด้านอนุรักษ์พลังงานให้กบัพนักงานและผูบ้ริหาร เพื่อร่วมกันค้นหามาตรการท่ี

เหมาะสมกบัโรงงาน และวิเคราะห์การประเมินผล พนกังาน ตอ้งให้เห็นความสําคญัของการอนุรักษ์

พลงังาน ให้ความร่วมมือทาํกิจกรรมโดยเต็มใจประชุมรับฟังความคิดเห็นและมีส่วนร่วมในทีม ใฝ่หา

ความรู้และเทคนิคการประหยดัพลงังาน และลงมือปฏิบติั โดยการหามาตรการท่ีเหมาะสมควรปรึกษา

จาก ผูเ้ช่ียวชาญ เช่น วศิวกร 

 

4.5.2  มาตรการการประหยดัพลงังานในระบบทาํความเยน็ 

สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลงังานในระบบทาํความเยน็โดย เพิ่มค่าสมรรถนะของเคร่ืองทาํ

ความเยน็ (COP) มีขั้นตอนดงัน้ี คือ ออกแบบและใชง้านระบบการทาํความเยน็ โดยตั้งให้อุณหภูมิใน

ห้องเก็บสินคา้ให้เหมาะสม แต่อุณหภูมิยงัคงตํ่าพอท่ีจะใช้งานได ้โดยท่ีไม่มีปัญหากบัคุณภาพสินคา้ 

ซึงอุณหภูมิกลางผลิตภณัฑ์ (Core Temperature ) จะอยูท่ี่ประมาณ -18 องศาเซลเซียส ซ่ึงไดร้ะบุไวใ้น

มาตรฐานหรือกฎกระทรวงของแต่ละของแต่ละประเทศ สําหรับประเทศไทยอุณหภูมิห้องเยน็ท่ีความ

เหมาะสมจะอยู่ท่ีประมาณ -20 องศาเซลเซียส  การเพิ่มความสามารถในการถ่ายเทความร้อนของ

อีแวปปอเรเตอร์ และเพิ่มความสามารถในการระบายความร้อนของคอนเดนเซอร์ให้มากข้ึน โดยเพิ่ม

พื้นท่ีผิวในการแลกเปล่ียนระบายความร้อน โดยหมัน่ล้างทาํความสะอาด ตะกรันหรือส่ิงสกปรก

บริเวณพื้นท่ีแลกเปล่ียนความร้อนอย่างสมํ่าเสมอ ออกแบบและใชง้านระบบทาํความเยน็ให้สามารถ

ใชง้านไดถู้กตอ้ง เหมาะสมกบังานแต่ละประเภท และการนาํนํ้าเสียท่ีมีอุณหภูมิตํ่า มาลดอุณหภูมินํ้าท่ี

ใช้ระบายความร้อน เพิ่มความสามารถในการระบายความร้อนของคอนเดนเซอร์ นอกเหนือจาก

แนวทางดงักล่าว การเลือกใช้อุปกรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง ใชง้านอยา่ง ถูกตอ้ง ลดภาระ   ความร้อน

ของระบบทําความเย็นลง   จะช่วยให้ระบบทาํ ความเย็นทํางานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพและ 

ประหยดัค่าใชจ่้ายไดม้ากข้ึน 

 

4.5.3  มาตรการการประหยดัพลงังานระบบปรับอากาศ 

ลดปริมาณความร้อนท่ีถ่ายเทเขา้อาคาร โดยการอุดรูร่ัวตามผนงั และฝ้าเพดาน หน้าต่าง ประตู ต่างๆ 

ของบริเวณท่ีมีการปรับอากาศให้เหลือน้อยท่ีสุด พยายามลดภาระการทาํความเยน็ โดยการไม่บรรจุ

ส่ิงของท่ีไม่จาํเป็นต่อการใช้ประจาํ ให้มากเกินไป เพราะมันจะดูดซับเอาความเย็นส่วนหน่ึงไป 



50 
 

จดัระบบการดูแลบาํรุงรักษาให้ดี มีการทาํความสะอาด และหล่อล่ืน ใหเ้ป็นไปตามระยะเวลากาํหนด 

การติดตั้งคอนเดนเซอร์ก็ควรอยูใ่นสถานท่ีระบายอากาศไดดี้ตั้งอุณหภูมิเคร่ืองปรับอากาศใหเ้หมาสม 

ลด การลดระยะเวลาการใช้งานเคร่ืองปรับอากาศ เช่น ปิดก่อนพกักลางวนัหรือก่อนเลิกงานและ

ปรับตั้งอุณหภูมิเคร่ืองปรับอากาศใหเ้หมาะสม ใหอ้ยูท่ี่ประมาณ 25 ถึง 27 องศาเซลเซียส 

 

4.5.4  มาตรการการประหยดัพลงังานมอเตอร์และป๊ัม 

เลือกใชข้นาดพิกดัของมอเตอร์และป๊ัมท่ีสอดคลอ้งกบัโหลด ใชอุ้ปกรณ์ส่งกาํลงั ท่ีมีประสิทธิภาพสูง 

เช่น สายพานประสิทธิภาพสูง เป็นตน้ หลีกเล่ียงการเดินเคร่ืองโดยไม่มีโหลด นอกจากจะใช้วิธีท่ี

กล่าวมาบา้งแลว้ ในกรณีท่ีโหลดเปล่ียนแปลงไม่คงท่ี อาจใช้วิธีการเพิ่มเติมโดยการใช้อุปกรณ์ปรับ

ความเร็วรอบของเคร่ืองเพื่อใหไ้ดป้ระสิทธิภาพใกลเ้คียงกบัค่าเดิม  

 

4.5.5  มาตรการการประหยดัพลงังานระบบแสงสว่าง 

ในบริเวณโรงงานควรจดัให้มีสวิทซ์ควบคุมแยกบริเวณเป็นส่วนๆ เพื่อสามารถดบัไฟในบริเวณท่ีไม่

ใช้งานได้ตามสถานการณ์ ใช้โคมไฟสะทอ้นแสง จะช่วยเพิ่มความสว่างภายในห้อง โดยไม่ตอ้งใช้

ขนาดหลอดไฟมาก ๆ หมัน่เช็ด ทาํความสะอาดหลอดไฟ และโคมไฟ จะช่วยเพิ่มความสว่างได ้ถ้า

หลอดไฟแสงสวา่งท่ีไม่จาํเป็นในบริเวณพื้นท่ีห้องทาํงานหรือโต๊ะทาํงานท่ีมีแสงสวา่งมากเกินความ

จาํเป็นถอดออก  

 

4.5.6  มาตรการการประหยดัพลงังานทีห่ม้อไอนํา้ 

ความร้อนของหมอ้ไอนํ้ าท่ีใชใ้นโรงงาน ไดม้าจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง  ระบบไอนํ้าท่ีจะตอ้งพิจารณา

หามาตรการประหยดั มีอยู ่3 ส่วนดว้ยกนั คือ ส่วนของการผลิตไอนํ้ า การส่งจ่าย และการใช ้ในส่วน

ของการผลิตไอนํ้ า การเผาไหมม้กัตอ้งการอากาศส่วนเกินประมาณร้อยละ 10 - 15 เพื่อให้ไดก้ารเผา

ไหมท่ี้สมบูรณ์ ควรหุม้ฉนวนเตาและหมอ้ไอนํ้ า เพื่อลดการสูญเสียความร้อน หมัน่ทาํความสะอาดผิว 

เพื่อให้ความร้อนจากเช้ือเพลิงถ่ายเทให้กบันํ้ าในหมอ้ไดส้ะดวก ในขั้นตอนของการส่งจ่ายไอนํ้ าตอ้ง

พยายามรักษาคุณภาพไอนํ้า 

 

4.6  การประเมินรอยเท้าคาร์บอนของกระบวนการผลติ 

 

แนวทางการประเมินรอยเทา้คาร์บอนหรือรอยเทา้คาร์บอนของผลิตภณัฑ์ ไดก้าํหนดวิธีการประเมิน 

โดยใชห้ลกัการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตั้งแต่การจดัหาวตัถุดิบ
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จนถึงกระบวนการบรรจุหีบห่อกระบวนการผลิตในโรงงาน (Cradle-to-Gate) สําหรับแนวทางการ

ประเมินรอยเท้าคาร์บอนจะใช่วิธีการคํานวณจากค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

รายละเอียดในตารางท่ี 4.8 โดยปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยออกมาตั้งแต่กระบวนการจดัหาวตัถุ 

การขนส่ง การใชพ้ลงังาน ทรัพยากรต่างๆ และการบาํบดันํ้ าเสีย และอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิตของ

โรงงานกุง้แช่เยอืกแขง็ ทั้งหมด โดยมีวธีิการและขั้นตอนดงัน้ี  

 

ตารางที ่4.7  ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  

 

ลาํดับที ่ ช่ือ หน่วย ค่าแฟคเตอร์ 

(kg   CO2 e/หน่วย) 

แหล่งข้อมูลอ้างองิ 

1 กุง้ขาว kg 4.94 Thai LCI data 

2 ไฟฟ้า kWh 0.5610 Thai LCI data 

3 นํ้าประปา m3 0.0264 Metropolitan 

Waterworks Authority 

(Thailand) 

4 LPG kg 0.4980 Thai LCI data 

5 CO2 kg 0.1606 Thai LCI data 

6 NH3 kg 0.5971 Converted data from 

JEMAI Pro using Thai 

Electricity Grid 

7 รถกระบะบรรทุก 10 ลอ้ 

Fill Load 16 ตนั วิง่ปกติ 

100% Loading 

tkm 0.0529 Thai LCI data 

8 รถกระบะบรรทุก 10 ลอ้ 

Full Load 16 ตนั วิง่

ปกติ 0% Loading 

km 0.5851 Thai LCI data 

9 LDPE kg 2.636 Converted data from 

JEMAI Pro using Thai 

Electricity Grid 

10 บาํบดันํ้าเสียประเภท

เติมอากาศ 

m3 1.875 (kg  CO2eq/kg 

COD) 

Thai LCI data 
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4.6.1  การคาํนวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการจัดหาวตัถุดิบ 

การจัดหาว ัตถุดิบ กุ้งขาวมีค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 4.94 กิโลกรัม

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัมวตัถุดิบ ในกระบวนการผลิตกุง้แช่เยอืกแข็งจะใชกุ้ง้จาํนวน  

1.25 กิโลกรัม ในการผลิตกุง้ดิบแช่เยือกแข็ง 1 กิโลกรัมและใชกุ้ง้ 1.33 กิโลกรัม ในการผลิตกุง้สุกแช่

เยือกแข็ง 1 กิโลกรัม ซ่ึงสามารถคาํนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการจดัหาวตัถุดิบ จาก

สมการ 2.1  กรณีกุ้งสุก มีค่าประมาณ   6.570 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัม 

ผลิตภณัฑ์และกรณีกุ้งดิบมีค่าประมาณ  6.175  กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัม 

ผลิตภณัฑ ์

กรณกีุ้งสุกแช่เยอืกแข็ง 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการจดัหาวตัถุดิบ  

                                                   =  วตัถุดิบท่ีใช้(กุง้) x  GHG E.F. 

                                                   =  1.33 kg./kg.P x  4.94 kg CO2e/kg. 

                                                   =  6.57 kg.CO2e/kg.P  

กรณกีุ้งดิบแช่เยอืกแข็ง 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการจดัหาวตัถุดิบ  

                                                   =  วตัถุดิบท่ีใช้(กุง้) x  GHG E.F. 

                                                   =  1.25 kg./ kg.P  x  4.94 kg CO2e/ kg. 

                                                   =  6.175  kg.CO2e/kg.P 

 

4.6.2  การคาํนวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งวตัถุดิบจากแหล่งผลติไปยงั  

          ผู้ผลติ    

วตัถุดิบท่ีไดข้นส่งจากแหล่งผลิตโดยส่วนใหญ่จะมาจากผูป้ระกอบการ 2 ราย คือ 1. สินสิริชยั ฟาร์ม -    

จังหวดันครศรีธรรมราช  ระยะทางประมาณ  694.7 กิโลเมตร  2. บูรพา ฟาร์ม - จังหวดัพังงา  

ระยะทางประมาณ  715.2 กิโลเมตร เฉล่ียระยะทางประมาณ 705  กิโลเมตรการผลิตผลิตภณัฑ์ใช้รถ

กระบะบรรทุก 10 ลอ้ 16 ตนัเป็นระยะทางประมาณ 705 กิโลเมตรต่อ 1 เท่ียวโดยเท่ียวมาบรรทุกเต็ม

ส่วนเท่ียวกลบัวิ่งเปล่า ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งโดยรถกระบะบรรทุก 

10 ลอ้ 16ตนั (บรรทุกเต็ม) เท่ากบั 0.0529 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อตนักิโลเมตร และ

ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งโดยรถกระบะบรรทุก 10 ลอ้ 16 ตนั (วิง่เปล่า) 

เท่ากบั 0.5851 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑ์ จากสมการท่ี 2.1 จะมี

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งเม่ือแบ่งตามประเภทของผลิตภณัฑ์ไดด้งัน้ี กรณีกุง้

สุกก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งวตัถุดิบเท่ียวไป เท่ากับ 0.0496 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์
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เทียบเท่าต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑ์ และก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งวตัถุดิบเท่ียวกลบัเท่ากบั 0.0258 

กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัม ผลิตภณัฑ์รวมปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการ

ขนส่งเท่ากบั 0.075 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัม ผลิตภณัฑแ์ละกรณีกุง้ดิบก๊าซ

เรือนกระจกจากการขนส่งวตัถุดิบเท่ียวไป เท่ากบั  0.0466 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อ

กิโลกรัมผลิตภณัฑ์ และ ก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งวตัถุดิบเท่ียวกลบัเท่ากบั 0.0258 กิโลกรัม

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑ์ รวมปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งเท่ากบั 

0.072  กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑ ์

กรณกีุ้งสุกแช่เยอืกแข็ง 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งวตัถุดิบ (จากฟาร์มกุง้สู่โรงงาน)   
                                     = วตัถุดิบท่ีใช ้(กุง้) x ระยะทาง x GHG E.F. (ขนส่ง)  

                                                   =  (1.33 kg./kg.P  x  705 km)/1,000  x  0.0529 kg.CO2e /tkm   

                                                   =  0.0496 kg.CO2e/kg.P    

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งวตัถุดิบ (จากโรงงานไปฟาร์มกุง้)  
                                     = (การเดินทาง 1 เท่ียว/นํ้าหนกัวตัถุดิบท่ีบรรทุก) x GHG E.F.(ขนส่ง)    

                                                       x ระยะทาง 

                                                   =  1/16 ton.P  x  0.5851 kg.CO2e /km  x  705 km  

                                                   =  0.0258 kg.CO2e/kg.P    

กรณกีุ้งดิบแช่เยอืกแข็ง 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งวตัถุดิบ (จากฟาร์มกุง้สู่โรงงาน 
                                     = วตัถุดิบท่ีใช ้(กุง้)  x ระยะทาง  x GHG E.F. (ขนส่ง)  

                                                   =  (1.25 kg./kg.P  x  705 km)/1,000 x  0.0529 kg.CO2e /tkm   

                                                   =  0.04662 kg.CO2e/kg.P    
 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งวตัถุดิบ (จากโรงงานไปฟาร์มกุง้) 
                                     = (การเดินทาง 1 เท่ียว/นํ้าหนกัวตัถุดิบท่ีบรรทุก) x GHG E.F.(ขนส่ง) 

                                                       x ระยะทาง 

                                                   =  1/16 ton.P  x  0.5851 kg.CO2e /km  x  705 km  

                                                   =  0.0258 kg.CO2e/kg.P     
 

4.6.3  การคาํนวณก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลงิ ณ จุดผลติ 

การผลิตกุง้ (สุก) แช่เยือกแข็งใชเ้ช้ือเพลิง (LPG) เป็นเช้ือเพลิงใหบ้อยเลอร์เพื่อผลิตไอนํ้ าเพื่อนาํไอนํ้ า

นาํมาปรุงกุ้งให้สุก ซ่ึงกระบวนการจะใช้พลงังานเช้ือเพลิงในกระบวนการผลิตไอนํ้ าเป็นปริมาณ 
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0.044 กิโลกรัมเช้ือเพลิงต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑ์ โดยค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ

เผาไหม้เช้ือเพลิงเท่ากับ 0.4980 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัมเช้ือเพลิง จาก

สมการท่ี 2.1 พบวา่ จะมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง ณ จุดผลิต เท่ากบั 

0.022 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑ ์

 
ปริมาณการปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการใชเ้ช้ือเพลิง  

                                                   =  ปริมาณเช้ือเพลิง   x  GHG E.F. 

                                                   =  0.044 kg.LPG/kg.P  x  0.4980 kg CO2e/ kg.LPG 

                                      =  0.02192 kg.CO2e/kg.P 

 

4.6.4 การคาํนวณก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าทีรั่บจากแหล่งภายนอก   

ไฟฟ้าถือเป็นพลงังานท่ีใช้มากในกระบวนการผลิตของโรงงาน เพราะจะใช้ไปกบัระบบสนบัสนุน

ต่างๆ ตั้งแต่กระบวนการแรกของการผลิตจนกระทัง่กระบวนการสุดทา้ย พบวา่ทุกกระบวนการมีการ

ใชไ้ฟฟ้า เช่น เคร่ืองลา้งกุง้ เคร่ืองทาํนํ้ าแข็ง ระบบอดัอากาศ ระบบระบายความร้อนต่างๆ เคร่ืองแช่

เยือกแข็ง และมอเตอร์ต่างๆ ในโรงงาน เป็นตน้ โดยการใช้ไฟฟ้าโดยเฉล่ียประมาณ 382.14 กิโลวตัต์

ชั่วโมงต่อตันผลิตภัณฑ์สําหรับกุ้งสุกแช่เยือกแข็งและสําหรับกุ้งดิบแช่เยือกแข็งจะใช้ไฟฟ้า

โดยประมาณ 372 กิโลวตัตช์ัว่โมงต่อตนัผลิตภณัฑ์ โดยค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก

การใช้ไฟฟ้าจากแหล่งภายนอก เท่ากับ 0.561 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลวตัต์

ชัว่โมง จากสมการท่ี 2.1 จะพบวา่ก๊าซเรือนกระจกการใชไ้ฟฟ้าท่ีรับจากแหล่งภายนอก  มีค่าประมาณ  

0.214 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑ์  ในกรณีกุง้สุกและกรณีกุง้ดิบ มี

ค่าประมาณ  0.209 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑ ์

กรณกีุ้งสุกแช่เยอืกแข็ง 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้า 

                                                   =  ปริมาณไฟฟ้าท่ีใช ้ x  GHG E.F. 

                                                   =  0.38214  kWh/kg.P  x  0.561 kg.CO2e/kWh 

                                                   =  0.2144 kg.CO2e/kg.P 

กรณกีุ้งดิบแช่เยอืกแข็ง 
ปริมาณการปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการการใชไ้ฟฟ้า 

                                                   =  ปริมาณไฟฟ้าท่ีใช ้ x  GHG E.F. 

                                                   =  0.372  kWh/kg.P  x  0.561 kg.CO2e/kWh 

 =  0.2087 kg.CO2e/kg.P 
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4.6.5  การคาํนวณก๊าซเรือนกระจกจากสารทาํความเยน็ในกระบวนการแช่เยอืกแขง็ 

การให้ความเย็นแก่วตัถุดิบในโรงงานแห่งน้ีใช้ระบบทําความเย็นท่ีมีคาร์บอนไดออกไซด์และ

แอมโมเนีย เป็นสารทาํความเยน็โดยการคาํควณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยออกมาจะคิดจากปริมาณของ

สารท่ีร่ัวไหลสู่ส่ิงแวดล้อม เช่น เคร่ืองทาํความเยน็แบบพ่นสารโดยตรงซ่ึงใช้คาร์บอนไดออกไซด ์

สารทาํความเยน็น้ีจะไม่มีการหมุนเวียนและจะถูกปล่อยออกสู่ส่ิงแวดลอ้มทั้งหมด การคาํนวณก๊าซ

เรือนกระจกจึงคํานวณจากค่าเกิดจากค่าสัมประสิทธ์ิตัวสารซ่ึงมีค่าเท่ ากับ 0.1605 กิโลกรัม

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ และจากปริมาณสารท่ีปล่อยออก

โดยตรง จากสมการท่ี 2.1 พบวา่ก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชส้ารทาํความเยน็คาร์บอนไดออกไซด ์

มีค่าดงัน้ี  กรณีกุ้งสุก จะมีการใช้สารทาํความเย็น 2.05 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อ

กิโลกรัมผลิตภัณฑ์และท่ีเกิดจากตัวสารเองมีค่าเท่ากับปริมาณสารท่ีปล่อยออกมาคูณกับค่า

สัมประสิทธ์ิก๊าซเรือนกระจกของตวัสารซ่ึงจะไดก้๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยออกมามีค่าประมาณ  2.38 

กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑ ์และในกรณีของกุง้ดิบก็เช่นเดียวกนัจะมี

การใช้สารทาํความเยน็ประมาณ 1.84 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑ ์

พบว่ามีก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยออกมามีค่าประมาณ 2.14 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อ

กิโลกรัมผลิตภณัฑ ์   กรณีของสารแอมโมเนียจะใชใ้นส่วนของระบบทาํความเยน็ของหอ้งเก็บและทาํ

นํ้าแข็ง ซึงจากการตรวจสอบพบวา่ 3 ปียอ้นหลงั ไม่มีการเติมสารแอมโมเนียในระบบเลย จึงประเมิน

วา่ในระบบไม่มีการร่ัวไหลของสารทาํความเยน็ 

กรณกีุ้งสุกแช่เยอืกแข็ง 

ปริมาณการปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการสารทาํความเยน็ในกระบวนการแช่เยอืกแขง็ 

                                                   =  (สารทาํความเยน็ (CO2)  x  GHG E.F.)  

                                                        + สารทาํความเยน็ท่ีปล่อยจากการใช ้

                                                   =   (2.05  kg.CO2/kg.P  x  0.1605 kg.CO2e/kg.CO2)  

                                                        + 2.05 kg.CO2/kg.P  

                                      =   2.38   kg.CO2e/kg.P 

กรณกีุ้งดิบแช่เยอืกแข็ง 

ปริมาณการปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการสารทาํความเยน็ในกระบวนการแช่เยอืกแขง็ 

                                                   =  (สารทาํความเยน็ (CO2)  x  GHG E.F.)  

                                                        + สารทาํความเยน็ท่ีปล่อยจากการใช ้

                                                   =   (1.84  kg.CO2/kg.P  x  0.1605 kg.CO2e/kg.CO2)  

                                                        + 1.84kg.CO2/kg.P   

                                                   =   2.14  kg.CO2e/kg.P 
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4.6.6  การคาํนวณก๊าซเรือนกระจกจากการใช้นํา้ 

นํ้ าและนํ้ าท่ีใช้ในการผลิตนํ้ าแข็งจะนาํไปใช้ในกระบวนการล้างทาํความสะอาดกุง้ก่อนผ่านไปยงั

กระบวนการแช่เยือกแข็ง อีกทั้งยงัใชใ้นกระบวนการตม้ของกุง้สุกแช่เยือกแข็งซ่ึง กุง้สุกและกุง้ดิบมี

อตัราการใช้นํ้ าท่ี 5.21 ลิตรต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑ์ และ 4.46  ลิตรต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑ์ ตามลาํดับ 

โดยนํ้ ามีค่าสัมประสิทธ์ิก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 0.0264  กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อ

ลูกบาศก์เมตรนํ้ า  จากสมการท่ี 2.1 พบว่ามีก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยจากการใช้นํ้ าเท่ากบั 0.000118 

กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑ์(กุ้งดิบ) และ 0.0001375   กิโลกรัม

คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑ(์กุง้สุก) 

กรณกีุ้งสุกแช่เยอืกแข็ง 
ปริมาณการปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการใชน้ํ้า  

                                                    =  นํ้าท่ีใช ้ x  GHG E.F.  

                                                    =  0.00521  m3/kg.P x  0.0264  kg.CO2e / m3.นํ้า 

                                                    =  0.0001375  kg.CO2e/kg.P 

กรณกีุ้งดิบแช่เยอืกแข็ง 

ปริมาณการปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการใชน้ํ้า  

                                                   =  นํ้าท่ีใช ้ x  GHG E.F. 

                                                   =  0.00446 m3 /kg.P x  0.0264  kg.CO2e / m3.นํ้า 

                                       =  0.000118 kg.CO2e/kg.P 

 

4.6.7  การคาํนวณก๊าซเรือนกระจกจากบ่อบําบัดนํา้เสียของโรงงาน 

บ่อบาํบดันํ้ าเสียของโรงงานเป็นประเภทบ่อบาํบดัลึกแบบไร้อากาศ มีความลึก 3.5 เมตร โดยมีอตัรา

การบาํบดัอยูท่ี่ 60 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั โดยการบาํบดันํ้าเสียมีค่าสัมประสิทธ์ิก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 5 

กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัมซีโอดี โดยค่า COD ของนํ้ าเสียอยู่ท่ีประมาณ 2.3 

กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  จากสมการท่ี 2.1 พบวา่ มีก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยออกมาจากการบาํบดันํ้ า

เสียในโรงงานมีค่าประมาณ  0.06  กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑ์ (กุง้

สุก) และ 0.051  กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑ(์กุง้ดิบ)      
กรณกีุ้งสุกแช่เยอืกแข็ง 
ปริมาณการปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการบาํบดันํ้าเสีย 

                                                 =  ปริมาณนํ้าเสีย  x  GHG E.F. x COD 

                                                 =  0.00521  m3/kg.P x  5 kg. CO2e/kg.COD x 2.3 kg.COD/m3 

                                                 =  0.059915  kg.CO2e/kg.P 
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กรณกีุ้งดิบแช่เยอืกแข็ง 

ปริมาณการปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการบาํบดันํ้าเสีย 

                                                 =  ปริมาณนํ้าเสีย  x  GHG E.F. x COD 

                                                 =   0.00446 m3 /kg.P x 5 kg. CO2e/kg.COD x 2.3 kg.COD/m3 

                                    =   0.05129  kg.CO2e/kg.P 

 

4.6.8  การคาํนวณก๊าซเรือนจากบรรจุภัณฑ์ของผลติภัณฑ์ 

วสัดุท่ีนาํมาผลิตบรรจุภณัฑ์มีหลายประเภทแตกต่างไปตามคุณสมบติัพลาสติก สําหรับพลาสติกท่ีจะ

นํามาผลิตสินค้ากุ้งขาวแช่แข็ง คือ Polyethylene ชนิดความหนาแน่นตํ่ า (LDPE) ท่ีทนความเย็น

คุณสมบัติเหนียวและความยืดหยุ่นสูง,ป้องกันการซึมผ่านของความช้ืนได้ดี บรรจุภัณฑ์มีค่า

สัมประสิทธ์ิก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 2.636  กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัม

พลาสติก (LDPE) และมีปริมาณการใช้เท่ากับ 0.09 กิโลกรัมพลาสติกต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑ์ จาก

สมการท่ี 2.1 พบว่ามีก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยออกมาจากการใช้บรรจุภณัฑ์ของผลิตภณัฑ์เท่ากับ  

0.237 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑ ์

 
ปริมาณการปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากบรรจุภณัฑ์ของผลิตภณัฑ์ 

                                                   =  ปริมาณการใชบ้รรจุภณัฑ ์  x  GHG E.F. 

                                                   =  0.09 kg.LDPE/kg.P  x  02.636  kg.CO2e /kg.LDPE 

                                                   =  0.237 kg.CO2e/kg.P 

                                                    

จากการคาํนวณพบวา่มีปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยจากกระบวนการผลิตกุง้แช่เยือกแข็ง โดยกุง้

สุกมีค่าประมาณ 9.56 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑ์และกุ้งดิบมี

ค่ าป ร ะ ม าณ  8.88 กิ โ ล ก รัม ค าร์ บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด์ เที ย บ เท่ า ต่ อ กิ โล ก รั ม ผ ลิ ต ภัณ ฑ์  โด ย

ค า ร์ บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด์ ท่ี ป ล่ อ ย จ าก ก ร ะ บ ว น ก ารผ ลิ ต มี ค่ าป ระ ม าณ  2.64-2.91 กิ โ ล ก รั ม

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑ์ มีสัดส่วนรายละเอียด ดงัตารางท่ี 4.8 เม่ือคิดเป็น

สัดส่วนของกระบวนการผลิตพบวา่ขั้นตอนการแช่เยือกแข็งปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกมา

มากท่ีสุด เฉล่ียประมาณ ร้อยละ 82 จากปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท่ี์ปล่อยสู่ส่ิงแวดลอ้มทั้งหมด 

แสดงในรูปท่ี 4.10 และ 4.11    
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 ตารางที ่4.8  ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยจากกระบวนการผลิต(kg.CO2e/kg.P) 

  

 กุง้ดิบ  

(kg.CO2e/kg.P) 

สัดส่วน(%) กุง้สุก 

(kg.CO2e/kg.P) 

สัดส่วน(%) 

วตัถุดิบ 6.18 69.68 6.57 68.89 

การขนส่ง 0.072 0.82 0.075 0.79 

ไฟฟ้า 0.209 2.36 0.214 2.25 

คาร์บอนไดออกไซด ์ 2.14 24.15 2.38 24.96 

นํ้า 0.000118 0 0.0001375 0 

แอมโมเนีย* 0 0 0 0 

เช้ือเพลิง 0 0 0.02192 0.23 

บาํบดันํ้าเสีย 0.051 0.32 0.06   0.39 

บรรจุภณัฑ์ 0.237 2.68 0.237 2.49 

รวม(kg CO2 e/kg-

P) 

8.88 100 9.56 100 

*ไม่มีการร่ัวไหลของสารแอมโมเนียในระบบ 

 

 
 

รูปที ่4.10  สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภณัฑก์ุง้ดิบแช่เยอืกแขง็ (kg.CO2e/kg.P) 

 

 

วตัถดุิบ, 6.175, 70%

การขนสง่, 0.0724, 

1%

ไฟฟ้า, 0.2087, 2%

คาร์บอนไดออกไซด์, 

2.14, 24%

นํา้, 0.000066, 0%

แอมโมเนีย, 0, 0%

เชือ้เพลิง

0, 0%

บําบดันํา้เสีย, 0.028, 

0%

บรรจภุณัฑ์, 0.2372,

3%

กุ้งดิบ

วตัถดุิบ

การขนสง่

ไฟฟ้า

คาร์บอนไดออกไซด์

นํา้

แอมโมเนีย

เชือ้เพลิง

บําบดันํา้เสีย

บรรจภุณัฑ์
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รูปที ่4.11  สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผลิตภณัฑก์ุง้สุกแช่เยอืกแขง็ (kg.CO2e/kg.P) 

 

 

 

รูปที ่4.12  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตกุง้ดิบแช่เยือกแขง็ (kg.CO2e/kg.P) 

 

วตัถดุิบ, 6.57, 69%

การขนสง่, 0.0754, 

1%

ไฟฟ้า, 0.2144, 2%

คาร์บอนไดออกไซด์, 

2.38, 25%

นํา้, 0.000086, 0%

แอมโมเนีย, 0, 0%

เชือ้เพลิง, 0.02192, 

0%

บําบดันํา้เสยี, 

0.0375, 0%

บรรจภุณัฑ์, 0.2372,

3%

กุ้งสุก

วตัถดุิบ

การขนสง่

ไฟฟ้า

คาร์บอนไดออกไซด์

นํา้

แอมโมเนีย

เชือ้เพลิง

บําบดันํา้เสีย

บรรจภุณัฑ์

ไฟฟ้า, 0.2087, 8%

คาร์บอนไดออกไซด์, 

2.14, 82%

นํา้, 0.000066, 0%

แอมโมเนีย, 0, 0%

เชือ้เพลิง, 0, 0%

บําบดันํา้เสีย, 0.028, 

1%

บรรจภุณัฑ์, 0.2372, 

9%

กุ้งดบิ 

ไฟฟ้า

คาร์บอนไดออกไซด์

นํา้

แอมโมเนีย

เชือ้เพลิง

บําบดันํา้เสีย

บรรจภุณัฑ์
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รูปที ่4.13  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตกุง้สุกแช่เยอืกแขง็ (kg.CO2e/kg.P) 

 

4.7  ผลการประเมินศักยภาพลดการใช้พลงังานในกระบวนการผลิตและปริมาณ

ก๊าซเรือนกระจกที่ลดลงจากการดาํเนินการในแต่ละมาตรการ 

เป็นการคาดการณ์ถึงศักยภาพลดการใช้พลังงานจากการดําเนินการทางมาตรการในโรงงาน

อุตสาหกรรมแห่งน้ี โดยผลท่ีไดจ้ากการประหยดัพลงังานจะส่งผลถึงปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อย

จากกระบวนการผลิต เช่นกนั 

 

4.7.1  ผลการประเมนิศักยภาพลดการใช้พลงังานในกระบวนการผลติ 

ในการประเมินศกัยภาพลดการใชพ้ลงังานจะทาํการประเมิน 4 มาตรการ คือ ระบบทาํความเยน็ ระบบ

ปรับอากาศ มอเตอร์ ป๊ัม และระบบแสงสวา่งในโรงงาน โดยมีผลการคาดการณ์ดงัน้ี 

 

4.7.1.1  ผลการประเมินศักยภาพมาตรการการประหยดัพลงังานในระบบทาํความเย็น 

ระบบทาํความเยน็ในโรงงานเป็นระบบท่ีมีการใช้พลงังานสูง จากการสํารวจในห้องแช่แข็งพบว่ามี

การตั้งอุณหภูมิท่ีอยู่ท่ีประมาณ -24 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิกลางผลิตภณัฑ์ (Core Temperature ) 

จะอยูท่ี่ประมาณ -20 ถึง -21  องศาเซลเซียส โดยจะทาํการปรับเพิ่มใหอุ้ณหภูมิอยูท่ี่ประมาณ -20 องศา

ไฟฟ้า, 0.2144, 8%

คาร์บอนไดออกไซด์, 

2.38, 82%

นํา้, 0.000086, 0%

แอมโมเนีย, 0, 0%
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1%
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เซลเซียส ตามมาตรฐานของกรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม เพื่อรักษาอุณหภูมิท่ีจุด

ศูนยก์ลางของผลิตภณัฑ์ให้ได้ท่ี -18 องศาเซลเซียสได้แนะนาํอุณหภูมิของห้องเก็บไวท่ี้ -20 องศา

เซลเซียส (สําหรับผลิตภณัฑ์กุง้แช่เยือกแข็ง) เป็นอุณหภูมิท่ีเหมาะสมท่ีสุดกบัสภาพภูมิประเทศของ

ประเทศไทย การดาํเนินมาตรการประหยดัโดยปรับอุณหภูมิการเพิ่มอุณหภูมิในห้องเยน็เพิ่มข้ึนทุก 1 

องศาเซลเซียส จะใชพ้ลงังานโดยเฉล่ียลดลง 1% (จากภาคผนวก ค. ตารางท่ี ค.9) จึงก่อให้เกิดผลการ

ประหยดัโดยเฉล่ียประมาณ 4 % จากปริมาณการใชไ้ฟฟ้าเดิม ทั้งน้ีตอ้งรักษาอุณหภูมิกลางผลิตภณัฑ ์

(Core Temperature ) ให้อยูท่ี่ประมาณ -18 องศาเซลเซียส เพื่อป้องกนัผลิตภณัฑ์เสียหาย และการนาํ

นํ้ าเสียท่ีมีอุณหภูมิตํ่า มาลดอุณหภูมินํ้ าท่ีใช้ระบายความร้อน เพิ่มความสามารถในการระบายความ

ร้อนของคอนเดนเซอร์ โดยใช้เคร่ืองแลกเปล่ียนระบายความร้อน (PHE) มาเพิ่มค่าสมรรถนะของ

เคร่ืองทาํความเยน็ (COP) ใหม้ากข้ึน จากการศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานของระบบทาํ

ความเยน็ในโรงงานอาหารทะเลแช่เยือกแข็ง พบว่า การเพิ่มประสิทธิภาพการระบายความร้อนของ

คอนเดนเซอร์ พบว่าสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดเ้ฉล่ียประมาณ 1.86 กิโลวตัต์  หากมีการนาํ

มาตรการทั้ ง 2 มาใช้คาดว่าจะสามารถลดการใช้พลังงานในระบบทําความเย็นได้ประมาณ 164 

กิโลวตัต์ชั่วโมง จากการปรับเพิ่มอุณหภูมิในห้องแช่เยือกแข็ง และ 46.25 กิโลวตัต์ชั่วโมง จาก

มาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการระบายความร้อนของคอนเดนเซอร์รวม 210.25 กิโลวตัตช์ัว่โมง  

 

4.6.1.2  ผลการประเมินศักยภาพมาตรการการประหยดัพลงังานระบบปรับอากาศ 

สาํหรับมาตรการประหยดัพลงังานระบบปรับอากาศ จะดาํเนินการดว้ยวิธีการลดระยะเวลาการใชง้าน

เคร่ืองปรับอากาศ โดยปิดเคร่ืองปรับอากาศก่อนพกัเท่ียงคร่ึงชัว่โมง และก่อนเลิกงานคร่ึงชัว่โมง รวม

เป็นหน่ึงชัว่โมง ก่อให้เกิดผลการประหยดัประมาณ 39 กิโลวตัตช์ัว่โมง   และ การปรับตั้งอุณหภูมิให้

เหมาะสม ส่วนใหญ่ระบบปรับอากาศของโรงงานจะถูกปรับตั้งท่ี 25 องศาเซลเซียส หากดาํเนินการ

ปรับตั้งอุณหภูมิใหม่เป็น 26 องศาเซลเซียส เพราะการปรับตั้งอุณหภูมิสูงข้ึน 1 องศาเซลเซียสช่วยให้

ประหยดัพลังงานได้ร้อยละ 10 %  (จากภาคผนวก ค. ตารางท่ี ค.9) จะเกิดผลการประหยดั  27.3 

กิโลวตัตช์ัว่โมง  จากการดาํเนินมาตรการประหยดัพลงังานระบบปรับอากาศ คาดวา่จะมีศกัยภาพการ

ประหยดั รวมประมาณ  66.3 กิโลวตัตช์ัว่โมง 

 

4.7.1.3  ผลการประเมินศักยภาพมาตรการการประหยดัพลงังานมอเตอร์และป๊ัม 

ในกระบวนการผลิต มอเตอร์จดัเป็นอุปกรณ์ท่ีมีความสําคญัเป็นอย่างมาก ท่ีใช้ในการขบัเคล่ือน

อุปกรณ์ต่างๆ จากการประเมินดา้นประสิทธิภาพดา้นพลงังานพบวา่ มอเตอร์ท่ีมีการบาํรุงรักษาอย่าง

ถูกวธีิ และสมํ่าเสมอ ดว้ยการเปล่ียนลูกปืนเพลาเม่ือหมดอายุการใชง้าน อดัจารบีหล่อล่ืนหล่อล่ืนอยา่ง

สมํ่าเสมอ จะมีประสิทธิภาพท่ีสูงกวา่ และลดการใชพ้ลงังานโดยประมาณร้อยละ 2 % (จากภาคผนวก 

ค. ตารางท่ี ค.9)  จากปริมาณการใช้พลงังานของมอเตอร์จากอุปกรณ์ในโรงงานเช่น เคร่ืองแช่เยือก
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แข็ง หมอ้ไอนํ้ า  พดัลมในห้องเยน็ มอเตอร์และพดัลมคอนเดนเซอร์  ห้องปรับสภาพ เคร่ืองทาํความ

สะอาด เคร่ืองกวน เคร่ืองแพค็ รวม มีค่าประมาณ 576.07 กิโลวตัตช์ัว่โมง โดยมีปริมาณการใช้ไฟฟ้า

ของมอเตอร์และจากการผลิตกุง้ดิบแช่เยอืกแขง็และกุง้สุกแช่เยือกแข็ง เท่ากบั 233.60 กิโลวตัตช์ัว่โมง 

และ 342.48 กิโลวตัตช์ัว่โมง ตามลาํดบั เม่ือดาํเนินมาตรการการบาํรุงรักษา ปริมาณไฟฟ้าท่ีประหยดั

ไดต่้อวนัจะมีค่าประมาณ 11.52 กิโลวตัต์ชัว่โมง ซ่ึงจะให้พลงังานไฟฟ้าสําหรับมอเตอร์ลดลงเหลือ 

564.55 กิโลวตัตช์ัว่โมง  

 

4.7.1.4  ผลการประเมินศักยภาพมาตรการการประหยดัพลงังานระบบแสงสว่าง 

โรงงานแห่งน้ีมีการใช้หลอดไฟในลกัษณะท่ีเป็นโคม โดยมีหลอดไฟจาํนวน 3 หลอดต่อโคม จาก

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในระบบแสงสว่าง ในระยะเวลา 1 วนั มีค่าประมาณ 86.40 กิโลวตัต์ชั่วโมง 

ในช่วงเวลาการทาํงาน 8 ชัว่โมงต่อวนั เม่ือดาํเนินมาตรการลดจาํนวนหลอดต่อโคมให้เหลือ 2 หลอด 

พบวา่จะมีผลจากการประหยดัอยูท่ี่ร้อยละ 33 % (จากภาคผนวก ค. ตารางท่ี ค.9)  ดงันั้นปริมาณไฟฟ้า

ท่ีประหยดัไดต่้อวนัมีค่าประมาณ 28.512 กิโลวตัต์ชัว่โมง ซ่ึงจะให้หลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ในระบบแสง

สวา่งลดลงเหลือ 57.89 กิโลวตัตช์ัว่โมง 

 

ผลการประเมินศกัยภาพจากการดาํเนินมาตรการประหยดัพลังงานในกระบวนการผลิตคาดว่าจะ

สามารถลดพลงังานไฟฟ้าได ้เท่ากบั 316.58 กิโลวตัต์ชัว่โมง  หรือประมาณร้อยละ 5.3 จากพลงังาน

ไฟฟ้ารวม ดงันั้นในกระบวนการผลิตกุง้ดิบแช่เยือกแข็งและกุง้สุกแช่เยอืกแขง็จะเกิดผลการประหยดั

การใชพ้ลงังานไฟฟ้าประมาณ 150.69  กิโลวตัตช์ัว่โมง และ 165.89 กิโลวตัตช์ัว่โมง  ตามลาํดบั 

 
รูปที ่4.14  ผลการประเมินศกัยภาพลดการใชพ้ลงังานในกระบวนการผลิต(กิโลวตัตช์ัว่โมง) 
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4.7.2  ปริมาณก๊าซเรือนกระจกทีล่ดลงจากการดําเนินการมาตรการประหยดัพลงังาน 

จากการประเมินรอยเทา้คาร์บอนจากกระบวนการผลิตพบวา่ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยออกมา

มีความสัมพนัธ์โดยตรงกับพลังงานและทรัพยากรท่ีใช้ หากโรงงานมีการจดัการตามมาตรการท่ี

เหมาะสมกบัโรงงานตามแนวทางการประเมินการจดัการเบ้ืองตน้ ยอ่มก่อให้เกิดการใชพ้ลงังานและ

ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงส่งผลต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดลงจากกระบวนการผลิต

เช่นกนั ผลจากดาํเนินการทางมาตรการประหยดัพลงังานในกระบวนการผลิต เกิดผลการประหยดัการ

ใช้พลังงานไฟฟ้าประมาณ 20.91  กิโลวตัต์ชั่วโมงต่อตนัผลิตภณัฑ์กุ้งดิบแช่เยือกแข็งและ 19.99  

กิโลวตัตช์ัว่โมงต่อตนัผลิตภณัฑ์กุง้สุกแช่เยือกแข็ง ส่งผลทาํให้ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีปล่อย

ออกมาจากการะบวนการผลิตกุ้งดิบแช่เยือกแข็งและกุ้งสุกแช่เยือกแข็ง ลดลงไป 0.012 กิโลกรัม

คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑ ์หรือลดไปประมาณ 0.42 % จากเดิม  

 

 
 

รูปที ่4.15  ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดลงจากการดาํเนินการมาตรการประหยดัพลงังาน 

 (kg.CO2e/kg.P) 
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