
บทที่ 5  สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 

5.1  ผลของสภาวะในการท าปฏิกริิยาเอสเทอริฟิเคชัน 

จากการด า เ นินงานวิจัย ท่ีผ่านมาในส่วนของการศึกษาผลของสภาวะในการท าปฏิ กิ ริยา                      

เอสเทอริฟิเคชนัระหว่างกลีเซอรอลกบักรด (กรดโอลีอิกและกรดอะซิติก) สามารถสรุปสาระส าคญั

ไดด้งัน้ี 

5.1.1  ปฏกิริิยาเอสเทอริฟิเคชันระหว่างกลเีซอรอลกบักรดโอลอีกิ 

 การเพิ่มเวลาในการท าปฏิกิริยา ส่งผลให้โมโนโอลีเอทและไดโอลีเอท มีปริมาณลดลงจาก
ร้อยละ 7.1 เป็น 1.1 และจากร้อยละ 40.7 เป็น 19.6 ตามล าดบั ในขณะท่ีไตรโอลีเอทกลบัมี
ปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนจากร้อยละ 13.5 เป็น 57.9 

 การเพิ่มปริมาณตวัเร่ง ส่งผลใหโ้มโนโอลีเอทและไดโอลีเอท มีปริมาณลดลงจากร้อยละ 15.2 
เป็น 0.6 และจากร้อยละ 42.1 เป็น 24.5 ตามล าดบั ในขณะท่ีไตรโอลีเอทกลบัมีปริมาณท่ีเพิ่ม
มากข้ึนจากร้อยละ 6.2 เป็น 53.8 

 การเพิ่มอุณหภูมิจาก 140 ถึง 160 องศาเซลเซียส จะช่วยให้หมู่ไฮดรอกซีของกลีเซอรอล       
เขา้ท าปฏิกิริยากับหมู่คาร์บอกซิลิกของกรดโอลีอิกได้เร็วข้ึนส่งผลให้โมโนโอลีเอทและ     
ไดโอลีเอทเพิ่มข้ึนจากร้อยละ 3.8 เป็น 7.6 และจากร้อยละ 0.3 เป็น 40.7 

 การเพิ่มสัดส่วนโดยโมลระหวา่งกลีเซอรอลต่อกรดโอลีอิกจาก 2.5: 1 ถึง 10: 1 ส่งผลให้
ปริมาณโมโนโอลีเอทและไดโอลีเอทเพิ่มข้ึนจากร้อยละ 29.6 เป็น 41.9 และจากร้อยละ 31.1 
เป็น 40.2 อยา่งไรก็ตาม การเติมกลีเซอรอลในสัดส่วนปริมาณท่ีมากเกินไป (มากกว่า 10:1) 
กลบัส่งผลให ้ไดโอลีเอทมีปริมาณลดลงเหลือร้อยละ 31.1 ในขณะท่ี โมโนโอลีเอทมีปริมาณ
เพิ่มมากข้ึนเป็นร้อยละ 46.3 

 จากการศึกษาในงานวิจัยน้ี สภาวะท่ีให้ปริมาณโมโนโอลีเอทและไดโอลีเอทสูงสุดคือ 
สังเคราะห์ท่ีอุณหภูมิ 160 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที เติมกรดซลัฟิวริกร้อยละ 1.0 โดย
น ้าหนกั และใชส้ัดส่วนโดยโมลระหวา่งกลีเซอรอลต่อกรดโอลิอิกเท่ากบั 10:1 
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5.1.2  ปฏกิริิยาเอสเทอริฟิเคชันระหว่างกลเีซอรอลกบักรดโอลอีกิและกรดอะซิติก 

 การเพิ่มเวลาในการสังเคราะห์จาก 60 นาที เป็น 90 และ 120 นาที ตามล าดบั ไม่ส่งผลต่อ
ปริมาณโมโนโอลีเอท ไดโอลีเอท และอะซิทิเลทโมโน- และไดโอลีเอทอยา่งมีนยัส าคญั  

 การเพิ่มสัดส่วนโดยโมลระหว่างกรดอะซิติกต่อกรดโอลีอิก ส่งผลให้ ไดโอลีเอทลดลงจาก
ร้อยละ 31.5 เป็น 15.89 ในขณะท่ีอะซิทิเลทโมโน- และ อะซิทิเลทไดโอลีเอทมีปริมาณ
เพิ่มข้ึนจากร้อยละ 19.9 เป็น 29.45  

 การใชก้รดโอลีอิกอิพอกซิไดซ์แทนการใชก้รดโอลีอิกในการท าปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชนันั้น
จะไม่ส่งผลต่อจ านวนหมู่แทนท่ีและต าแหน่งในการแทนท่ีของกรดโอลีอิก แต่จะส่งผลให้
กรดโอลีอิกอิพอกซิไดซ์เกิดการเปิดวง ดงันั้นจึงท าให้โครงสร้างท่ีได้แตกต่างกบักรณีท่ีใช้
กรดโอลีอิก ซ่ึงโครงสร้างท่ีไดจ้ากกรณีหลงัน้ียงัปรากฏหมู่อิพอกไซดอ์ยูใ่นโครงสร้าง 

5.1.3 ปฏกิริิยาอพิอกซิเดชัน 

 การใชเ้วลาในการท าปฏิกิริยาอิพอกซิเดชนัมากเกินไป (มากกวา่ 2 ชัว่โมง) ส่งผลให้เกิดการ
เปิดวงของหมู่อิพอกไซด ์ 

5.2  สมบตัเิชิงกลของพวีซีีคอมปาวด์ที่เตมิสารเสริมสภาพพลาสตกิที่พฒันาขึน้ 

ค่าการทนแรงดึงและค่ามอดูลสัของพีวซีีมีค่าต ่าลง ในขณะท่ีค่าการยืดตวั ณ จุดขาดมีค่าสูงข้ึนเม่ือเติม
สารเสริมสภาพพลาสติกทั้ง 2 ชนิด และ เติมน ้ ามนัถัว่เหลืองอิพอกซิไดซ์ (ESO) อยา่งเดียว อยา่งไรก็
ตาม การเติมอิพอกซิไดซ์อะซิทิเลทโอลีเอท (EAO) เขา้ไปในพีวีซีคอมปาวด์ร่วมกบัน ้ ามนัถัว่เหลือง    
อิพอกซิไดซ์ (ESO)ไม่มีผลใหค้่าการทนแรงดึงสูงสุดเปล่ียนแปลงอยา่งมีนยัส าคญั ในขณะท่ีค่าการยืด
ตวั ณ จุดขาดมีค่าต ่าลงจากร้อยละ 619 เป็น 332 และ ส่วนค่ามอดูลสั พบวา่ มีค่าสูงข้ึนจาก 7.6 เป็น 230 
เมกะปาสคาล  
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5.3  ข้อเสนอแนะ 

จากการด าเนินงานวิจยัท่ีผา่นมาทั้งหมด จะเห็นไดว้่าอิพอกซิไดซ์อะซิทิเลทโอลีเอทท่ีสังเคราะห์ได้

จากงานวิจยัน้ียงัไม่สามารถท าหน้าท่ีเป็นสารเสริมสภาพพลาสติกส าหรับพอลิไวนิลคลอไรด์ได ้

อาจจะเน่ืองมาจากสภาพขั้วของสารดงักล่าวยงัไม่สูงพอท่ีจะเขา้กบัโครงสร้างของพอลิไวนิลคลอไรด ์

ซ่ึงขอ้สังเกตท่ีน่าจะน ามาพิจารณาปรับปรุง เพื่อใหไ้ดส้ภาพขั้วและสารเสริมสภาพพลาสติกท่ีดีมีดงัน้ี 

 ควรจะปรับปรุงในส่วนของปฏิกิริยาอิพอกซิเดชันในกรณีท่ีสังเคราะห์แบทใหญ่ เช่น 
ปรับเปล่ียนจากแท่งแม่เหล็กเป็นแบบใชใ้บพดัแทน เพื่อท าให้ปฏิกิริยาเกิดข้ึนอยา่งสมบูรณ์
มากข้ึน นอกจากนั้นควรจะศึกษาผลของสัดส่วนโดยโมลระหวา่งพนัธะคู่ของกรดโอลีอิกต่อ
ปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดด์ว้ย 

 ควรก าจดัน ้ าท่ีเกิดจากปฏิกิริยาอิพอกซิเดชนัออกให้หมด เพราะน ้ าท่ีเหลืออยูใ่นระบบจะท า
ใหเ้กิดการเปิดวงของหมู่อิพอกไซด ์

 ควรท าการศึกษาสภาวะ (ความเร็วรอบ) ท่ีเหมาะสมท่ีใช้ในการผสมพอลิไวนิลคลอไรด์กบั  
อิพอกซิไดซ์อะซิทิเลทโอลีเอท เพื่อให้อิพอกซิไดซ์อะซิทิเลทโอลีเอท สามารถเข้ากับ             
พอลิไวนิลคลอไรดไ์ดดี้ข้ึน 

 ควรท าการศึกษาผลของชนิดของกรดไขมนั โดยท าการปรับเปล่ียนจากกรดโอลีอิกเป็นกรด
ไขมนัชนิดอ่ืนท่ีมีจ านวนพนัธะคู่มากกว่ากรดโอลีอิก เช่น กรดลิโนเลอิก กรดลิโนเลนิก 
นอกจากนั้น ยงัสามารถใชก้รดลิโนเลอิกร่วมกบักรดลิโนเลนิกท่ีสัดส่วนต่างๆ เพื่อหาปริมาณ
พนัธะคู่ท่ีเหมาะสม เพื่อให้อิพอกซิไดซ์อะซิทิเลทโอลีเอท สามารถเขา้กบัพอลิไวนิลคลอไรด์
ไดดี้ข้ึน 
 

 


