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บทคัดย่อ 

งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาความเป็นไปไดใ้นการพฒันาสารเสริมสภาพพลาสติกส าหรับพอลิไวนิลคลอไรด์
จากผลิตภณัฑ์ระหว่างกลีเซอรอลกบักรดไขมนัโดยมีวตัถุประสงค์ เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่าง
สภาวะในการท าปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชันระหว่างกลีเซอรอลกบักรด 2 ประเภท (กรดโอลีอิกและ  
กรดอะซิติก) ท่ีมีต่อโครงสร้างอะซิทิเลทโมโนโอลีเอทและอะซิทิเลทไดโอลีเอท นอกจากนั้นใน
งานวจิยัน้ียงัสนใจท่ีจะศึกษาผลของการใชก้รดไขมนัอิพอกซิไดซ์แทนการใชก้รดไขมนัแบบปกติใน
การท าปฏิกิริยาดงักล่าวขา้งตน้ ผลิตภณัฑ์ท่ีไดถู้กน าไปวิเคราะห์ปริมาณของอะซิทิเลทโมโนโอลีเอท
และ/หรืออะซิทิเลทไดโอลีเอท และโครงสร้างทางเคมีของผลิตภณัฑ์ด้วยเทคนิคโครมาโตกราฟี
สมรรถนะสูงแบบแยกตามขนาด (HPLC) เทคนิคฟูเรียร์ทรานสฟอร์มอินฟราเรดสเปคโตรสโคปี 
(FTIR) และเทคนิคโปรตอนนิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์สเปกโตรสโคปี (1H-NMR) ตามล าดบั 
จากการศึกษาพบว่า สภาวะท่ีเหมาะสมท่ีให้ปริมาณอะซิทิเลทโมโนโอลีเอทและ/หรืออะซิทิเลท       
ไดโอลีเอทสูงสุดร้อยละ 29.45 คือ สัดส่วนโดยโมลระหวา่งกลีเซอรอลต่อกรดโอลิอิกและกรดอะซิติก
เท่ากบั 10:1:7 ท่ีเวลา 60 นาที เม่ือน าสารท่ีได้ไปใช้เป็นสารเสริมพลาสติกร่วมกบัน ้ ามนัถัว่เหลือง        
อิพอกซิไดซ์ท่ีสัดส่วนผสมต่างๆ เพื่อเตรียมพอลิไวนิลคลอไรด์คอมปาวด์ โดยใช้เคร่ืองอดัรีดแบบ
เกลียวหนอนคู่ แลว้ท าการข้ึนรูปดว้ยเคร่ืองอดัข้ึนรูปแบบใชค้วามร้อน โดยจากผลการทดสอบสมบติั
เชิงกลพบวา่การเติมสารอิพอกซิไดซ์อะซิทิเลทโอลีเอทท่ีไดจ้ากงานวิจยัฯ ไม่มีผลให้ค่าการทนแรงดึง
สูงสุดเปล่ียนแปลงอย่างมีนยัส าคญั ในขณะท่ี ค่าการยืดตวั ณ จุดขาดมีแนวโน้มลดลง นอกจากน้ียงั
พบวา่ค่ามอดูลสัของพอลิไวนิลคลอไรดค์อมปาวดท่ี์มีการเติมอิพอกซิไดซ์อะซิทิเลทโอลีเอทลงไป จะ
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มีแนวโน้มสูงกว่ากรณีท่ีเติมน ้ ามนัถัว่เหลืองอิพอกซิไดซ์เพียงชนิดเดียว ซ่ึงจากผลการทดลองท่ีได้
ช้ีใหเ้ห็นวา่สารอิพอกซิไดซ์อะซิทิเลทโอลีเอทท่ีเตรียมไดใ้นงานวิจยัน้ียงัไม่สามารถท าหนา้ท่ีเป็นสาร
เพิ่มสภาพพลาสติกส าหรับพอลิไวนิลคลอไรด์ได้ โดยเช่ือว่าอาจจะมีสาเหตุจากสภาพขั้วของสาร      
อิพอกซิไดซ์อะซิทิเลทโอลีเอทท่ีเตรียมไดย้งัไม่สูงพอ 
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Abstract 

This research work has concerned a feasibility on development of plasticizer for poly (vinyl chloride) from 
mono- and diglycerides obtained by reacting glycerol with two types of acid namely oleic acid and 
acetic acid. The aims of this research were to study the effect of reaction conditions on chemical 
structure and percentage yield of the products. The feasibility of using the epoxidized oleic acid a 
replacement of the oleic acid is also our interest. The obtained products were characterized by using 
fourier transform infrared spectroscopy (FTIR) and proton nuclear magnetic resonance spectroscopy 
(H1-NMR) respectively. The content of acetylate monooleated and dioleate were determined by 
using high performance liquid chromatography (HPLC) technique. From the results, it was found 
that the optimum glycerol: oleic acid: acetic acid mole ratio and reaction time corresponding to 
maximum acetylated mono- and dioleate content (29.45 %) are 10:1:7 and 60 minute respectively. 
After that, the product was blended with epoxidized soy bean oil and PVC powder in order to 
prepared poly(vinyl chloride) compound, using a twin screws extruder. The extrudate was 
fabricated into sheets by using a compression moulding technique. It was found that the epoxidized 
acetylated oleate obtained from this research work did not significantly affect tensile strength of the 
fabricated poly(vinyl chloride) sheet. On the other hand, modulus of the poly(vinyl chloride) 
compound containing the epoxidized acetylated oleate increased at the expense of their elongation, 
as compared to those the poly(vinyl chloride) compound containing epoxidized soybean oil only.  
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These results indicated that the epoxidized acetylated oleate obtained from this research work 
cannot function as an effective plasticizer for poly(vinyl chloride). It was believed that this was 
attributed to an insufficient polarity of the epoxidized acetylated oleate. 
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