
 

 

บทที ่5  สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 
 

5.1  สรุปผลการทดลอง 
 

5.1.1  การศึกษาสัดส่วนการผสมของยางเอ็นบีอาร์กับยางเอชเอ็นบีอาร์ ที่มีต่อสมบัติการ
ไหล การบ่มสุก สมบัตเิชิงกล สมบัตทิางกายภาพ และการทนต่อน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 
 

 การเติมปริมาณยางเอชเอน็บีอาร์ในยางเอ็นบีอาร์ไม่ส่งผลต่อระยะเวลาสกอร์ชของยางผสม 
แต่ส่งผลใหเ้วลาในการบ่มสุกเพ่ิมข้ึน 

 ความหนืดมนีูของยางคอมปาวดมี์แนวโนม้เพ่ิมข้ึน ตามปริมาณของยางเอชเอน็บีอาร์ 
 สมบติัเชิงกลโดยรวมของยางคอมปาวดเ์พ่ิมข้ึน ตามปริมาณยางเอชเอ็นบีอาร์ ยกเวน้ ค่าการ

ยบุตวัหลงัไดรั้บแรงอดั มอดุลสั และความแข็ง 
 สมบติัเชิงกลของยางผสมหลงัการแช่ในน ้ ามนัแก๊สโซฮอลมี์ค่าต ่ากว่าก่อนแช่ท่ีอุณหภูมิห้อง 

ส่วนการทดสอบท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส มีสมบติัเชิงกลโดยรวมท่ีเปล่ียนแปลงเพียง
เลก็นอ้ย 

 วสัดุยางผสมระหว่างยางเอน็บีอาร์กบัยางเอชเอน็บีอาร์สามารถทนต่อน ้ ามนัแก๊สโซฮอล ์ชนิด 
E85 ไดสู้งสุด โดยยางผสมท่ีแช่ในน ้ ามนัแก๊สโซฮอล ์E85 มีการบวมตวัน้อยกว่าการแช่ใน
น ้ ามนัแก๊สโซฮอลช์นิด E10 และ E20 

 ยางผสมระหว่างยางเอน็บีอาร์กบัยางเอชเอน็บีอาร์ ท่ีสัดส่วน 50:50 ให้สมบติัเชิงกลโดยรวม
ท่ีเหมาะสม และความสามารถในการตา้นทานต่อการบวมตวัในน ้ ามนัแก๊สโซฮอลท่ี์มีปริมาณ
เอทานอลสูงๆ (ชนิด E85) ไดดี้ 

 สมบติัหลงัการบ่มเร่ง พบว่า ยางเอชเอน็บีอาร์ให้สมบติัดา้นความตา้นทานแรงดึง และความ
ตา้นทานแรงฉีกขาดท่ีเพ่ิมข้ึน ในขณะท่ียางเอน็บีอาร์มีสมบติัท่ีไม่เปล่ียนแปลง ส่วนยางผสม
ระหว่างยางเอน็บีอาร์และยางเอชเอน็บีอาร์ใหส้มบติัทางดา้นมอดุลสัและความแข็งสูงสุด 
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5.1.2  การศึกษาปริมาณผงพรีซิพิเตตซิลิกาที่เติมในยางผสมระหว่างยางเอ็นบีอาร์กับยาง
เอชเอ็นบีอาร์ ที่มีต่อสมบัติการไหล การบ่มสุก สมบัติเชิงกล สมบัติทางกายภาพ และการ
ทนต่อน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 
 

 การเพ่ิมปริมาณพรีซิพิเตตซิลิกาในยางผสม ไม่ส่งผลต่อระยะเวลาสกอร์ช แต่ส่งผลให้
ระยะเวลาในการบ่มสุกยางลดลง และผลต่างแรงบิดมีค่าเพ่ิมข้ึน 

 ความหนืดมนีูของยางคอมปาวดเ์พ่ิมข้ึน ตามปริมาณพรีซิพิเตตซิลิกาท่ีเพ่ิมข้ึน 
 สมบติัเชิงกลโดยรวมของยางผสมภายหลงัการแช่ในน ้ ามนัแก๊สโซฮอลท์างการคา้มีค่าต ่ากว่า

ก่อนแช่ ทั้งท่ีอุณหภูมิหอ้งและอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส โดยผลการทดสอบท่ีอุณหภูมิ 100 
องศาเซลเซียส มีสมบติัเชิงกลโดยรวมท่ีเปล่ียนแปลงเพียงเลก็นอ้ย 

 การเพ่ิมปริมาณพรีซิพิเตตซิลิกาส่งผลใหย้างผสมมีการบวมตวัลดลง โดยยางผสมสามารถทน
ต่อน ้ ามนัแก๊สโซฮอลช์นิด E85 ไดสู้งสุด 

 สมบัติเชิงกลโดยรวมของยางคอมปาวด์เพ่ิมข้ึนตามปริมาณพรีซิพิเตตซิลิกาท่ีเติมลงไป 
ยกเวน้ สมบติัการคืนกลบัตวัเมื่อไดรั้บแรงอดั ความตา้นทานต่อการขดัถู และการยืดตวั ณ  
จุดขาด  

 การเติมปริมาณพรีซิพิเตตซิลิกาท่ี 30 ส่วนในร้อยส่วนของยางในยางผสม สามารถช่วย
ปรับปรุงสมบติัเชิงกลทางดา้นมอดุลสั ความตา้นทานแรงดึง ความตา้นแรงฉีกขาด ความแข็ง 
และความทนทานต่อน ้ ามนัแก๊สโซฮอลเ์พ่ิมข้ึน  

 

5.1.3  การศึกษาและเปรียบเทียบสมบัติเชิงกล สมบัติทางกายภาพ และการทนต่อน ้ามัน
แก๊สโซฮอล์ ของยางซีลจากงานวจิยักับผลิตภณัฑ์ยางซีลโอริงทางการค้า 

   
 โอริงท่ีไดจ้ากงานวิจยัมีการเปล่ียนแปลงลกัษณะทางกายภาพทางดา้นลกัษณะผิว และสีของ

ผลิตภณัฑท่ี์ใกลเ้คียงกบัโอริงทางการคา้ นอกจากน้ีโอริงจากงานวิจยัมีการเปล่ียนแปลงดา้น
ขนาด และน ้ าหนกัภายหลงัการแช่ท่ีน้อยกว่าโอริงทางการคา้ดว้ย ผลิตภณัฑ์โอริงทั้งหมดมี
การเปล่ียนแปลงลกัษณะทางกายภาพในน ้ ามนัแก๊สโซฮอล ์E85 ท่ีน้อยมาก เมื่อเทียบกบัการ
แช่ใน E10 และ E20   

 ผลิตภณัฑ์โอริงจากงานวิจยั มีความสามารถในการทนทานต่อการบวมตัวในน ้ ามนัแก๊ส
โซฮอลช์นิด E10, E20 และ E85 ไดดี้กว่าผลิตภณัฑ์โอริงทางการคา้ ทั้งชนิดยางเอ็นบีอาร์ 
และยางเอชเอน็บีอาร์ 
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 ผลิตภณัฑ์โอริงจากงานวิจยั ให้สมบติัเชิงกลดา้นมอดุลสั และความแข็ง ท่ีดีกว่าผลิตภณัฑ ์ 
โอริงทางการคา้ และสมบติัดา้นความตา้นแรงดึงสูงสุดอยูร่ะหว่างผลิตภณัฑโ์อริงทางคา้ชนิด
ยางเอน็บีอาร์และยางเอชเอน็บีอาร์ 

 
5.1.4  การวเิคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์โอริงจากงานวจิยักับผลิตภณัฑ์โอริงทางการค้า  
 

 ผลิตภณัฑโ์อริงจากงานวิจยั มีราคาสูงกว่าโอริงทางการคา้ชนิดยางเอน็บีอาร์เพียง 4 บาท หรือ
ประมาณ 22 เปอร์เซ็นต ์แต่มีราคาต ่ากว่าโอริงทางการคา้ชนิดยางเอชเอน็บีอาร์ ซ่ึงเป็นยางท่ีมี
สมรรถนะสูง ประมาณ 378 เปอร์เซ็นต์ โดยผลิตภณัฑ์โอริงจากงานวิจยัให้สมบติัเชิงกล
โดยรวม และการทนต่อน ้ ามนัแก๊สโซฮอลท่ี์เหนือกว่าโอริงทางการคา้ทั้งสองประเภท 

 

5.2  ข้อเสนอแนะ 

 
 ควรศึกษาปัจจยัในการผสมยาง ทางดา้นกระบวนการผลิตยางในเคร่ืองผสมยางระบบปิด เช่น 

อุณหภูมิ และระยะเวลาในการผสมยาง เป็นตน้ 
 ควรศึกษาการทดสอบสมบติัเชิงกล และการทนต่อน ้ ามนั ในเช้ือเพลิงชีวภาพชนิดอ่ืนๆ เช่น           

ไบโอดีเซล 
 ควรศึกษาเพ่ิมเติมเก่ียวกบัยางทนน ้ ามนัแก๊สโซฮอลท์างการคา้ ชนิดยางฟลูออโรคาร์บอน 

หรือยางไวตนั โดยการน ายางเอ็นบีอาร์ซ่ึงเป็นยางท่ีมีราคาถูกกว่าเขา้มาผสม  เพื่อลดตน้ทุน
ของผลิตภณัฑ ์

 


