
บทท่ี  3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 
 
 เพื่อให้การวจิัยบรรลุผลตามจุดมุง่หมายท่ีก  าหนด ผู ้วิจยัได้ด าเ นินการค้นควา้วิธีการ
ด าเนินการวจิยั ตามหัวขอ้ ดงัตอ่ไปน้ี 

1.  ประชากรและกลุม่ตวัอยา่ง 
2.  เคร่ืองมอืท่ีใชใ้นการศึกษาวจิยั 
3.  การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
4.  การจดักระท าและวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

1.  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

 1.1 ประชำกร เ ป็นนักเ รียนช ั้น มธัยมศึกษาปี ท่ี 4 ภ าคเรียนท่ี  1 ปีการศึกษา 2555 
โรงเ รียนสาธิตมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ปทุมวนั จ านวน 3 ห้องเรียน ซ่ึงจดัช ั้นเรียนแบบคละ
ความสามารถ 

 1.2 กลุ่มตัวอย่ำง เป็นนักเรียนช ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัศรีนคริ
นทรวโิรฒ ปทุมวนั จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวน 32 คน ซ่ึงไดม้าโดยการสุม่แบบกลุม่  

 1.3 เนื้อหำทีใ่ช้ในกำรวิจัย 
  เน้ือหาท่ีใช ้ในการวจิัยคร้ัง น้ี  เป็นเ น้ือหาจากหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พ ุทธศกัราช 2551 ในกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สาระท่ี 3 สารและ
สมบติัของสาร เร่ืองพนัธะเคม ี
 1.4 ระยะเวลำทีใ่ช้ในกำรทดลอง 
  ระยะเวลาท่ีใช ้ในการทดลอง  คือ ภาคเ รียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2555 โดยใช ้เวลา 8 
สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 คาบ คาบละ 50 นาที จ านวน 19 แผนการจดัเรียนรู้ รวม 29 คาบ 
 1.5 กำรก ำหนดแบบแผนกำรวิจัย 
  ประกอบดว้ยการด าเนินการ 2 ชว่ง คือ 
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  1.5.1 การวิจัยกึ่งทดลอง ใช้แบบแผนการทดลองเฉพาะกรณ ีโดยการทดลองหนึ่ง

คร้ัง  (One Group Posttest Design) แบบกลุ ่มเ ดียวว ัดผลห ลัง การทดลองส าห รับการศึกษ า
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร  

กลุม่ตวัอยา่ง การทดลอง สอบหลงั 
E X T2 

   สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนการทดลอง  
   E  แทน กลุม่ประชากรเป้าหมาย 
   X  แทน บทเรียนอิเลิร์นน่ิง 
   T2 แทน แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนดว้ยบทเรียน 
     อิเลิร์นน่ิงและแบบวดัความสามารถทางเทคโนโลยีสารสนเทศ 
     และการส่ือสาร 

  1.5.2 การวิจัยกึ่งทดลองวัดก่อน -หลังการทดลอง (One Group Pretest Posttest 

Design) ในการศึกษาเปรียบเทียบเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ 
กลุม่ตวัอยา่ง สอบกอ่น การทดลอง สอบหลงั 

E T1 X T2 
   สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนการทดลอง  
   E แทน กลุม่ประชากรเป้าหมาย 
   X แทน บทเรียนอิเลิร์นน่ิง 
   T1 แทน แบบวดัเจตคติตอ่วทิยาศาสตร์วดัผลกอ่นเรียน 
   T2 แทน แบบวดัเจตคติตอ่วทิยาศาสตร์วดัผลหลงัเรียน 

 

2.  เคร่ืองมอืที่ใช้ในกำรวิจัย 
 
 เคร่ืองมอืท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีประกอบด้วย 
 1. เคร่ืองมอืท่ีใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก ่บทเรียนอีเลิร์นน่ิงเร่ืองพนัธะเคม ี
 2. แผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองพนัธะเคม ี
 3. เคร่ืองมอืท่ีใชใ้นการเกบ็รวบรวมข้อมลู ไดแ้ก ่  
  3.1 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์เร่ืองพนัธะเคม ี
  3.2 แบบประเมนิทกัษะทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร       
  3.3 แบบสอบวดัความสามารถทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร  
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  3.4 แบบวดัเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ของนักเรียนกอ่นและหลังเ รียนด้วยบทเรียน  
อีเลิร์นน่ิง 
 2.1 ก ำหนดองค์ประกอบและขั้นตอนส ำคัญของวิธีสอนเพื่อใช้เป็นแนวทำงในกำร
เขียนแผนกำรจัดกำรเรียนรู้และกำรตรวจคุณภำพด้ำนควำมตรงของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
  ผูว้ิจัยสร้างเ น้ือหาท่ีใช ้ในการศึกษาตามโครงสร้างการจัดสาระการเ รียนรู้กลุม่
วทิยาศาสตร์ของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ ปทุมวนั  ช ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาค
เรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2555 หน ่วยการเรียนรู้เ ร่ืองพ ันธะเคมี ด าเนินการวิเคราะห์ความสัมพัน ธ์
ระหวา่งโครงสร้างเน้ือหาตามหลกัสูตรและโครงสร้างเน้ือหาของบทเรียนอีเลิร์นน่ิง ก  าหนดชื่อเร่ือง 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วเิคราะห์แนวคิดส าคญั และจ านวนคาบท่ีใช ้ในการจัดกิจกรรมการเ รียนรู้ 
(รายละเอียดดงัภาคผนวก)   
  2.1.1 ขั้นตอนในการสร้างบทเรียนอีเลิร์นน่ิง 
   ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 
   1) ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ ุทธศกัราช  2551 คูม่ือ
การจัดการเ รียนรู้กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มธัยมศึกษาของสถาบันส่ง เสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ และหลกัสูตรสถานศึกษา  
   2) ศึกษาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สาระท่ี 3 สารและ
สมบติัของสารประเด็นเร่ืองพนัธะเคม ี
   3) ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกบัหลักการ  ขั้นตอนวิธีการสร้างและพัฒน า
บทเรียนอีเลิร์นน่ิงเพื่อเป็นแนวทางในการสร้างบทเรียนอีเลิร์นน่ิงเร่ืองพนัธะเคมสี าหรับนักเรียนช ั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4  
   4) วเิคราะห์เน้ือหาบทเรียน ผูว้จิยัไดค้ดัเลือกบทเรียนเร่ืองพนัธะเคม ี
   5) น าเน้ือหาบทเรียนเร่ืองพนัธะเคมีไปเสนอและให้ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นเน้ือหา
วทิยาศาสตร์เคมจี านวน 3 ทา่น (รายชื่อผู ้เชี่ยวชาญ ในภาคผนวก) เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง และ
ปรับปรุงแกไ้ข 
   6) ออกแบบสร้างบทเรียนอีเลิร์นน่ิง เร่ืองเ ร่ืองพนัธะเคมสี าหรับนักเ รียนช ั้น
มธั ยมศึกษา ปีท่ี  4 โดย เขียนบทเรียน ในแต ่ละ กรอบลง ในกระ ดาษรวมเป็น แผ ่น เ ร่ืองราว 
(Storyboard)  
   7) การตรวจสอบและแกไ้ขบทเรียน อีเ ลิร์นน่ิงเ ร่ืองเร่ืองพนัธะเคมสี าหรับ
นัก เ รียนช ั้ น ม ัธยมศึกษาปี ท่ี 4 โดยน าแผ ่น เ ร่ืองราว  (Storyboard) ไปเสนอผู้เชี่ ยวช าญด้าน
คอมพิวเตอร์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของบทเรียน จากนั้นน ามาปรับปรุงแกไ้ขบทเรียน 
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   8) สร้างบทเรียนอีเลิร์นน่ิงเร่ือง พนัธะเคม ีส าหรับนักเรียนช ั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 4 ตามแผน่เร่ืองราว (Storyboard) โดยใชโ้ปรแกรมตา่ง ๆ พร้อมทั้งสร้างคูม่อืการใชบ้ทเรียน 
อีเลิร์นน่ิงและแบบประเมนิบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยผูเ้ชี่ยวชาญ (รายชื่อผูเ้ชี่ยวชาญในภาคผนวก) 
   9) ตรวจสอบแกไ้ขบทเรียนอีเลิร์นน่ิงเร่ืองเร่ืองพ ันธะเคมีส าหรับนักเ รียน
ช ั้นม ัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการน าบทเรียน อีเ ลิร์น น่ิง เ ร่ืองเ ร่ืองพ ัน ธะเคมีท่ีสร้างเสร็จแล้วใ ห้
ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นคอมพิวเตอร์ตรวจสอบอีกคร้ัง และ ปรับปรุงแกไ้ขในสว่นท่ีบกพร่อง  
   10) น าบทเรียนอีเลิร์นน่ิงเร่ืองพนัธะเคมสี าหรับนักเรียนช ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
4 ท่ีไดรั้บการปรับปรุงแล้วไปทดลองใชใ้นกจิกรรมการเรียนการสอนกบักลุม่ตวัอยา่ง  
   หลังจากท่ีด าเ นินการตามขั้น ตอนข้างต้น แล้วผู ้วจิัยได้ด าเนิ นการศึกษา
ขั้นตอนบทบาทและกจิกรรมของผู้เรียนและตัวบง่ชี้ความส าเร็จของผูเ้รียนโดยใชแ้นวคิดการสร้าง
องค์ความรู้ดว้ยตนเอง ดงัตารางท่ี 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1 ตารางแสดงขั้นตอนการสร้างบทเรียน  บทบาทและกจิกรรมของผูเ้รียน  
 และตวับง่ชี้ความส าเร็จของผูเ้รียนโดยใชแ้นวทางตามกรอบความคิดตามแนว 
 การออกแบบการสอนแบบการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 
 

ขั้นตอนส ำคัญ/องค์ประกอบที่
ส ำคัญ 

บทบำทและกจิกรรมของผู้ เรียน ตัวบ่งช้ีควำมส ำเร็จของผู้ เรียน 

1. ใชก้จิกรรมการเรียนรูท้ีเ่น้น
ภาระการท  างานหรือปัญหา 

ใชก้ระบวนการสืบคน้และ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ใน
การแสวงหาความรู ้

นักเรียนและเพื่อนร่วมกนัสืบคน้
ขอ้มูลจากแหล่งเรียนรูท้างอิน
เทอร์เนต 

2. สนับสนุนให้ผูเ้รียนพฒันาการ
แกปั้ญหานั้นๆ ตามแนวทางของ
ตนเอง 

นักเรียนน าเสนอขอ้มูลทีต่นเองได้
สืบคน้และการตดัสินความ
น่าเชือ่ถือของแหล่งขอ้มูล 

นักเรียนคน้หาค  าตอบจากแหล่ง
เรียนรูท้ีห่ลากหลาย 

3. ก  าหนดให้งานนั้นเป็นงานทีม่ี
ความหมายใชใ้นชวีติจริง 

นักเรียนแตล่ะกลุ่มร่วมกนัวางแผน
เพื่อแกปั้ญหาในการท  างาน 

นักเรียนวางแผนในการสรา้งสรรค์
ชิน้งานของตนเองหรือกลุ่มของ
ตนเอง 

4. ออกแบบงานและส่ิงแวดลอ้ม
ในการเรียนรูใ้ห้สะทอ้นกบั
ความซบัซอ้นเหมาะสมทีผู่เ้รียน
จะสามารถท  าไดใ้นระหวา่งการ
เรียนรู ้

นักเรียนสามารถตอบค  าถามโดย
อาศยัความรูท้างวชิาวทิยาศาสตร์
และความสามารถทางเทคโนโลยี
สารสนเทศและการส่ือสาร 

นักเรียนแกปั้ญหาโดยอาศยัความรู้
ทางดา้นวทิยาศาสตร์และมี
ความสามารถในการสรา้งชิน้งาน
โดยอาศยัโปรแกรมคอมพิวเตอร์
พื้นฐาน 
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ตารางท่ี 3.1 (ตอ่) 
 

ขั้นตอนส ำคัญ/องค์ประกอบที่
ส ำคัญ 

บทบำทและกจิกรรมของผู้ เรียน ตัวบ่งช้ีควำมส ำเร็จของผู้ เรียน 

5. ให้ผูเ้รียนใชก้ระบวนการของ
ตนเองทีค่ดิขึ้นมาเองเพื่อ
แกปั้ญหานั้นๆ 

นักเรียนก  าหนดกระบวนการใน
การแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 

นักเรียนใชค้  าสัง่ในโปรแกรม
คอมพิวเตอร์สรา้งผลงานหรือตอบ
โจทย์ทีก่  าหนดให้ 

6. ออกแบบส่ิงแวดลอ้มการเรียน
ให้สนับสนุน แตท่า้ทายความคดิ
ของผูเ้รียน 

นักเรียนเรียนรูด้ว้ยการแกปั้ญหา
เป็นหลกั 

นักเรียนแสดงการแกปั้ญหาโจทย์
ทีก่  าหนด ทบทวนปรบัปรุงจน
ชิน้งานอยู่ในระดบัทีดี่ขึ้น 

7. สนับสนุนการทดลองการแกไ้ข
นั้นๆ ดว้ยมุมมองหรือวธีิการ
อย่างหลากหลายในบริบทตา่งๆ 
กนั 

นักเรียนท  าความเขา้ใจและเปิดให้
มีการอภิปราย ท ัง้น้ีผูเ้รียนมีโอกาส
เปรียบเทยีบค  าตอบของตนเอง 

นักเรียนแตล่ะกลุ่มร่วมกนั
อภิปรายวธีิการแกปั้ญหาหรือสรา้ง
ผลงานโดยใชค้  าสัง่จากโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ 

8. ให้โอกาสและสนับสนุนการ
สะทอ้นผลลพัธ์ จากท ัง้เน้ือหาที่
เรียนและจากตวัของ
กระบวนการเอง 

นักเรียนไดร้บัการสะทอ้น
ความกา้วหน้าในการเรียนรูต้นเอง 
ท ัง้เน้ือหาทีเ่รียนและจากตวัของ
กระบวนการเอง 

นักเรียนร่วมกนัแลกเปล่ียนเรียนรู้
จุดเด่นและส่ิงทีค่วรปรบัแกจ้าก
ขอ้เสนอแนะเพื่อพฒันาผลงานที่
สรา้งขึ้น 

 
 2.2 กำรด ำเนินกำรจัดท ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้เ ร่ืองพันธะเคมี ด าเ นินการตามขั้นตอน
ดงัน้ี 

  2.2.1 ขั้นเตรียม 
   1) ศึกษาหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2544 
   2) ศึกษาคูม่อืการจดัการเรียนรู้ กลุม่สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
   3) ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ชว่งช ั้น ท่ี 4 (ม.4 - ม.6) และผลการเรียนรู้ท่ี
คาดหวงั 
   4) วเิคราะห์มาตรฐานการเ รียนรู้  และผลการเ รียนรู้ท่ีคาดหวงัรายปี / ราย
ภาคแลว้จดัสาระการเรียนรู้ให้สอดคลอ้งกบัมาตรฐานท่ีก  าหนดไว ้
   5) ศึกษาหนั งสือเ รียนและคู ่มือครู  สาระการเ รียน รู้วิทยาศาสตร์เคมี
ระดบัช ั้นมธัยม  ศึกษาปีท่ี 4 
   6) ศึกษาเอกสารและงานวจิัยท่ีเกี่ยวข้องกบัแนวทางการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้เร่ืองพนัธะเคมแีละการใชบ้ทเรียนอีเลิร์นน่ิงประกอบการเรียนการสอน 
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  2.2.2  ขั้นตอนการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 
   1) สร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช ้อีเลิร์นน่ิงประกอบการเรียนการสอน 
เร่ืองพนัธะเคมีโดยท าการพิจารณาเลือกวิธีการสอนท่ีเหมาะสมกบัเ น้ือหาและก  าหนดเวลาท่ีใชใ้น
การจดักจิกรรมการเรียนรู้ ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 3.2 แผนการจดัการเรียนรู้ ชื่อเร่ือง วธีิการสอน และจ านวนคาบท่ีใช ้  
 
แผนกำรจัด 
กำรเรียนรู้ที่ 

เร่ือง วิธีกำรสอน 
เวลำ 
(คำบ) 

1 การเกดิพนัธะไอออนิก การบรรยาย  การนิรนัย 1 
2 ลกัษณะเฉพาะของพนัธะไอออนิก การบรรยาย  การนิรนัย 1 
3 โครงสรา้งของสารประกอบไอออนิก การบรรยาย  การนิรนัย 1 
4 การเขียนสูตรและ เรียกชือ่สารประกอบไอออนิก การบรรยาย  การนิรนัย 1 
5 พลงังานกบัการเกดิสารประกอบไอออนิก การบรรยาย  การนิรนัย 2 
6 สมบตัขิองสารประกอบไอออนิก การบรรยาย  การทดลองเสมือน 2 
7 ปฏกิริิยาของสารประกอบไอออนิก การบรรยาย  การทดลองเสมือน 1 
8 การเกดิพนัธะโคเวเลนต ์ การบรรยาย  การนิรนัย 1 
9 ลกัษณะเฉพาะของพนัธะโคเวเลนต ์ การบรรยาย  การนิรนัย 1 
10 ชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์ การบรรยาย  การอุปนัย 2 
11 โมเลกลุทีไ่ม่เป็นไปตามกฎออกเตต การบรรยาย  การอุปนัย 1 
12 การเขียนสูตรและเรียกชือ่สารโคเวเลนต ์ การบรรยาย  การอุปนัย 2 
13 ความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะ การบรรยาย  การอุปนัย 2 
14 แนวคดิเกีย่วกบัเรโซแนนซ ์ การบรรยาย  การอุปนัย 1 
15 รูปร่างโมเลกลุ การบรรยาย  การอุปนัย 2 
16 สภาพข ั้วของโมเลกลุโคเวเลนต ์ การบรรยาย  การอุปนัย 2 
17 แรงยึดเหน่ียวระหวา่งโมเลกลุโคเวเลนต ์ การบรรยาย  การอุปนัย 2 
18 สารโคเวเลนตโ์ครงผลึกร่างตาข่าย การบรรยาย  การอุปนัย 1 
19 พนัธะโลหะ การบรรยาย  การอุปนัย 1 

 
   2) การด าเนินการจัดท าแผนการจัดการเ รียนรู้เร่ืองพ ันธะเคมี ใน แตล่ะ
แผนการจดัการเรียนรู้ประกอบดว้ย 

(1) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 หนว่ยการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ืองพนัธะเคมี 
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(2) รายวิชา วิทยาศาสตร์เคมีพื้น ฐาน รหัสวิชา ว 301 01 ช ั้ น
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียนท่ี 1 

(3) หัวขอ้เร่ือง  
(4) จ านวนคาบ (นาที) 

(5) สาระท่ี  
(6) มาตรฐาน   
(7) ตวัชี้วดัท่ี  

(8) สาระส าคัญ (Concept)  

(9) จุดประสงค์การเรียนรู้  

(10) สาระการเรียนรู้ 
(11) กจิกรรมการเรียนรู้  (ขั้ นน า  ขั้ นสอน เทคนิคการสอน ฝึก

ทกัษะ น าไปใช ้ขั้นสรุป) 
(12) ส่ือการเรียนรู้ หรือแหลง่การเรียนรู้ 
(13) การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

ก. ส่ิงท่ีตอ้งการวดัและประเมินผล 

ข. วิธีวดั 

ค. เคร่ืองมือวดั 

ง. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 

   3) ขั้นการหาคณุภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ 

(1) น าแผนการจัดการเรียนรู้ให้ อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์
ตรวจสอบความถูกตอ้งทางดา้นรูปแบบ วิธีการเรียนบทเรียนอีเลิร์นน่ิงแลว้น ามาปรับปรุง
แกไ้ขในสว่นท่ีบกพรอ่ง 

(2) น าแผนการจัดการ เรียน รู้ ให้ ผู ้ เชี่ยวชาญ จ า นวน  3 ท ่าน
ตรวจสอบความถูกต้องทางด้านรูปแบบ และตรวจความตรงโดยการพิ จารณาความ
สอดคลอ้ง (IOC) วิธีการเรียนบทเรียนอีเลิร์นน่ิงแลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ขในสว่นท่ีบกพรอ่ง 

(3) น าแผนการจัดการเรียนรู้จากขอ้  (2) ไปทดลองเบ้ืองต้นกบั
นักเรียนช ั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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ปทุมวนั  ท่ีไม ่ใชก่ลุม่ตวัอยา่งท่ีใชท้ดลองจริง และยงัไม ่เคยเรียนเน้ือหาวิชาน้ี  จ านวน 10 คน 

แลว้สังเกตดูวา่มีสว่นใดท่ีมีขอ้บกพรอ่ง น าขอ้บกพรอ่งเหลา่นั้ นมาปรับปรุงแกไ้ขตอ่ไป 

(4) น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีแกไ้ขแล้วไปให้อาจารยท่ี์ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกตอ้งแลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ขในส่วนท่ีบกพรอ่ง 

(5) น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีแกไ้ขแล้วไปใชใ้นการทดลองกบั
กลุม่ตวัอยา่ง 

   2.2.3 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
   แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเ ร่ืองพ ันธะเคมีเป็นแบบทดสอบ
ปรนัย จ านวน 50 ขอ้ มขีั้นตอนการด าเนินการดงัน้ี 
   1) ขั้นเตรียม 

(1) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ี เกี่ยวข้องก ับการจัดและกา ร
ประเมินผลกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และการสร้างแบบทดสอบ 

(2) วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังรายภาค 

สาระการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 
(3) สร้างตารางวเิคราะห์ขอ้สอบ (ดงัภาคผนวก) 

   2) ขั้นสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
    เขียนแบบทดสอบชนิด 4 ตัวเลือกตามตารางวิเคราะห์ข้อสอบท่ีจัดท าไว ้
จ านวน 50 ขอ้ 
   3) ขั้นการหาคณุภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

(1) น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียนท่ีสร้างข้ึนไปให้อาจารย์
ท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกตอ้ง และแกไ้ขตามค าแนะน า 

(2) น าแบบทดสอบว ัดผลสัมฤทธ์ิทางการ เรี ยนท่ีแก ้ไขแล้วไปให้
ผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน  3 ทา่น พิจารณาตรวจสอบลักษณะของค าถาม วา่สอดคล้องกบัพฤติกรรมท่ี
ตอ้งการวดัตามจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีตั้งไวแ้ละความเท่ียงตรงด้านเน้ือหา โดยพิจารณาคดัเลือกข้อ
ค าถามท่ีมีคา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อค าถามกบัลกัษณะของพฤติกรรม (IOC) ท่ีมีคา่ตั้งแต ่
0.5 ข้ึนไปจ านวน 50 ข้อ ซ่ึงคา่ดัชนีความสอดคล้องระหวา่งข้อค าถามกบัลักษณะของพฤติกรรม 
(IOC) ท่ีไดม้คีา่เทา่กบั 1 

(3) ปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิตามค าแนะน าของ
ผูเ้ชี่ยวชาญ 
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(4) น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีปรับปรุงแลว้ไปทดสอบนักเ รียนท่ี
ไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง   แตเ่ป็นกลุม่ท่ีใช ้ทดสอบ จ านวน 10 คน แลว้ตรวจให้คะแนน โดยก  าหนดให้ข้อ
ตอบถูกไดค้า่เป็น 1 คะแนน และขอ้ท่ีผิดและไมต่อบไดค้า่เป็น 0 คะแนน 

(5) ตรวจให้คะแนนและวิเคราะห์ขอ้สอบเพื่อหาความยาก  (p) และคา่
อ านาจจ าแนก (r) โดยวเิคราะห์ขอ้สอบเป็นรายข้อ 

(6) คดัเ ลือกข้อสอบท่ีมีคา่ความยากของข้อสอบ (p) ระหวา่ง  0.2 - 0.8 
และคา่อ านาจจ าแนกของข้อสอบ (r) ตั้งแต ่0.2 ข้ึนไป 50 ขอ้ ซ่ึงข้อสอบท่ีได้มีคา่ความยากของ
ขอ้สอบ (p)  ระหวา่ง 0.20 -0.90 และคา่อ านาจจ าแนกของขอ้สอบ (r) ระหวา่ง 0.2 – 0.6 

(7) ปรับปรุงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิและน าไปทดลองใชค้ร้ังท่ี 2 กบั
นักเ รียนท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตัวอยา่ง จ านวน 30 คน เพื่อหาความเชื่อม ัน่ (reliability) ของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน โดยสูตรสูตร KR - 20 ของ Kuder Richardson (ล้วน   สายยศ และอังคณา  สายยศ 
2536: 168 - 170) ซ่ึงแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทั้งฉบบัมีความเชื่อม ัน่ rtt = 0.8537 

(8) ปรับปรุงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิเพื่อน าไปใช ้กบักลุม่ตัวอยา่ง
ตอ่ไป 
  2.3.4 ขั้นตอนในการสร้างแบบประเมินทกัษะทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการ

ส่ือสาร มดีงัน้ี 
1) ศึกษาสมรรถภาพด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารส าหรับ

นักเ รียนไดแ้ก ่ความสามารถในการสร้างชิ้นงานดว้ยโปรแกรมประมวลผลค า โปรแกรมตาราง
ค าน วณ โปรแกรมการน า เสนอ และการสร้างผังความคิดโดยใ ช ้โปรแกรมมายด์มิส เตอ ร์ 
(mindmeister) 

2) ก  าหนดตัวชี้วดัความสามารถทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร
โดยพิจารณาจากตวัชี้วดัรายวิชาการงานพื้นฐานอาชีพ  จากนั้ นก  าหนดการวดัและการประเมนิผล 
ดงัตารางท่ี 3.3 
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ตารางท่ี 3.3 ตวัชี้วดั การวดัและการประเมนิผลความสามารถทางเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 และการส่ือสารส าหรับนักเรียน 
 

ตวัช้ีวดั กำรวดั กำรประเมินผล 

1. ใชค้อมพิวเตอร์ชว่ย สร้าง
ช้ินงานจากจินตนาการหรือ
งานที่ท  าในชีวิตประจ าวนั 
ตามหลกัการท าโครงงาน
อยา่งมีจิตส านึกและความ
รับผิดชอบ 

การใชง้านโปรแกรม
ประมวลผลค า  

ความสามารถในการใชโ้ปรแกรม
ประมวลผลค าในการสร้างผลงาน
ตามที่ก  าหนด 

การใชง้านโปรแกรม 
ตารางค านวณ 

ความสามารถในการใชโ้ปรแกรม
ตารางค านวณในการสร้างผลงาน
ตามที่ก  าหนด 

การใชง้านโปรแกรม 
การน าเสนอ 

ความสามารถในการใชโ้ปรแกรมการ
น าเสนอในการสร้างผลงาน 

การใชง้านโปรแกรม 
มายด์มิสเตอร์ 

ความสามารถในการใชโ้ปรแกรม
มายด์มิสเตอร์ในการสร้างผลงาน
ตามที่ก  าหนด 

 
3) การสร้างแบบประเมนิทกัษะทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร

เป็นแบบประเมินผู้เรียนโดยการวดัและการประเมินผลจากสภาพจริงใช ้การประเมินแบบรูบริค  
บรรยายคณุภาพของงานท่ีแสดงความสามารถของผูเ้รียนออกมาเป็นมาตรวดั  

4) น าแบบประเมินท่ีสร้างข้ึนไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ์ตรวจสอบ
ความถูกต้อง และแกไ้ขตามค าแนะน าพิจารณาความถูกตอ้งและความเหมาะสมของภาษา (IOC) 
เพื่อแกไ้ขปรับปรุง 

5) น าแบบประเมนิท่ีสร้างข้ึนไปให้ผูเ้ชี่ยวชาญทางการสอนคอมพิวเตอร์ 3 
ทา่น พิจารณาความถูกตอ้งและความเหมาะสมของภาษา เพื่อแกไ้ขปรับปรุง  และตรวจสอบคณุภาพ
ความตรงโดยพิจารณาความสอดคลอ้ง (IOC)  

6) น าแบบประเมินไปหาคา่ความเชื่อม ัน่  โดยน าไปทดลองใช ้กบันักเ รียน
ช ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 5 คน โดยวธีิการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา   

7) น าแบบประเมินทักษะทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารไป
ทดลองใช ้กบันักเรียนท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตัวอยา่งจ านวน 10 คน โดยผู้วจิัยเป็นผูใ้ห้คะแนนและครูผูส้อน
วชิาวทิยาศาสตร์ จ านวน 2 ทา่น เ ป็นผูใ้ห้คะแนน แล้วน าคา่ท่ีไดม้าหาคา่ดชันีความสอดคล้องของ
ผูใ้ห้คะแนน RAI (Rater Agreement Indexes)  
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  2.3.5 การสร้างแบบวัดความสามารถทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารมี

ขั้นตอนในการสร้าง ดงัน้ี 
1) ศึกษาเอกสารและ งานวิจัยท่ี เกี่ยวข้องกบัการวดัความสามารถทาง

เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารเพื่อน ามาก  าหนดเป็นแนวทางในการวดัความสามารถทาง
เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร 

2) ก  าหนดจุดประสงค์ เ น้ื อห าในวิชาวิทยาศาสตร์พื้ น ฐ าน เคมีและ
ความสามารถทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารท่ีต้อ งการวดัโดยการก  าหนดให้ ใช ้
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

3) ก  าหนดการประเมินเป็น 2 ส่วนคือ 1. การประเมินทักษะในการปฏิ บัติ
โดยค านึงถึงความคลอ่งแคลว่ แมน่ย า และรวดเร็ว 2. ความถูกต้องของงานโดยพิจารณาจากความ
ถูกต้องของ การสร้ างผลง าน โดยความรู้ทางวิชา เคมี เ ร่ืองพ ัน ธะเคมีซ่ึ งผู ้ เ รียน ต้อง แสดง

ความสามารถในเวลาท่ีก  าหนดโดยโจทย์ก  าหนดการแกปั้ญหาในรายวิชาเคมี และความสามารถ
ทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ดงัตาราง ท่ี 3.4 ตามท่ีผูวิ้จยัได้วิเคราะห์ความ
สอดคลอ้ง 

 
ตารางท่ี 3.4 ความสัมพนัธ์ระหวา่งเน้ือหาวชิาเคมแีละความสามารถทางเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 และการส่ือสารท่ีตอ้งการวดั  ล าดบัขอ้และเวลาท่ีใชใ้นการสอบ 
 

ข้อที่ 
เวลำที่ใช้ 
(นำที) 

เน ือ้หำวิทยำศำสตร์เคม ี
ที่ต้องกำรวัด 

ควำมสำมำรถทำงเทคโนโลยีสำรสนเทศ
และกำรสื่อสำรที่ก  ำหนดเป็นตัวช้ีวัด 

1 30 สมบตัขิองสารประเภทตา่งๆ (พนัธะไอออ
นิก พนัธะโคเวเลนต ์พนัธะโลหะ) 

การสืบคน้ขอ้มูลการใชโ้ปรแกรม
ประมวลผลค  าการบนัทกึขอ้มูลเป็น pdf 

2 30 การค  านวณพลงังานในปฏกิริิยาเคมีโดยใช ้
คา่พลงังานพนัธะ 

การสืบคน้ขอ้มูลการใชสู้ตรค  านวณโดย
ใชโ้ปรแกรมตารางท  างาน 

3 45 รูปร่างโมเลกลุสารโคเวเลนต ์ การเขียนผงัจ าแนกโดยใชโ้ปรแกรมมาย
มิสเตอร์ 

4 45 พลงังานกบัการละลายน ้ าของ
สารประกอบไอออนิก 

การใชโ้ปรแกรมน าเสนอ 

5 45 แรงดึงดูดระหวา่งโมเลกลุโคเวเลนต ์ การใชโ้ปรแกรมพาวเวอร์พอยด์ 
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4) สร้างแบบวดัความสามารถทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร
น าเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ์พิจารณา 

5) น าแบบวดัความสามารถทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารท่ี
แกไ้ขแลว้ไปให้ผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน  3 ทา่น พิจารณาตรวจสอบลักษณะของค าถาม วา่สอดคลอ้งกบั
พฤติกรรมท่ีต้องการวดัตามจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีตั้งไวแ้ละความเ ท่ียงตรงด้านเ น้ือหา  โดย
พิจารณาคัดเ ลือกขอ้ค าถามท่ีมคีา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อค าถามกบัลกัษณะของพฤติกรรม 
(IOC) ท่ีมีคา่ตั้งแต ่0.5 ข้ึน ไป  จ าน วน 5 ข้อ  ซ่ึง คา่ดัชนี ความสอดคล้องระหวา่งข้อค าถามก ับ
ลกัษณะของพฤติกรรม (IOC) ท่ีไดม้คีา่เทา่กบั 1 

6) ปรับปรุงแกไ้ขแบบวดัความสามารถทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
ส่ือสาร 

7) น าแบบประเมินไปหาคา่ความเชื่อม ัน่ โดยน าไปทดลองใช ้กบันักเรียน
ช ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 10 คน โดยวธีิการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา( -Coefficeint) (พวงรัตน์  
ทวรัีตน์.2540: 125-126) มคีา่ 0.52 

2.3.6 การสร้างแบบสอบถามเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

1) ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือวดัเจตคติแบบลิเกิต (Likert’s  Method) 

(1) เลือกชื่อเป้าหมายเจตคติ (attitude object) 
(2) เขียนขอ้ความแสดงความรู้สึกตอ่เป้าเจตคติ โดยวเิคราะห์แยกแยะให้

ครอบคลุม 
(3) การตรวจสอบขอ้ความ 
(4) การให้น ้ าหนัก  
(5) การทดลองคณุภาพเบ้ืองตน้ 
(6) การจดัแบบทดสอบ 
(7) การตรวจให้คะแนน  

2) ผูวิ้จัยได้สร้างแบบสอบถามเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์  มีล าดับการ
สร้างดงัน้ี 

(1) ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเกีย่วขอ้งกบัการวดัเจตคติของนักเรียนท่ี
มตีอ่วทิยาศาสตร์ 

(2) ก  าหนดลักษณะของผู้ท่ีมีเจตคติท่ีดีตอ่วทิยาศาสตร์เพื่อก  าหนดเป็น
เกณฑ์ในการพิจารณาความสอดคล้อง  (IOC) ทั้งน้ีก  าหนดตามตัวบง่ชี้ ของ  สสวท. วา่ เจตคติตอ่
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วทิยาศาสตร์  เป็นความรู้สึกท่ีผู ้เรียนมีตอ่การท ากิจกรรมการเ รียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยกิจกรรมท่ี
หลากหลาย  คณุลกัษณะของเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ย 

ก. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเกีย่วขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ 
ข. ศรัทธาและซาบซ้ึงในผลงานทางวทิยาศาสตร์ 
ค. เห็นคณุคา่และประโยชน์ของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ง. ตระหนักในคณุและโทษของการใชเ้ทคโนโลยี 
จ. เรียนหรือเขา้รว่มกจิกรรมทางวทิยาศาสตร์อยา่งสนุกสนาน 
ฉ. เลือกใชว้ธีิการทางวทิยาศาสตร์ในการคิดและปฏิบติั 
ช. ตั้งใจเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ 
ซ. ใชค้วามรู้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งมคีุณธรรม 
ฌ. ใช ้ความรู้ทาง วิทยาศาสตร์และ เทคโนโลยีโดยใ คร่ครวญ 

ไตรต่รองถึงผลดีและผลเสีย 
(3) ศึกษาวธีิสร้างเคร่ืองมอื 
(4) ศึกษาเอกสารเกี่ยวกบัการสร้างแบบสอบถามเจตคติตามวิธีของลิ

เคิร์ท (ล้วน  สายยศ; และอังคณา  สายยศ 2536: 156 - 157) ชนิด 5 ตวัเ ลือก คือ เห็นด้วยอยา่ง ย่ิง 
เห็นดว้ย ไมแ่นใ่จ ไมเ่ห็นดว้ย ไมเ่ห็นดว้ยอยา่งย่ิง 
   5  หมายถึง  เห็นดว้ยอยา่งย่ิง 
   4  หมายถึง  เห็นดว้ย 
   3  หมายถึง  ไมแ่นใ่จ 
   2  หมายถึง  ไมเ่ห็นดว้ย 
   1  หมายถึง  ไมเ่ห็นดว้ยอยา่งย่ิง 

3) ขอ้ความในแบบสอบถามเป็นเร่ืองเกีย่วกบัความรู้สึกเกี่ยวกบัการเรียน
วชิาวทิยาศาสตร์ผู ้ตอบแบบสอบถามจะตอ้งอา่นขอ้ความในแบบสอบถามทีละข้อ และพิจารณาวา่ 
ขอ้ความในแตล่ะขอ้ตรงกบัความรู้สึกและความคิดเห็นมากน้อยเพียงใด หากเห็นด้วยมากท่ีสุด ให้
ท าเคร่ืองหมายชอ่ง  “เห็นด้วยอยา่ง ย่ิง” ถ้าหากเห็นด้วย ให้ท าเคร่ืองหมายในชอ่ง “เห็ นด้วย” 
ตามล าดบั 

4) น าแบบสอบถามท่ีผู ้วจิัยปรับปรุงแลว้จ านวน 18 ขอ้ เสนอตอ่ผูเ้ชี่ยวชาญ 
เพื่ อพิ จารณาและตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง  โดยใช ้ดัช นีความสอดคล้อง  (Index of 
Congruene: IOC) (พวงรัตน์  ทวรัีตน์ . 2540: 117) ระหวา่งข้อค าถามกบัพฤติกรรม ผูว้ิจยัได้ก  าหนด
เกณฑ์ในการยอมรับเมือ่คา่ความสอดคล้องในแตล่ะรายข้อมีคา่มากกวา่  0.5 ข้ึนไป ในงานวจิัยน้ี
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ความสอดคล้องในแตล่ะข้อมีคา่เทา่กบั 1 จึงใช ้แบบสอบถามช ุดน้ีในการเก็บข้อมูล ดังรายละเ อียด
ในภาคผนวก 

5) น าแบบสอบถามท่ีมีคุณภาพ ปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปใช ้กบักลุม่ตัวอยา่ง
จ านวน 32 คน 

 

3.  กำรเก็บรวมรวมข้อมลู 
 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ด าเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มลูตามล าดับ ดงัน้ี  
 3.1 เลือกนักเรียนช ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นกลุม่ทดลองดังกลา่วมาแล้วในเ ร่ืองพนัธะ
เคมสัีงเกตจากพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีเรียนเร่ืองพนัธะเคม ี
 3.2 แนะน าขั้นตอนการท ากจิกรรมและบทบาทของนักเรียนในกจิกรรมการเรียนรู้  
 3.3 ทดสอบกอ่นเรียนกบันักเรียนกลุม่ตัวอยา่งดว้ยแบบประเมนิเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ 
 3.4 ด าเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเ รียนรู้กบักลุม่ตวัอยา่งโดยใช ้บทเรียน
อีเลิร์นน่ิงเร่ืองพนัธะเคม ี
 3.5 บนัทึกคะแนนการเข้ารว่มกิจกรรมในช ั้นเ รียนของผู้เรียน  การท าแบบฝึกหัดและ
การสร้างชิ้นงาน โดยใช ้โปรแกรมท่ีมอบหมายในแตล่ะแผนการทดลองโดยใช ้แบบประเมิน
ความสามารถทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารส าหรับนักเรียน  
 3.6 เมือ่เสร็จส้ินการใชบ้ทเรียนอีเลิร์นน่ิงเร่ืองพนัธะเคมที าการทดสอบหลังเรียน  โดย
ใชแ้บบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมเีร่ืองพ ันธะเคมี แบบวดัทักษะทาง เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการส่ือสาร และแบบวดัเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ของนักเ รียนโดยใช ้บทเ รียนอีเลิร์นน่ิง เร่ือง 
พนัธะเคม ี
 3.7 ตรวจให้คะแนนแบบสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์เคม ีแบบวดั
ความสามารถทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร  และแบบวดัเจตคติตอ่วทิยาศาสตร์ของ
นักเรียนท่ีเรียนโดยใช ้บทเรียนอีเลิร์นน่ิงเร่ืองพนัธะเคมแีลว้น าคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์โดยวิธีการ
ทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมติฐานตอ่ไป 
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4.  กำรวิเครำะห์ข้อมลู 
 
 4.1 กำรจัดกระท ำและกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
  4.1.1 ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดย
ใชบ้ทเรียน อีเลิร์นน่ิงหลงัเรียนเทียบกบัเกณฑ์โดยการวเิคราะห์ t-test One Sample  
  4.1.2 ศึกษาความสามารถทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารของนักเรียน
ภายหลงัเรียนเทียบกบัเกณฑ์ โดยการวเิคราะห์ t-test One Sample 
  4.1.3 เปรียบเทียบเจตคติตอ่วทิยาศาสตร์ของนักเรียนช ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียน
ดว้ยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงเร่ืองพนัธะเคมรีะหวา่งกอ่นเรียนและหลงัเรียน 
 4.2 สถิติทีใ่ช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

  4.2.1 สถติิพืน้ฐาน  
   1) ค่าเฉล่ีย ( X ) จากสูตร    
 

N
XX   

 
    เมือ่ X  แทน คา่กลางเลขคณิตหรือคา่เฉล่ีย 
    ΣX แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 
    N  แทน จ านวนคนทั้งหมด 
         
   2) สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยใชสู้ตรดงัน้ี 
 

 1nn

2X2Xn
S.D.



 






  

 
    เมือ่ S.D.  แทน สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุม่ตวัอยา่ง 
     X   แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนนในแตล่ะคน 
      2X  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนในแตล่ะคนยกก  าลงัสอง 
     N  แทน  จ านวนคนเขา้สอบ 
    (ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ 2536 : 64) 
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  4.2.2 สถติิวิเคราะห์เคร่ืองมือ 
   1) หาคา่ดชันีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา  ดงัสูตร 
 


N

R
IOC  

 
    เมือ่ IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งข้อค าถามกบัลักษณะ 
       พฤติกรรม 
     Σ R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 
    N แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ  
 
   2) การหาคา่ความยากงา่ย (p) และอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์แบบปรนัย ใชก้ารค านวณโดยโปรแกรมส าเร็จรูปเอสพีเอสเอส 
   3) หาคา่ความเชื่อม ัน่ของแบบทดสอบแบบปรนัย โดยค านวณจากสูตร KR 
20 คเูดอร์ - ริชาร์ดสัน (Kuder Richardson) (ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ 2538: 197-199) 
 

























 2
ts
pq11n

n
ttr  

 
    เมือ่  rtt  แทน  คา่ความเชื่อม ัน่ของแบบทดสอบ 
    n แทน  จ านวนขอ้สอบ 
    p แทน  สัดสว่นของผูท่ี้ท าไดใ้นขอ้หน่ึง ๆ หรือจ านวนคน 
      ทั้งหมด 
    q  แทน  สัดสว่นของผูท่ี้ท าผิดในขอ้หน่ึง ๆ คือ 1 – p2 
    2

ts   แทน  คะแนนความแปรปรวนของเคร่ืองมือฉบับนั้น 
 

 
 1nn

XXn
s

22

2

t






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   4) หาคา่ความเชื่อม ัน่ของแบบทดสอบแบบอตันัย ค านวณจากสูตรการหา
สัมประสิทธ์ิแอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) (ล้วน  สายยศ และองัคณา  สาย
ยศ.2538 : 200) 
 


















2

t

2

i

s

s
1

1n

n
α  

 
    เมือ่    แทน คา่สัมประสิทธ์ิของความเชื่อม ัน่ 
    n  แทน จ านวนขอ้สอบในแบบทดสอบ 

    2

is   แทน ความแปรปรวนของคะแนนเป็นรายขอ้ 

    2

ts   แทน ความแปรปรวนของเคร่ืองมือทั้งฉบบั 
 

  4.2.3 สถติิทีใ่ช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
   1) สถิติท่ีใช ้ในการตรวจสอบสมติฐาน เพื่อเปรียบเทียบความแตกตา่งของ
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียนวทิยาศาสตร์ และทักษะทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร
ของนักเรียนหลังเรียนเทียบเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช ้สถิติที (t-test แบบ Dependent sample)  (ล้วน 
สายยศ และองัคณาสายยศ. 2538:248) 
    ใชว้ธีิการของการแจกแจงที (t-test) ดงัสูตร 
 

n
s

μX
t 0
        ;  df = n-1 

 
    เมือ่ X แทน คา่คะแนนสอบท่ีนักเรียนท าได ้
       แทน คา่เฉล่ียท่ีตั้งไวคื้อร้อยละ 70 
     S  แทน สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุม่ตวัอยา่ง 
     N แทน จ านวนผูเ้รียนท่ีเขา้สอบ 
 
    สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ข้อมูลทั้งหมดในการวิจัยน้ีใช ้วิธีค านวณด้วย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป 
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 4.3 สถิติท่ี ใช ้ในการตรวจสอบสมติฐ าน เจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ของนั กเรียนช ั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนดว้ยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงเ ร่ืองพ ันธะเคมีหลงั เรียนสูงกวา่กอ่นเรียน  Paired  
Sample  T  test   ดงัสูตร 
 

DS

D
t   

 
  เมือ่ t  แทน  คา่ท่ีใชพ้ิจารณา   t  - test  Dependent  Sample 
          D  แทน  คา่เฉล่ียของคะแนนผลตา่งท่ีเขา้คูก่นั 
         แทน  สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนผลตา่งท่ีเขา้คูก่นั  
 


