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บทท่ี  1 

บทน ำ 
 
 

1.  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
  
 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในขณะน้ีอยูใ่นยุคศตวรรษท่ี 21 ซ่ึงวิจารณ์  พานิช 
(2555: 19) ไดเ้สนอวา่ทักษะของคนในศตวรรษท่ี 21 ท่ีทุกคนตอ้งเรียนรู้ตั้งแตช่ ั้นอนุบาลไปจนถึง
มหาวิทยาลัยและตลอดชีวิต คือ 3 R x 7 C กลา่วคือ 3 R ได้แก ่Reading (W) Riting (A) Rithmetics 
7C ไ ด้ แ ก ่  Critical thinking & problem solving ไ ด้ แ ก ่  Creativity & innovation Cross-cultural 
understanding Collaboration,teamwork & leadership Communications, information & media 
literacy Computing & ICT literacy Career& learning skills ซ่ึง ครูใ นปัจจุบันมีเ ป้าหมายส าคัญใ น
การจดักจิกรรมการเรียนรู้ให้บรรลุ 
  การจัดการศึกษาในประเทศไทยยึดพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ  พ ุทธศักราช 
2542 มาตรา 22 หมวด 4 ได้ระบุวา่ การจดัการศึกษาต้องยึดหลกัผูเ้รียนทุกคนมคีวามสามารถในการ
เรียนรู้และพัฒนาตน เองได้ โดยถือวา่ผูเ้ รียนมีความส าคญั ท่ีสุด กระบวนการจัดการศึกษาต้อง
ก  าหนดให้ผู ้เรียนพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ มาตรา  23 (6) การจัดการเ รียนรู้ให้
เกิดข้ึนได้ทุกเวลา ทุกสถานท่ี และในหมวด 6 เทคโนโลยีเพื่อการศึกษามาตรา  64 และมาตรา 65 
กลา่วถึงการสนับสนุนให้มีการผลิตและพฒันาส่ือ  วสัดุอุปกรณ์ และเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา การ
พัฒนาบุคลากรให้มีความรู้ความสามารถและทักษะในการผลิต  การใช ้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม   
มาตรา 66 ให้ผูเ้รียนมีสิทธิได้รับการพัฒนาขีดความสามารถในการใช ้เทคโนโลยีเพื่อการศึกษา  มี
ความรู้และทักษะเพียงพอท่ีจะใช ้เทคโนโลยีเพื่อการศึกษาในการแสวงหาความรู้ได้ดว้ยตนเองได้
อยา่งตอ่เ น่ืองตลอดชีวิต (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2548: ข) การท่ีจะบรรลุ
เป้าหมายดงักลา่วพบวา่อีเลิร์นน่ิงเป็นทางเลือกใหมท่างเลือกหน่ึงท่ีเป็นไปไดใ้นการน าเทคโนโลยี
มาใช ้เพื่อพฒันาระบบการศึกษา เพื่อตอบสนองการเรียนในลกัษณะทางไกล และลดปัญหาในดา้น
ต้นทุน การเรียนการสอนและการอบรม  ซ่ึงอี เลิร์น น่ิง เ ป็น เสมือนแหล ่งความรู้  (lnformation 
Resource) ให้ผู ้เรียนสามารถเรียนจากสถานท่ีซ่ึงตา่งกนัรวมทั้งในเวลาท่ีแตกตา่งกนัไดด้้วย ค าวา่  
อีเ ลิร์น น่ิง เป็นส่ือการเรี ยนท่ีประยุกต์ทฤษฎี การเ รียน รู้ของสกินเนอร์ (B.F.Skinner) โดยใ ห้
ความส าคญักบัทฤษฎีการเสริมแรง (Reinforcement Theory) และทฤษฎีการเรียนรู้แบบตอบสนอง 
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(S-R Theory) สกนิเนอร์ เชื่อวา่ สภาพการเ รียนรู้จะเกิดข้ึนเมื่อมีปฏิกิริยาตอบสนองส่ิงเร้าท่ีจดัไว ้
การเรียนรู้ผา่นระบบ e-Learning สามารถให้การเสริมแรงแกผู่เ้ รียนได้อยา่งรวดเร็วและเป็นระบบ 
(จุฬา  ทองดี 2551 : 1) 
 การประเมิน PISA 2009 ด้าน วทิยาศาสตร์ พบวา่  ผลการประเมินระดับน าน าชาติ 
ปรากฏวา่เ ซ่ียงไฮ ้ – จีน มีคะแนนเฉล่ียเ ป็นอันดับแร ล าดับถัดไปคือฟินแลน ด์ ฮอ่งกง – จีน 
สิงคโปร์ ญี่ปุ่น เกาหลี ในภาพรวมนั้นนักเรียนไทยมคีะแนนเฉล่ียอยูใ่นต าแหน่งประมาณท่ี 47 – 49 
จากทั้งหมด 65 ประเทศ นักเ รียนไทยร้อยละ 42.8 รู้เ ร่ืองวิทยาศาสตร์ต ่ากวา่ระดบัพื้นฐาน และมี
ประมาณหน่ึงในสามท่ีรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ท่ีระดับพื้นฐาน ส่วนนักเรียนท่ีรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์สูงกวา่
ระดับพื้นฐานมไีมถึ่งหน่ึงในส่ี  เมื่อเทียบกบั PISA 2006 ผลการประเมนิใน PISA 2009 สูง ข้ึนจาก 
PISA 2006 หากพิจารณาแนวโน้มตั้งแต ่PISA 2000 คะแนนเฉล่ียมีแนวโน้มต ่าลง   สถาบนัทดสอบ
ทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน) ด าเ นินการจัดทดสอบวดัมาตรฐาน O – NET เมือ่พิจารณา
เฉพาะกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดบัช ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ในสาระท่ี 3 สารและสมบัติของ
สาร พบคา่สถิติร้อยละของคา่เฉล่ียท่ีนักเรียน ในปีการศึกษา 2550 มีร้อยละของคา่เฉล่ีย 33.08 ปี
การศึกษา 2551 มีร้อยละของคา่เฉล่ีย 31.27 ปีการศึกษา 2552 มีร้อยละของคา่เฉล่ีย 36.37  ผลการ
สอบรายวิชาวิทยาศาสตร์เคมีเพิ่มเติม 1 เร่ืองพนัธะเคมขีองนักเรียนช ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ห้อง 133 มี
นัก เ รียน จ าน วน  40 คน  จัดห้องเ รียนแบบคละความสามารถ โรงเ รียนสาธิตมหาวิทยาลัย  
ศรีนครินทรวิโรฒ ปทุมวนั ปีการศึกษา 2554 พบวา่นักเ รียนมคีะแนนสอบจากการทดสอบดว้ยแบบ
สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยอาจารย์ผูส้อนได้พฒันาแบบสอบข้ึนได้ผลคือนักเรียนท่ีไดผ้ล
คะแนนสอบมากกวา่ร้อยละ 70  มีจ านวน ร้อยละ 42.5 ของนักเ รียนทั้งหมด (โรงเ รียนสาธิต
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ ปทุมวนั , 2554)  ปัญหาท่ีกลา่วมาน้ีท าให้ผูท่ี้เกี่ยวขอ้งกบัการศึกษา
โดยเฉพาะครูต้องทบทวนและพัฒนารูปแบบการจัดกิจกรรมการเ รียนการสอน ให้นักเรียนมี
ผลสัมฤทธ์ิเพิ่มสูงข้ึนและมีการพฒันาทกัษะของคนในศตวรรษท่ี 21  
 การวเิคราะห์เน้ือหาในสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร 
ชว่งช ั้นท่ี 3 ระดบัช ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 พบวา่เน้ือหาท่ีเป็นพื้นฐานความรู้ในการศึกษาวชิาวทิยาศาสตร์
เคมคืีอเร่ืองพนัธะเคม ีจากประสบการณ์ในการจดักจิกรรมการเรียนการสอนพบวา่เน้ือหาในบทเรียนน้ี
มลีกัษณะเป็นนามธรรมและเป็นลกัษณะเน้ือหาท่ีเป็นขอ้ความรู้เชิงบรรยาย สง่ผลให้ผูเ้รียนไมส่ามารถ
เกดิมโนภาพและความเขา้ใจในเน้ือหาบทเรียนท่ีแทจ้ริง เกดิความนา่เบ่ือหนา่ย  
 การจัดการเ รียนรู้อยูใ่นยุคศตวรรษท่ี 21 ต้อง “กา้วข้ามสาระวิชา” ไปสู่การเ รียน รู้ 
“ทักษะเพื่อการด ารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21” (21 st Century Skills) (วจิารณ์  พานิช 2555: 15) อีกทั้ง
การจัดหลักสูตรให้สอดคล้องกบัแผนการศึกษาแห่งชาติ  (พ.ศ.2545-2559) ท่ีกลา่ววา่เป็น แผน
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ยุทธศาสตร์ระยะยาว 15 ปีท่ีมคีวามส าคัญย่ิง เน่ืองจากเป็นการน าสาระของการปฏิรูปการศึกษาตาม
พระราชบญัญัติการศึกษาแหง่ชาติ และนโยบายของรัฐบาลสูก่ารปฏิบติั และเป็นกรอบแนวทางใน
การจัดท าแผนพัฒน าการศึกษาทุกด้าน  (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งช าติ   2549: 
ออนไลน์) ดงันั้ นในการจัดการศึกษาจึงจ าเป็นท่ีจะให้ผู ้เรียนตระหนักถึงความส าคญัของการเ รียนรู้ 
เอาใจใส่ตอ่การเ รียนรู้ และรู้วิธีการแสวงหาความรู้ ในการท่ีจะพฒันาตนเอง นั่นคือ การสอนให้
นักเ รียนรู้จกัคิด เป็นเจา้ของความคิด สามารถสร้างองค์ความรู้ได้ดว้ยตนเอง (จิราภรณ์  ศิริทว ี2541: 
37)  
 เชอริล  เลมกี (Cheryl Lemke 2554: 359) กลา่วไวว้า่โลกน้ีไมม่ีทางเปล่ียนกลับได้อีก
แล้ว อินเทอร์เ น็ตได้กลายเป็นสว่นหน่ึงของชีวิตในศตวรรษท่ี 21 โดยเป็นสถานท่ีส าหรับท างาน 
เลน่ ส่ือสารและเรียนรู้จนเราอาจหลงลืมไปวา่เกิดข้ึนไดอ้ยา่งไรและเศรษฐกจิของโลกกลายเป็น
เศรษฐกิจบนฐานความรู้ได้อยา่งไร การผสมผสานระหวา่งความฉลาดของมนุษย์กบัเคร่ืองมือ
ดิจิตอลได้น าไปสูน่วตักรรมซ่ึงในบางกรณีกแ็พรก่ระจายเหมือนไวรัส ตวัเลขท่ีเกดิข้ึนนา่ตกใจย่ิง มี
การฉลองการเชื่อมตอ่ในระบบโทรศัพท์มือถือครบส่ีพ ันล้านเลขหมายในปี 2009 มี  URL ท่ีชื่อ 
Guitar เกือบ 61 ลา้นคร้ังบนยูทูบ มกีารโพสต์ในบล๊อกโดยเฉล่ีย 9 แสนโพสต์ทุกย่ีสิบส่ีช ั่วโมง มี
การทวีตมากกวา่ 2,500 ล้านขอ้ความบนทวติเตอร์  กเูกลิซ้ือยูทูบในปี 2006 ดว้ยราคา 1.65 พ ันลา้น
ดอลลาร์ มคีนกวา่หน่ึงร้อยลา้นเขา้เฟซบุ๊คใน 35 ภาษา 
 ปัจจุบนัเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์รว่มกบัเทคโนโลยีการส่ือสารไดรั้บการพฒันามากข้ึน
เกดิเ ป็นเทคโนโลยีการเรียนการสอนผา่นระบบเครือขา่ยคอมพิวเตอร์ ท าให้การเรียนการสอนหรื อ
การถา่ยทอดความรู้เ ป็นไปดว้ยความรวดเร็วและแพรห่ลายไดง้ ่ายข้ึน ส่ือหน่ึงๆสามารถใชใ้นการ
เรียนรู้ไดส้ าหรับคนหลายคนในเวลาเดียวกนั การถา่ยทอดความรู้ การคน้หาความรู้ และการเรียนรู้
อยา่งมีประสิทธิภาพ จึงเกิดข้ึนไดโ้ดยง ่ายในยุคโลกาภิวตัน์  ผลของการพฒันาเทคโนโลยีทางดา้น
คอมพิ วเตอร์และการส่ือสาร (ICT) ท าให้ ปัจจุบันของเราเข้าสู ่ยุคอินเทอร์เนตซ่ึงเ ป็นโรคท่ีไร้
พรมแดน นานาประเทศซ่ึงตระหนักถึงการเปล่ียนแปลงน้ีตา่งพยายามท่ีจะน าอินเทอร์เนตเข้ามา
ปฏิรูประบบการศึกษาของประเทศตนให้มคีุณภาพและมปีระสิทธิภาพ  เพื่อสามารถผลิตบุคคลท่ี มี
ความรู้และความเชี่ยวชาญสามารถแขง่ขนักบัประเทศอ่ืน การจัดการเรียนการสอนโดยใช ้อีเลิร์นน่ิง 
สามารถท าให้ผู ้เรียนใช ้เวลาศึกษาบทเรียนได้นานและบอ่ยเทา่ท่ีตอ้งการจึงชว่ยให้การเ รียนรู้มี
ประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน นอกจากน้ียงัสามารถน าเน้ือหาวชิา ส่ือการสอน ตลอดจนอุปกรณ์ท่ีใชใ้น
การจดัท านั้นกลบัมาใชไ้ดอี้ก (Reusable) จึงชว่ยลดทั้งตน้ทุนและเวลาในการพฒันาส่ือการเรียนการ
สอนในอนาคต (ทวศีกัด์ิ  จินดานุรักษ์ และคณะ 2554: 1) 
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 บุปผชาติ ทฬัหิกรณ์ (2544: 7-15) กลา่วถึงการเรียนรู้ผา่นส่ืออิเล็กทรอนิกส์ วา่เป็นการ
เรียนในยุคท่ีเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีการส่ือสารมีบทบาทในการศึกษา โดยมี
พฒันาการไปตามความกา้วหน้าของเทคโนโลยีดงักลา่วท่ีมีอยูใ่นอินเทอร์เนตครอบคลุมการเ รียน
ในหลายรูปแบบ  ทั้งการเรียนทางไกล และการเรียนผา่นเครือขา่ย  การเรียนรู้ผา่นส่ืออิเ ล็กทรอนิกส์
ท าให้ผู ้เรียนมีเสรีภาพในการเลือกเน้ือหาสาระของการเรียนรู้ โดยไมถู่กจ ากดัอยูภ่ายใต้กรอบของ
หลกัสูตร ผู ้เรียนสามารถก  าหนดกา้วยา่งของตนเองได ้(self-pace learning) ตามความสนใจและ
ความถนัดของผูเ้รียน การเรียนรู้ไมจ่ าเป็นตอ้งเรียงล าดบัหรือเป็นโปรแกรมเส้นตรง ทั้ง น้ีผู ้เรียน
สามารถขา้มขั้นตอนท่ีคิดวา่ไมจ่ าเป็น หรือเรียงล าดับการเรียนรู้ของตนเองไดต้ามต้องการ เป็นการ
เรียนรู้ตามศกัยภาพและความสนใจของผูเ้รียน  
 เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ( Information and Communication technology) 
นับวนั ย่ิงทวคีวามส าคัญมากข้ึนเพื่อผลักดนั ให้เกดิการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ
เน่ืองจากเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารได้เขา้มาเป็นสว่นหน่ึงของอุตสาหกรรมการผลิต 
การสร้างโอกาสการเรียนรู้ และการเข้าถึงข้อมลูของคนในสังคม เป็นต้น ย่ิงไปกวา่นั้ นเทคโนโลยี
เป็นส่ิงท่ีไมม่วีนัหยุดน่ิง การเดินเขา้ถึงข้อมลูของคนในสังคม เป็นตน้ ย่ิงไปกวา่นั้นเทคโนโลยีเป็น
ส่ิงท่ีไมม่ีวนัหยุดน่ิง การเดินทางตามหรือพัฒนาให้ทนักบัการเปล่ียนแปลงจึงเ ป็นเร่ืองท่ีต้องค านึง 
ทั้งภาครัฐและภาคเอกชนปัจจุบนัตา่งกเ็ ห็นความส าคัญของการพฒันาเทคโนโลยีสารสนเทศและ
การส่ือสารของประเทศ  แผนแมบ่ทเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร (ฉบบัท่ี 2)  ของประเทศ
ไทย พ.ศ.2552 – 2556 มเี ป้าหมายหลกัหลกัดงัน้ี   ประชาชนไมน่้อยกวา่ร้อยละ 50 ของประชากรทั้ง
ประเทศ  มคีวามรอบรู้ สามารถเข้าถึงเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารอยา่งสร้างสรรค์และใช ้
สารสนเทศอยา่งมีวจิารณญาณ รู้เทา่ทัน มีคุณธรรม และจริยธรรม ยกระดับความพร้อมทางด้าน 
เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารของประเทศให้อยูใ่นประเทศท่ีมรีะดบัการพฒันาสูงสุดร้อย
ละ25 (Top  quartile) ของประเทศท่ีมีการจัดล าดับทั้งหมดใน Networked Readiness Index และเพิ่ม
บทบาทและความส าคญัของอุตสาหกรรม เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในระบบเศรษฐกิจ
ของประเทศโดยมีสัดส่วนมูลคา่เพิ่มของอุตสาหกรรม เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารตอ่
ดัชนีมวลรวมของประเทศไมน่้อยกวา่ร้อยละ 15 เพื่อเ ป็น แนวทางในการพัฒนาเทคโนโลยี
สารสนเทศและการส่ือสารของประเทศให้บรรลุผลอยา่งเป็นรูปธรรมภายใต้เง่ือนไขท่ีเป็นจุดแข็ง
จุดออ่น โอกาสและภ ัยคุกคามของการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ของประเทศ
ไทย แผนแมบ่ทฯ ฉบับน้ีไดก้  าหนดยุทธศาสตร์หลัก 6 ด้าน ดังน้ี  ยุทธศาสตร์ท่ี 1 การพฒันาสังคม
ดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร และบุคคลทั่วไปให้มีความสามารถในการสร้างสรรค์
และใช ้สารสนเทศอยา่งมีวิจารณญาณและรู้เทา่ทัน ยุทธศาสตร์ท่ี 2 การบริห ารจัดการระบบ
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เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ระดบัชาติอยา่งมีธรรมาภิบาล ยุทธศาสตร์ท่ี 3 การพัฒนา
โครงสร้างพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ยุทธศาสตร์ท่ี 4 การใช ้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการส่ือสารเพื่อสนับสนุนการสร้างธรรมาภิบาล ในการบริหาร และการบริการของ
ภาครัฐ   ยุทธศาสตร์ท่ี 5 ยกระดับขีดความสามารถในการแข ่งขัน อุตสาหกรรม เทคโนโลยี
สารสนเทศและการส่ือสาร เพื่อสร้างมลูคา่ทางเศรษฐกิจและรายไดเ้ข้าประเทศ ยุทธศาสตร์ท่ี 6 เพื่อ
สนับสนุนการเพิ่มขีดความสามารถในการแขง่ขันอยา่งยั่งยืน ทั้งน้ีองค์ประกอบของการพัฒนา
เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารท่ีส าคัญ ไดแ้ก ่ทรัพยากรมนุษย์เ ป็นเสมือนหัวใจของการ
พฒันาเน่ืองจากมนุษย์เ ป็นผูข้ับเคล่ือนการพฒันา จึงจ าเป็นตอ้งมีองค์ความรู้และทักษะในดา้นตา่งๆ 
ไมว่า่จะเป็นพื้นฐานในเร่ืองของการอา่นออกเขียนได้ ทักษะด้านภาษาโดยเฉพาะภาษาองักฤษ  
ทกัษะดา้นคอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตา่งๆ เป็นต้น การให้ความส าคญักบัคุณภาพของ
คนห รือทรัพยากรมนุษ ย์ จึง เ ป็น ปัจจัยส าคัญของการพัฒนาประเทศ รวมทั้งการพ ัฒน าด้าน
เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร (ICT) ตัวบง่ชี้ ขั้ นพื้น ฐาน ท่ีส าคัญของคุณภาพคน คือ 
การศึกษา  
 แผนแมบ่ทเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร  ส านักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ 
พ.ศ.2554 – 2556 มีวิสัยทัศน์ : บริห ารจัดการด้วยเทคโนโลยีสารสน เทศและการส่ือสาร เพื่ อ
สนับสนุนการศึกษาแห่งอนาคต (Management with ICT for Future Education) โดยมีพ ันธกิจคือ  
1.ส่งเสริมสนับสนุนการบริหารจดัการและการบริการด้านการศึกษา  ท่ีมีการบูรณาการอยา่งมี
ประสิทธิภาพและธรรมาภิบาล 2. ส่ง เสริมและสนับสนุนกระบวนการสร้างนวตักรรมการเรียนรู้ 
เพื่อพ ัฒนาศักยภาพของกระทรวงศึกษาธิการ 3. สง่ เสริมสนับสนุนการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐาน
ดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร โดยการบูรณาการระบบเครือขา่ย เพื่อขจดัความเหล่ือม
ล ้าในการเขา้ถึงข้อมลูความรู้และทรัพยากรทางการศึกษา 4.ส่งเสริมสนับสนุนการพฒันาทรัพยากร
บุคคล โดยเพิ่มสมรรถนะให้มีวฒันธรรมการใช ้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร อยา่งมี
คณุธรรม จริยธรรม วิจารณญาณ และรู้เทา่ทัน หากพิจารณาความสอดคล้องของเ ป้าหมายของ
ยุทธศาสตร์ของแผนแมบ่ทเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารเพื่อการศึกษา ท่ีมาจากแผนแมบ่ท 
เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร เพื่อการศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ พ.ศ. 2554 – 2556 และ
แผนแมบ่ทเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารฉบับท่ี 2 พ.ศ. 2552 – 2556 ของประเทศไทย 
พบวา่ยุทธศาสตร์ท่ี 2 ใช ้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร สร้างนวตักรรมการเ รียนรู้ เพื่อ
สนับสนุนการเรียนรู้ของผูเ้รียนทุกระดบั ทุกประเภทการศึกษานั้ น มเีป้าหมายดงัน้ี  1. ผู ้เรียนไมน่้อย
กวา่ร้อยละ 70/4 สามารถเข้าถึงและใชป้ระโยชน์จากเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร การ
เรียนรู้ประจ าวนั 2. กลุม่ผูด้้อยโอกาสสามารถเข้าถึงและน าเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารมา



6 

ใชป้ระโยชน์ในการเรียนรู้  เพิ่มข้ึนไมน่้อยกวา่ร้อยละ 10/4 3. เพิ่มปริมาณและคุณภาพของส่ือการ
เรียนการสอนแบบอิเ ล็กทรอนิ กส์  4. สนับสนุนการสร้างเว็บไซต์บน อิน เทอร์เ น็ ตส าหรับ
กลุม่เป้าหมายทั้งในและนอกระบบการศึกษา ฯลฯ 5. สนับสนุนการสร้างสังคมแหง่การแลกเปล่ียน
เรียนรู้เชิงสร้างสรรค์ เพื่อให้เกิดการขยายฐานความรู้อยา่งบูรณาการและมธีรรมาภิบาล 6. ผลักดัน
หรือรณรงค์ ให้เกดิสัดส่วนการเข้าใช ้เวบ็ไซต์เพื่อการเรียนรู้ หรือเป็นประโยชน์ในเชิงสร้างสรรค์  
เกนิกวา่ร้อยละ 70/4 ของการใชเ้วบ็ไซต์ในภาพรวม   
 การสังเคราะห์งานวจิยัเกีย่วกบัการเรียนการสอนโดยใชอี้เลิร์นน่ิงในระดบัมธัยมศึกษา 
(ทวศีักด์ิ  จินดานุรักษ์ และคณะ 2554: 71) พบวา่สถาบันท่ีท าวจิัยเกีย่วกบับทเรียนอีเลิร์นน่ิงมาก
ท่ีสุดคือมหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ กลุม่สาระการเรียนรู้ท่ีท าการศึกษามากท่ีสุดคือวทิยาศาสตร์   
 กอ่นด าเนินการวิจยัน้ี ผูส้อนได้ท าความรู้จกัผูเ้รียนโดยการสัมภาษณ์ผู้เรียนในคาบแรก
โดยการส ารวจเกีย่วกบัความตอ้งการและทรัพยากรท่ีต้องการให้มีเพื่อสนับสนุนในการรายวิชา
วทิยาศาสตร์เคมแีละภูมหิลงัและความเป็นมาท่ีส าคัญประการหน่ึง  คือการสอบถามขอ้มลูและความ
ตอ้งการของนักเรียนวา่ในรายวชิาดงักลา่ว นักเรียนตอ้งการส่ิงใด ขอ้คน้พบท่ีไดจ้ากนักเ รียน ไดแ้ก ่
ตอ้งการหนังสือแบบเรียนและเอกสารแบบฝึกหัดท่ีทันสมยั  รูปเลม่สวยงามน ่าสน ใจท่ีอาจารย์
ผูส้อนเป็นผู้เรียบเรียงข้ึน อยากลงมอืท ากจิกรรมปฏิบติัการทดลองเคมท่ีีเคยไดเ้ รียนรู้จากการบอก
เลา่ข้อสรุปหรือได้ดูได้ชมจากคลิปวีดิโอท่ีมีอยูท่ั่วไปในยูทูบ (youtube) แตไ่มเ่คยได้เห็นผลการ
ทดลองและแสดงขั้นตอนการทดลองดว้ยทักษะปฏิบติัการของตนเอง คลิปวีดิโอท่ีมอียูท่ั่วไปใน ยู
ทูบแปลและจับใจความได้ยาก ต้องการค าอธิบายเป็นภาษาไทยท่ีใช ้ภาษาง ่ายและกระช ับ ต้องการ
ไดเ้อกสารประกอบค าบรรยายของอาจารย์ คลิปวดิีทัศน์ท่ีอาจารย์น ามาแสดงในขั้นน าเขา้สูบ่ทเรียน 
ตอ้งการบนัทึกเสียงบรรยายของอาจารย์ขณะท่ีด าเนินการสอนเพื่อใชป้ระกอบการทบทวน ตอ้งการ
ให้มกีารบ้านและแบบฝึกหัดท่ีมีแนววิธีคิด หรือแนวทางในการหาค าตอบและทราบผลไดท้ันทีวา่
ตนเองท าแบบฝึกหัดนั้ นได้ถูกตอ้งหรือไม ่กอ่นท่ีจะมกีารสอบระหวา่งเรียน  สอบกลางภาคเ รียน 
และปลายภาคเรียน ตอ้งการให้มีแบบประเมนิตนเองท่ีมีลกัษณะแนวค าถาม  และเฉลยค าตอบอยา่ง
ละเอียด รวมถึงการจบัเวลาท่ีใช ้ในการท าแบบทดสอบ และการวเิคราะห์วา่นักเรียนนั้ นยงับกพรอ่ง
ในวตัถุประสงค์ข้อใด หรือมีมโนทัศน์หลักท่ีคลาดเคล่ือนอยา่งไร ผู ้สอนท าการส ารวจข้อมูล
สว่นตัวและความสามารถในการเข้าหาและเข้าถึงบทเรียนอีเลิร์นน่ิงพบวา่ นักเ รียนสามารถใช ้
บริการคอมพิวเตอร์และอินเทอร์เนตโดยการให้บริการของห้องคอมพิวเตอร์และศูนย์เทคโนโลยี
สารสนเทศของทางโรงเรียน ในชว่งเวลาพักกลางวนัและชว่งเวลาหลังเลิกเรียน นักเ รียนทุกคนมี
คอมพิวเตอร์ท่ีเชื่อมตอ่อินเทอร์เนตใชท่ี้บ้าน  นักเรียนส่วนใหญคุ่้นเคยกบัโปรแกรมมเู ด้ิล (moodle) 
เน่ืองจากในระดบัช ั้นมธัยมศึกษาตอนต้นเคยเข้าไปศึกษาและท างานท่ีได้รับมอบหมายในบาง
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รายวชิาของกลุม่งานคอมพิวเตอร์ นักเรียนมีความต้องการท่ีจะเขา้ศึกษาในระบบ อีเลิร์นน่ิงซ่ึงการ
ส ารวจข้อมลูเบ้ืองตน้จากผูเ้รียนดังกลา่วท าให้ทราบวา่นักเรียนมคีวามพึงพอใจตอ่การน าบทเรียนอี
เลิร์นน่ิงมาใช ้เป็นสว่นหน่ึงของการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนในช ั้นเรียน นอกจากน้ีโรงเรียน
สาธิตมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ปทุมวนั มีนโยบายสง่เสริมให้ครูและนักเรียนไดม้ีโอกาสใช ้
การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนโดยใชบ้ทเรียนอีเลิร์นน่ิง ดังพบวา่มกีารส่งเสริมให้นักเ รียนไดใ้ช ้
บทเ รียน อีเ ลิร์นน่ิงโดยเข้าเว็บไซต์ www.satitpatumwan.ac.th จะมีลิงค์ของ satit e – learning เข้าสู ่
ระบบโดยกรอกรหัสชื่อผู ้ใช ้และรหัสผา่นเดียวกบัท่ีฝ่ายไอซีทีของทางโรงเรียนได้ก  าหนดให้
นักเรียนส าหรับใชง้านคอมพิวเตอร์ของทางโรงเรียน 
 สภาพการจัดการเ รียนการสอนในปัจจุบนัหากด าเ นินการตามกรอบโครงสร้างของ
หนังสือเรียน เคมีพื้นฐ านและเพิ่มเ ติม เลม่ 1 ของสถาบันส่ง เส ริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สสวท.) พบวา่การจดักิจกรรมการเรียนการสอนเน้นการให้ความรู้ การอภิปรายเกี่ยวกบั
การทดลอง การอภิปรายความรู้ท่ีไดเ้ รียนมา การสาธิตของครู ประกอบกบัการด าเนินกจิกรรมของ
นักเ รียน อาทิ นักเรียนท าการทดลอง เขียนกราฟ การหาขอ้มลู การค านวณ การแสดงแผนภาพและ
ลงข้อสรุป และการท าแบบฝึกหัด ซ่ึงเ ป็นวธีิการสอนและการออกแบบกจิกรรมการเรียนการสอน
เพื่อสง่เสริมกระบวนการสืบสอบและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และสง่เสริมให้ผูเ้รียนมี
เจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ในระดับท่ีน ่าพอใจ ผู ้วิจัยมีแนวคิดท่ีจะพัฒนากิจกรรมการเ รียนการสอน
วทิยาศาสตร์เคมีให้มีการตอบสนองผูเ้ รี ยนให้มากข้ึนโดยน าความสามารถและประโยชน์ของ
บทเรียนอีเ ลิร์นน่ิงมาเป็นส่วนส าคัญในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน อีกทั้ง ปัจจุบันมแีหลง่
เรียนรู้และแหลง่สืบค้นมากมายบนอินเทอร์เนตได้แก ่เน้ือหาบนหน้าเว็บไซต์ การทดลองเสมอืน 
การท ากจิกรรมแบบฝึกหัดออนไลน์ โดยครูเป็นผูแ้นะน าแหลง่สืบคน้หรือให้นักเ รียนสืบคน้แลว้น า
แหลง่เรียนรู้ท่ีได้มาแลกเปล่ียนกนัซ่ึงเ ป็นข้อได้เปรียบของการใชเ้ทคโน โลยีในการจัดกจิกรรมการ
เรียนรู้อีกทั้งเ ป็นการส่งเสริมทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 กอ่นด าเนินการจดักจิกรรมการเรียนการสอน
โดยใช ้บทเรียนอีเลิร์นน่ิงไดส้อบถามนักเรียนในเ บ้ืองต้นแลว้วา่ตอ้งการให้ครูผูส้อนจดักจิกรรมการ
เรียนการสอนและจดัหาส่ือการเ รียนรู้ลกัษณะใดมาใชป้ระกอบในวชิาท่ีสอนอยู ่หากครูสามารถ
ด าเ นินการตามท่ีนักเรียนตอ้งการได้ยอ่มส่งผลตอ่เจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ของนักเรียน  ผูว้ิจยัมคีวาม
สนใจในการจดักจิกรรมการเรียนการสอนโดยใช ้บทเรียนอีเลิร์นน่ิง เร่ืองพ ันธะเคม ีส าหรับนักเรียน
ระดับช ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียน คณิตศาสตร์ – วทิยาศาสตร์ เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน ความสามารถทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารซ่ึงเป็นสมรรถนะท่ีจ าเป็นส าหรับ
ผูเ้รียนในศตวรรษท่ี 21 และเจตคติตอ่วทิยาศาสตร์ของนักเรียน 
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2.  วัตถุประสงค์กำรวิจัย 
 
 2.1 เพื่ อ เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ เรี ยน เ ร่ืองพ ัน ธะ เคมีของนั กเ รี ยนช ั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนดว้ยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 
      2.2 เพื่อเปรียบเทียบความสามารถทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารของ
นักเรียนช ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนดว้ยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงสูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 
 2.3 เพื่อเปรียบเทียบเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ของนักเ รียนช ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียน
ดว้ยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงเร่ืองพนัธะเคมรีะหวา่งกอ่นเรียนและหลงัเรียน 
 

3.  สมมติฐำนกำรวิจัย  
 
      3.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียนเ ร่ืองพ ันธะเคมขีองนักเรียนช ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเ รียน
ดว้ยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70  
       3.2 ความสามารถทางเทคโนโลยีสารสน เทศและการส่ือสารของนั ก เรี ยนช ั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนดว้ยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70  
       3.3 เจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ของนักเ รียนช ั้น มธัยมศึกษาปีท่ี  4 ท่ี เรียนด้วยบทเ รียน 
อีเลิร์นน่ิงเร่ืองพนัธะเคมหีลงัเรียนสูงกวา่กอ่นเรียน 
 

4.  ขอบเขตของกำรวิจัย 
 
      4.1 ประชำกรทีใ่ช้ในกำรศึกษำค้นคว้ำ 
  ประชากรของการศึกษาค้นควา้ในคร้ังน้ี เป็นนักเรียนช ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีก  าลัง
ศึกษาอยูใ่นภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ปทุมวนั 
แผนการเรียนท่ี 1 คณิตศาสตร์ – วิทยาศาสตร์ ทั้งหมด 3 ห้อง จ านวน 92 คน จดัห้องเรียนแบบคละ
ความสามารถ 
 4.2 กลุ่มตัวอย่ำงทีใ่ช้ในกำรศึกษำค้นคว้ำ 
  กลุม่ตัวอยา่ง ท่ีใช ้ในการศึกษาคน้ควา้คร้ัง น้ี ได้แก ่นักเรียนช ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
ท่ีก  าลังศึกษาอยูใ่นภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2555 โรงเ รียนสาธิตมหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ 
ปทุมวนั จ านวน 32 คน ท่ีได้มาโดยสุ่มอยา่งง ่าย (Simple Random Sampling) โดยใช ้หน ่วยการสุ่ม 
(Simple Unit) คือ ห้องเรียน 
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       4.3 เนื้อหำทีใ่ช้ในกำรศึกษำค้นคว้ำ 
  เน้ือหาท่ีใช ้ในการทดลองคร้ังน้ี  ผูว้ิจัยสร้างเ น้ือหาตามโครงสร้างการจัดสาระ 
การเ รียนรู้กลุม่วทิยาศาสตร์ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  และหลกัสูตร
ของโรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ปทุมวนั กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ช ั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนท่ี 1 หนว่ยการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ืองพนัธะเคม ี 
 4.4 ระยะเวลำทีใ่ช้ในกำรศึกษำค้นคว้ำ 
  ในการวิจยัคร้ังน้ี  ผู ้วจิยัจะท าการทดลองการสอนเ ร่ือง  พนัธะเคมี ส าหรับนักเรียน
ช ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีก  าลังศึกษาอยูใ่นภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2555 โดยใช ้เวลาทั้ง ส้ิน 29 คาบ 
คาบละ 50 นาที  
          4.5 ตัวแปรทีจ่ะศึกษำ 

   4.5.1 ตัวแปรต้น คือ การใชบ้ทเรียนอีเลิร์นน่ิงประกอบการเรียนการสอนเร่ือง
พนัธะเคม ี
    4.5.2 ตัวแปรตาม คือ  
   1)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคม ี   
   2)  ความสามารถทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร   
   3)  เจตคติตอ่วทิยาศาสตร์ของนักเรียน 
 

5.  นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 

 5.1 กำรใช้บทเรียนอีเลิ ร์นนิ่ง หมายถึง การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ในลกัษณะการจัด
กจิกรรมการเรียนการสอนในช ั้นเรียนแบบผสมผสาน (blended  learning) ท่ีน าเสนอผา่นเครือขา่ย
อินเตอร์เน็ตโดยใช ้เวบ็บราวเซอร์เป็นตัวจัดการ  บทเรียนในท่ีน้ีหมายถึงบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์
เร่ืองพ ันธะเคมท่ีีน าเสนอผา่นเครือขา่ยอินเทอร์เนตท่ีสามารถเรียนรู้ได้ทุกเวลา ทุกสถานท่ี  ท่ีผูเ้รียน
ตอ้งการโดยใชท้รัพยากรท่ีมีอยูใ่นระบบอินเทอร์เนตมาออกแบบและจัดระบบการเรียนการสอน  
สนับสนุนและสง่เสริมให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดอ้ยา่งมปีระสิทธิภาพโดยอาศยัโปรแกรมมเูด้ิลซ่ึงมี
รูปแบบเป็นการออกแบบบทเรียนออนไลน์ ท่ีมกีารด าเ นินการสง่เสริมการสอนตามแนวทฤษฎีการ
สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง  ทั้ง น้ีในคาบเรียนวชิาเคมนีักเรียนจะไดเ้ขา้เรียนในห้องปฏิบัติการ
คอมพิวเตอร์โดยนักเรียน 1 คนตอ่คอมพิวเตอร์ 1 เคร่ือง จ านวน 29 คาบ 
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 5.2 ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หมายถึงความสามารถในการเรียนวิทยาศาสตร์ ซ่ึงวดัได้
จากการตอบแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้าง ข้ึน  ตามเน้ือหาและ
จุดประสงค์การเรียนรู้ชว่งช ั้นท่ี 3 เร่ือง พนัธะเคม ีโดยวดัความสามารถ 4 ดา้น ดงัน้ี 

  5.2.1 ด้านความรู้ – ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงส่ิง ท่ีเคยเรียนรู้
มาแลว้เกีย่วกบัขอ้เท็จจริง ขอ้ตกลง ศพัท์ กฎ แนวคิด หลกัการและทฤษฎีเกีย่วกบัพนัธะเคม ี

  5.2.2 ความเข้าใจ  หมายถึง  ความสามารถในการอธิบายความหมายการจ าแนก 
ตีความ   เรียกชื่อ  และแปลความรู้โดยอาศัยข้อเท็จจริง  ข้อตกลง ค าศัพท์ หลักการและทฤษฎี
เกีย่วกบัพนัธะเคม ี

  5.2.3 ด้านการน าไปใช้  หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้  วิธีการทาง
วทิยาศาสตร์ไปใช ้ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ใหมท่ี่แตกต ่างไปจาก ท่ีเคยเ รียนรู้มาแล้ว
โดยเฉพาะอยา่งย่ิงการน าความรู้เร่ืองพนัธะเคมไีปใชใ้นชีวติประจ าวนั 

  5.2.4 ด้านการวิเคราะห์  หมายถึง ความสามารถในการระบุสาเหตุหรือประเด็น
ส าคญั ระบุความสัมพันธ์ หลกัการ เหตุผลตา่งๆ การค้นหาสาระ ล าดับ และเปรียบเทียบเกี่ยวกบั
ประเด็นตา่งๆ ในเร่ืองพนัธะเคม ี
 5.3 ควำมสำมำรถทำงเทคโนโลยีสำรสนเทศและกำรส่ือสำรของนักเรียน  หมำยถึง 
ทกัษะของผูเ้ รียนในการใชเ้ทคโนโลยีเพื่อจัดระบบ ประเมิน และส่ือสารสารสนเทศ ใช ้เคร่ืองมือ
ส่ือสารเชื่อมโยงเครือขา่ยและสังคมออนไลน์ ( social network) อยา่งถูกตอ้ง  เหมาะสม  เพื่อเข้าถึง
(access) จดัการ (manage) ผสมผสาน (integrate) ประเมนิ (evaluate) และสร้างสารสนเทศ ก  าหนดตัว
บง่ชี้ ท่ีผูเ้ รียนจะเป็นผู้มคีวามสามารถทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารคือความสามารถใน
การใชโ้ปรแกรมประมวลผลค า (Microsoft Office Word) โปรแกรมตารางท างาน (Microsoft Office 
Excel) โปรแกรมน าเสนองาน  (Microsoft Office Powerpoint) และโปรแกรมเขียนผังความคิด 
(Mindmeister) การวดัความสามารถทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารของนักเรียนท าไดโ้ดย
ครูใชแ้บบประเมนิความสามารถทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารของนักเรียนท่ีผูว้ิจยัสร้าง
ข้ึนในแตล่ะกจิกรรมท่ีสร้างข้ึนประกอบการจดักจิกรรมการเรียนการสอนดว้ยอีเลิร์นน่ิงและแบบ
สอบวดัความสามารถทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารของนักเรียนท่ีผู ้วิจยัสร้างข้ึน 
 5.4 เจตคติ ต่ อวิ ทยำศ ำสต ร์ของนั กเ รียน  หมาย ถึง  ความรู้สึกท่ีมีตอ่การเ รียน
วทิยาศาสตร์เคมผีา่นบทเรียนอีเ ลิร์นน่ิงเร่ืองพ ันธะเคมี ในเชิงบวกหรือเชิงลบ  ผูว้ิจยัวดัเจตคติตอ่
วทิยาศาสตร์ของนักเรียนโดยใชแ้บบประเมนิท่ีผูว้จิัยสร้างข้ึนตามวธีิของลิเคิร์ท (Likert  Scale) เป็น
แบบมาตรประมาณคา่ 5 ระดับคือ 5 , 4 ,3 ,2 , 1 หมายถึง เห็นดว้ยอยา่ง ย่ิง   เ ห็นด้วย  ไมแ่น ่ใจ  ไม ่
เห็นดว้ย  ไมเ่ห็นดว้ยอยา่งย่ิง (ตามล าดบั) จ านวน 18 ขอ้ 
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6.  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
   
 6.1 นักเรียนมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์เคมีอยูใ่นเกณฑ์สูงกวา่ร้อยละ 70  
 6.2 ผลการวจิัยในคร้ังน้ีสามารถใช ้เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเ รียนการสอน
วชิาวทิยาศาสตร์เคมใีนเน้ือหาอ่ืนหรือวชิาวิทยาศาสตร์ในสาขาอ่ืนๆ  
   6.3 ส าหรับผู้ท่ีมีส่วน เกี่ยวข้อง ในการจัดการศึกษา  และสามารถน าไปปรับปรุง
พฒันาการเ รียนการสอนวทิยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน รวมทั้งเป็นแนวทางในการพัฒนา
บทเรียนอีเลิร์นน่ิงในเน้ือหาและระดบัช ั้นมธัยมศึกษาอ่ืนๆ ตอ่ไปดว้ย 
 6.4 สง่ เสริมและพัฒนาทักษะเพื่อการด ารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21 ได้แก ่ทักษะด้าน
สารสนเทศ ส่ือ และเทคโนโลยีส าหรับนักเรียน 
 


