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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1   
รายวิชา  ฟสิกสเพิ่มเติม                รหัสวิชา ว32202                      ชั้นมธัยมศึกษาปท่ี 5 
เร่ือง  การแทรกสอดของแสง                    สัปดาหท่ี 1 - 2                                  จํานวน  6  ชั่วโมง 
****************************************************************************** 
1.  สาระการเรียนรู 

ในปจจุบนัเชื่อวาแสงเปนทั้งอนุภาคและคลื่น  แสงเปนคล่ืน  เพราะแสงมีสมบัติของ
คล่ืนเชนเดยีวกับคลื่นน้ํา  คล่ืนเสียง  และคลื่นชนิดอื่น ๆ ครบทั้ง  4  ประการคือ  การสะทอน     
การหักเห  การแทรกสอดและการเลี้ยวเบน  ในการแทรกสอดของแสงจะทําใหเกดิแถบสวาง    
(แบบเสริมกัน)  และเกิดแถบมืด (แบบหักลาง)  เมื่อแสงผานสลิตคู ตําแหนงของแถบสวางใด ๆ 

เปนไปตามสมการ  d sinθ  =  nλ  และตําแหนงแถบมืดใด ๆ เปนไปตามสมการ  d sinθ  =  (n - 
2
1 )λ  

2.  ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  อภิปราย  และคํานวณเกี่ยวกับสมบัติการแทรกสอด      

ของแสงได 
2.1  ดานความรู 

2.1.1  อธิบายการเกิดแถบสวาง  แถบมืดบนฉาก  ซ่ึงเกิดจากแสงผานสลิตคูได 
2.1.2  อธิบายไดวา เมื่อแสงผานสลิตคู  ตําแหนงของแถบสวางใด ๆ เปนไปตาม 

สมการ  d sin θ =  nλ  และตําแหนงแถบมืดใด ๆ เปนไปตามสมการ  d sin θ  =  ( n - 
2
1 ) λ  

2.2  ดานทักษะ 
2.2.1  ทําการทดลองการแทรกสอดของแสงและสรุปไดวา  เมื่อแสงผานสลิตคู  

แสงเกิดการแทรกสอด 
2.2.2  เขียนรายการทดลองแทรกสอดของแสงได 
2.2.3  สามารถสํารวจ  ตรวจสอบ  สืบคน  นําเสนอขอมูลที่เกี่ยวกับการแทรกสอด

ของแสงได   

2.2.4  ใชสมการ  d sinθ  =  nλ  และ  d sinθ  =  (n - 
2
1 )λ  คํานวณหาปริมาณที่

เกี่ยวของเมื่อกาํหนดสถานการณให   
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2.3  ดานคณุธรรม  จริยธรรม  และคานิยม 
2.3.1  มีความอยากรูอยากเหน็  สนใจใฝเรียนใฝรู  มุงมั่นในการทํางาน 
2.3.2  มีความซื่อสัตยและมใีจเปนกลาง  
2.3.3  มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  มีความคิดรอบคอบกอนตัดสินใจ 
2.3.4  มีเหตุผล  รวมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟงความคิดเห็น 
2.3.5  มีวินยั  ตรงตอเวลา  สุภาพออนโยน  ประหยดั 
2.3.6  รักษชาติ  ศาสน  กษตัริย  รักความเปนไทย  และมีจิตสาธารณะ 

3.  สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 
3.1  ความสามารถในการสื่อสาร   
3.2  ความสามารถในการคิด 

 3.3  ความสามารถในการแกปญหา                    
 3.4  ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 
 3.5  ความสามารถในการใชเทคโนโลยี 
4.  เนื้อหา (การแทรกสอดของแสง) 

4.1  ลักษณะแสงที่เกิดจากการแทรกสอด 
4.2  เงื่อนไขการเกิดการแทรกสอดของแสงแบบเสริมกันและแบบหักลางกัน 
4.3  ลักษณะการแทรกสอดของแสงที่เกิดจากสลิตคู 
4.4  การคํานวณเกีย่วกับการแทรกสอดของแสง 

5.  กระบวนการจัดการเรียนรู  
ชั่วโมงที่ 1 – 2 
ขั้นท่ี 1  สรางความสนใจ 

1)  จัดนกัเรียนเปนกลุม ๆ กลุมละ  5 - 6  คน  รวม  9  กลุม  คละความสามารถ
ในการเรยีน  และใหมีจํานวนนักเรยีนชายหรือจํานวนนกัเรียนหญิงใกลเคียงกัน  ไมมีกลุมชายลวน
หรือหญิงลวน 

2)  อภปิรายถึงรูปแบบการเรยีนเปนกลุมมีผลอยางไรตอการจัดกิจกรรมการเรยีน 
เพื่อกระตุนเตอืนใหนกัเรียนเขาใจบทบาทและความสําคญัของสมาชิกในกลุมโดยครูตั้งคําถามดังนี้       

-  เมื่อจัดกลุมแลวตองทําอยางไรกอน  เพราะอะไร  
(เลือกหวัหนากลุมและตําแหนงอ่ืน ๆ เชน  รองหัวหนา  เลขานุการ 

ผูชวยเลขานุการ  บริการ  เหรัญญิก  เพื่อจะไดแบงหนาที่กันรับผิดชอบ)  
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-  แตละคนในกลุมมีบทบาทเหมือนหรือตางกันอยางไร 
(หัวหนา  มีบทบาทผูนํากลุม  สวนตําแหนงอ่ืน ๆ รับผิดชอบในหนาที่ที่

ไดรับมอบหมาย  แตทกุคนตองรวมกันแสดงความคิดเห็น  รวมกันวางแผนงานและแบงกนัทํางาน 
สามัคคีกันเพื่อผลสําเร็จของกลุมซ่ึงก็คือผลสําเร็จของแตละคนซึ่งตองมีการประเมนิผลงานรวมกนั) 

-  ผลท่ีเกิดจากการเรียนเปนกลุม 
(มีความรวมมอืกัน  เกดิความสามัคคี  รวมคิดรวมทํา  ฝกใหมีเหตุผล     

รับฟงความคิดเห็น  สรางความคิดสรางสรรค  ยอมรับฟงความคิดเหน็  ฝกใหมีใจเปนกลาง  มีความ
ซ่ือสัตย)   

3)  อภิปรายความรูพื้นฐานเกี่ยวกับแสง  ครูตั้งคําถามวา  นักเรียนมีความรูหรือ
ความเขาใจเกีย่วกับคําวา “แสง”  อยางไรบาง  ใหนกัเรยีนแตละกลุมรวมกันคิดแลวตัวแทน          
แตละกลุมตอบ  ครูเขยีนคําตอบไวบนกระดาน  

(แสงเปนพลังงาน  แสงมีความรอน  แสงเปนคล่ืน  แสงชวยใหคนมองเห็น
ส่ิงตาง ๆ ได  แสงสวางเกิดจากดวงอาทิตย  แสงทําใหเกิดความรอน  แสงเกิดจากวตัถุที่รอนมาก ๆ 
แสงเกิดจากปฏิกิริยาเคมี  เชน  การเผาไหมตาง ๆ เชน  ฟน  ถานไม  แกส  แสงเกดิจากสัตวบางชนิด 
เชน  หิ่งหอย  ไฟฟาเปลี่ยนมาเปนแสงได  แสงทําใหเกิดไฟฟา  แสงชวยใหพืชสรางอาหารได ... )  
แลวใหนักเรียนรวมกนัอภิปรายคําตอบที่เขียนไวใหไดรายละเอียดชัดเจนยิ่งขึ้น 

4)  ครูแจงใหนักเรียนทราบวา  ตอไปนีจ้ะเรียนเรื่องแสงโดยใชชุดการสอนและ
ตั้งคําถามใหนกัเรียนในแตละกลุมชวยกนัคิดเปนคําตอบของกลุม  

-  จากที่นกัเรียนเคยศึกษาคลื่นน้ําและคลื่นเสียงมาแลว  สมบัติคล่ืนมี 
อะไรบาง  

(การสะทอน  การหักเห  การเลี้ยวเบน  และการแทรกสอด) 
-  สมบัติการแทรกสอดของคลื่นน้ําเกิดขึ้นขณะใดและมลัีกษณะอยางไร 

(การแทรกสอดของคลื่นน้ําเกิดจากคลื่นน้ํา  2  คล่ืนมาพบกัน   เมื่อเฟส
ตรงกันจะรวมกันแบบเสริมกันการกระจัดเพิ่มขึ้น  และถาเฟสตางกันจะรวมกนัแบบ  หักลางกัน
การกระจดัลดลง  ถาเปนคล่ืนอาพันธและเปนคล่ืนตอเนือ่งในถาดสาธิตคล่ืนผูสังเกตสามารถ
มองเห็นบริเวณท่ีคล่ืนเสริมกันเปนแนวสวาง  และเห็นบริเวณคลื่นหกัลางกันเปนแนวมืดใน
กระดาษที่อยูใตถาดคลื่นไดชัดเจน)  
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ขั้นท่ี 2  สํารวจและคนหา 
1)  นักเรยีนทําแบบทดสอบกอนเรียน  จํานวน  20  ขอ  เปนแบบทดสอบวัด

มโนมติทางวทิยาศาสตร  10  ขอ  และวัดทักษะการแกโจทยปญหา  จาํนวน  10  ขอ 
2)  นักเรยีนในแตละกลุมอภปิรายเกีย่วกับการออกแบบการแทรกสอดของแสง  

โดยครูอาจตั้งคําถามเพื่อเปนแนวคิดดังนี้  
-  แสงแทรกสอดไดหรือไม  
-  แสงที่ไดจากการแทรกสอดจะมีลักษณะเปนอยางไร  
-  การแทรกสอดของแสงตองเกิดจากแสง  2  แหลงที่มีเฟสตรงเปนอยางไรกัน 
-  มีวิธีการอยางไรจึงจะไดแสงจาก  2  แหลงที่มีเฟสตรงกัน 

     ใหเวลานักเรยีนคิดในกลุมแลวสงตัวแทนกลุมนําเสนอความเหน็และ
ขอสรุปของกลุมหนาช้ันเรียนใหกลุมที่มีขอสงสัยไดซักถามและอภิปรายผลงานของกลุมอ่ืน ๆ ได 

3)  ใหแตละกลุมตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับการแทรกสอดของแสงใหครอบคลุมวา 
แสงเกิดการแทรกสอดไดหรือไม  แสงที่แทรกสอดกันมลัีกษณะอยางไร  

4)  แจกชุดการสอนเรื่องการแทรกสอดของแสง  ใหนกัเรียนอานขอแนะนําใน
การใชชุดการสอน  เปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอของใจ  ขั้นตอน  วธีิการเรียนการสอนที่ใช    
ชุดการสอน 

5)  ใหนักเรยีนศึกษาเนื้อหาเรือ่งการแทรกสอดของแสงในชุดการสอนจาก
บทเรียนโปรแกรมกรอบที่ 1 – 2  และตอบคําถามในใบงานที่ 1.1  คําถามจากบทเรียนโปรแกรม
เปนเวลา  10  นาที  

6)  นักเรยีนศกึษาบทเรยีนโปรแกรมกรอบที ่3  การทดลองเรื่องการแทรกสอด
ของแสง  ใหนกัเรยีนแตละกลุมศึกษาวิธีการทดลองและอภิปรายวิธีการ  ขั้นตอนการทดลอง       
การควบคุมตัวแปร  ออกแบบตารางบันทึกขอมูลกอนทดลอง  มีความซื่อสัตยในการบนัทึกขอมูล 

7)  ครูตรวจสอบความเขาใจในการทดลองโดยการซักถาม  พรอมกับใหนกัเรียน
สังเกตลักษณะของสลิต  และบอกวิธีการใชอุปกรณ  เชน  การจับสลิตที่ขอบและให  รอยขีดอยูใน
แนวตั้ง  วางไสหลอดไฟในแนวตั้ง  การมองภาพการแทรกสอดในแนวนอนระดับเดยีวกับไสหลอด  
ใหนกัเรียนปฏิบัติการทดลอง  ใชเวลาประมาณ  30  นาที  ครูสังเกตการณดําเนนิการทดลองอยาง
ใกลชิด  

ขั้นท่ี 3  ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 
1)  นักเรยีนตวัแทนกลุมนําเสนอขอมูลที่ไดจากการทดลอง  นักเรียนกลุมอ่ืน ๆ 

รวมอภิปรายผลการทดลองดวย  ซ่ึงควรจะครอบคลุมหัวขอตอไปนี้ 
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-  เมื่อใชแผนกรองแสงสีแดง  จะทําใหแสงสีแดงผานไดเพียงสีเดยีว  แสดง
วาแผนกรองแสงสีใดจะยอมใหแสงสีนั้นผานได 

-  แสงที่ผานสลิตคูจะเกิดการแทรกสอดเปนแถบสวางขนาดเทา ๆ กันและ 
มีขนาดใหญกวาแถบมืด  แถบสวางกลางมีขนาดเทา ๆ กบัแถบสวางทั้งสองขาง 

-  เมื่อแสงผานสลิตคูที่มีความหางระหวางชองนอยกวาจะเกิดแถบสวางที่
กวางกวาแถบสวางทีเ่กดิจากสลิตคูที่มีระยะหางระหวางชองมาก (สลิตทีช่องหางกนั  100  ไมโครเมตร
จะทําใหเกดิแถบสวางกวางกวาสลิตที่มีชองหาง  250  ไมโครเมตร) 

-  เมื่อใชสลิตคูขนาดเดยีวกนัและสลิตหางหลอดไฟเทากัน  แสงสีแดงจะมี
แถบสวางที่ใหญกวาแสงสีอ่ืน ๆ  

-  ถาใหระยะสลิตและหลอดไฟหางกันมากขึ้นแถบสวางที่เห็นจะมีขนาด
เล็กลง 

2)  นักเรยีนแตละกลุมรวมกนัสรุปผลการทดลองและนําเสนอผลการสรุปของ
กลุมหนาช้ันเรยีนเพื่อใหเพื่อนกลุมอ่ืน ๆ รวมอภิปราย   

(การแทรกสอดของแสงเกิดจากแสงที่ผานสลิตคู  เปนแสงจากแหลง  
กําเนิดใหมที่มเีฟสตรงกัน  เมื่อบริเวณใดทีแ่สงมีเฟสตรงกันแสงสวางมากขึ้นเปนแถบสวางที่มี
ขนาดเทา ๆ กนัทั้งกลางและริม ๆ ออกไปสองขาง  แถบมืดเกิดจากแสงที่พบกันมีเฟสตางกัน     
แถบมืดมีขนาดเล็กมาก  ความกวางของแถบสวางขึ้นกับความหางของชองสลิตคู  ความยาวคลื่น
ของแสง  และระยะหางระหวางสลิตกับแหลงกําเนิดแสง)  

3)  นักเรยีนทําใบงานที่ 1.2  รายงานการทดลอง 
4)  นักเรยีนจดบันทึกสาระสําคัญของการเรียนรูดวยตนเองในบทเรยีนโปรแกรม

กรอบที่ 1 – 3  ลงสมุด 
5)  ครูชมเชยนกัเรียนที่มีความสนใจใฝรู  ใหความรวมมอืกับกลุมอยางดี  แตละ

กลุมมีความซื่อสัตยในการบนัทึกผลการทดลองดี 
ชั่วโมงที่ 3 – 4 
ขั้นท่ี 1  สรางความสนใจ 

1)  สนทนาทบทวนสมบัตทิี่แสดงวาแสงเปนอนุภาคและแสงเปนคล่ืน (สมบัติ
ของอนุภาคคือ  สะทอน  กบัหักเห  แตแสงเลี้ยวเบนและแทรกสอดไดดวยแสงจึงเปนคล่ืน) 

2)  สนทนาทบทวนการทดลองเรื่องการแทรกสอดของแสงผานสลิตคู  โดยครู
สุมนักเรียนจากกลุมตาง ๆ เปนผูตอบคําถาม  ตัวอยางคําถามมีดังนี้ 
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-  อุปกรณสําคญัที่ทําใหแสงเกิดการแสงสอดกันคืออะไร (สลิตคู) 
-  สลิตคูมีหนาที่อะไรจึงทําใหแสงแทรกสอดกัน (ทําใหเกิดแหลงกําเนดิ

แสงสองแหลง)  
-  แผนกรองแสงมีประโยชนอยางไร (ใหเฉพาะแสงสีทีต่องการผานได) 
-  แถบแสงที่เกิดจากการแทรกสอดมีลักษณะอยางไร (แถบสวางขนาด 

เทา ๆ กันท้ังตรงกลางและสองขาง  แถบสวางใหญกวาแถบมืดหลายเทา 
-  ความกวางของแถบสวางที่เห็นขึ้นกับอะไรบาง  อยางไร  

(ความกวางของแถบสวางกวางมากเมื่อความหางชองสลิตนอย ๆ 
ระยะหางสลิตกับหลอดไฟมาก  จะไดแถบสวางเล็ก  และแสงสีมวงจะเกิดแถบสวางเล็กกวา 
แสงสีแดง) 

ขั้นท่ี 2  สํารวจและคนหา 
1)  ใหนักเรยีนรวมกันทบทวนสูตรการคํานวณเรื่องการแทรกสอดของคลื่นน้ํา 

ซ่ึงเปนคล่ืนอาพันธ  โดยเริ่มจากสูตรความแตกตางของระยะทางจากแหลงกําเนิดคล่ืนน้ําไปยัง
ตําแหนงทีเ่กิดการแทรกสอดแบบเสริมกัน  S1P – S2P  =  nλ  และแบบหักลางกัน  S1P – S2P  =  

( n - 
2
1 )λ  เพื่อใหไดเงื่อนไขการแทรกสอดของแสงแบบเสริมกันของแสงวาระยะหางตองตางกัน

เปนจํานวนเทาของความยาวคลื่น  สวนแทรกสอดแบบหกัลางกันของแสงระยะหางทีต่างกันเปน
คร่ึงเทาของความยาวคลื่น    

2)  ครูซักถามและอภิปรายสมการการคํานวณการแทรกสอดของคลื่นอาพันธ
แบบเสริมกันและแบบหักลางกันทุกสูตรคือ  

สูตรการแทรกสอดแบบเสริมกัน   d sin θ  =  nλ  และ  d (
L
x )  =   nλ  

สูตรการแทรกสอดแบบหักลางกัน  d sin θ  = ( n - 
2
1 ) λ  และ  d (

L
x )  =( n - 

2
1 ) λ   

3)  ใหนักเรยีนแตละกลุมอภปิรายเพื่อหาสูตรการคํานวณการแทรกสอดของ
แสงทั้งแบบเสริมกันและแบบหักลางกัน  แลวแตละกลุมนําเสนอหนาช้ันเรียนเพื่ออภิปรายรวมกนั
อีกครั้ง 

4)  นักเรยีนศึกษาบทเรียนโปรแกรมกรอบที่ 4 – 6  และปฏิบัติตามใบงานที่ 1.1  
คําถามจากบทเรียนโปรแกรม  ใหนกัเรียนจับคูกับเพื่อนที่นั่งขาง ๆ (จากคนแรกวนไปทางขวา) 
ภายในกลุม  ถานักเรยีนคนใดไมมีคูใหจับคูกับเพือ่นกลุมอื่นได (เทคนคิคูคิด)  เมื่อนกัเรยีนแตละคน
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ศึกษาบทเรียนโปรแกรมจบ  1  กรอบแลวผลัดกันอธิบายเนื้อหาตามที่ตนเองเขาใจใหคูของตนฟง
จนเขาใจตรงกนัแลวจึงปฏิบตัิกิจกรรมและศึกษากรอบตอไป 

ขั้นท่ี 3  อธิบายและลงขอสรปุ 
1)  นักเรยีนแตละคู  คูละ  1  คน  อธิบายความรูที่ไดจากการศึกษาในให    

เพื่อนนกัเรียนในกลุมฟง  แลวแตละกลุมชวยกันสรุปบทเรียนโปรแกรมกรอบที่ 4 – 6 (เร่ืองการ
คํานวณการแทรกสอดของแสง) 

2)  ตัวแทนกลุมนําเสนอการสรุปความรูและการแกปญหาโจทยคําถามทาย
กรอบหนาช้ันเรียน (บนกระดาน / เครื่องฉายภาพขามศีรษะหรือเครื่องฉายภาพแผนทึบ) 

3)  นักเรยีนรวมอภิปรายการสรุปความรูและการแกโจทยปญหาของกลุมตาง ๆ  
และแกไขมโนมติที่คลาดเคลื่อนใหเขาใจไดตรงกัน 

4)  นักเรยีนจดบันทึกสาระสําคัญของการเรียนรูดวยตนเอง 
ขั้นท่ี 4  ขยายความรู 

1)  นักเรยีนทําใบงานที่ 1.3  แบบฝกหัดทบทวน 
2)  นักเรยีนทําแบบฝกทักษะการแกโจทยปญหา  จํานวน  10  ขอ  (เนนให

นักเรียนพยายามทําแบบฝกหัดทบทวนและแบบฝกทกัษะดวยตนเอง  มีความสนใจใฝรู  มีความ
ซ่ือสัตย  เพื่อจะไดมีผลตอการพัฒนาตนเอง  การลอกเพื่อนมาสงไมเกิดประโยชนตอนักเรียน)  

3)  นักเรยีนคนควาหาความรูเพิ่มเติมจากเอกสารหรือจากสื่อตาง ๆ และนํา
เหตุการณจากธรรมชาติหรือตัวอยางที่คนควาเกีย่วกับการแทรกสอดของแสงมาเขียนเปนภาพ 
พรอมเหตุผลที่เปนไปไดในใบงานที่ 1.4  เหตุการณในชวีิตประจําวัน 

ชั่วโมงที่ 5 – 6 
ขั้นท่ี 5  ประเมินผล 

1)  การเฉลยใบงานที่ 1.3  แบบฝกหัดทบทวน  แบบฝกทักษะการแกโจทย
ปญหาใชวิธีสุมกลุมละ  1  คน  ใหนําใบงาน  แบบฝกทักษะที่ตนเองทําออกมาอธิบายวิธีคิดและ   
วิธีทํา  นักเรยีนคนอื่น ๆ สามารถซักถามหรืออธิบายเพิม่เติมได  

2)  ใหเจาของผลงานนําเสนอผลงานในใบงานที ่1.4  เหตกุารณในชวีิตประจําวัน
เกี่ยวกับการแทรกสอดของแสงของตนแลวรวมอภิปราย  เพื่อเขารับการประเมินจากเพื่อนนักเรียน
และครู  ครูชมเชยผลงานที่ทาํไดถูกตองดี  แนะนําและใหกําลังใจผลงานที่ยังมีขอควรปรับปรุง 

3)  นักเรยีนทําแบบทดสอบหลังเรียน  ซ่ึงเปนชุดเดยีวกับที่ใชสอบกอนเรียน 
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4)  ครูเฉลยคําตอบขอสอบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร  โดยใชเครื่องฉายภาพ
ทึบแสง  ใหนกัเรียนชวยกันเฉลยพรอมใหเหตุผล 

5)  ใชเครื่องฉายภาพทึบแสงเฉลยขอสอบทักษะการแกโจทยปญหาโดยครูเปน
ผูเฉลยเองหรือเลือกนักเรยีนที่แสดงวิธีทําไดถูกตองมานําเสนอคนละขอ 

6)  ครูชมเชยนกัเรียนในกรณตีาง ๆ เชน  ทําขอสอบไดดี  ชวยครูเฉลยขอสอบ 
ตั้งใจเรียน  มีวนิัยในตนเอง  ใหความรวมมอืในการปฏิบตัิกิจกรรมเปนอยางดี  สงผลใหมีความรู
ความเขาใจในเรื่องที่ศึกษาในระดับดเีปนสวนมาก 

7)  ครูนัดหมายการเรียนในเรื่องตอไป  คือ  การเลี้ยวเบนของแสง 
6.  สื่อการเรียนการสอน / แหลงเรียนรู 

6.1  บทเรียนโปรแกรมเรื่องการแทรกสอดของแสง 
6.2  ใบงานที่ 1.1  คําถามจากบทเรียนโปรแกรม 
6.3  ใบงานที่ 1.2  รายงานการทดลองเรื่องการแทรกสอดของแสง 
6.4  ใบงานที่ 1.3  แบบฝกหดัทบทวนเรื่องการแทรกสอดของแสง 
6.5  ใบงานที่ 1.4  เหตุการณในชีวิตประจําวันเกี่ยวกับการแทรกสอดของแสง 
6.6  แบบฝกทกัษะการแกโจทยปญหาเรื่องการแทรกสอดของแสง 

7.  การวัดผลและประเมินผล 
 

รายการวดัผลและประเมนิผล เครื่องมือที่ใช เกณฑผาน 
1.  การวัดผลคุณธรรม  จริยธรรม  สังเกตพฤติกรรมนักเรียน ระดับ  3  ขึ้นไป 
2.  การประเมินผลจากสภาพจริง ตรวจใบงานที่ 1.1  

ตรวจใบงานที่ 1.2 
รอยละ  80  ขึ้นไป 
รอยละ  60  ขึ้นไป 

 ตรวจแบบฝกทักษะที่ 1.1 รอยละ  80  ขึ้นไป 
 ตรวจสมุดจด  

ตรวจใบงานที่ 1.3 
ตรวจใบงานที่ 1.4 

รอยละ  80  ขึ้นไป 
รอยละ  80  ขึ้นไป 
ระดับ  3  ขึ้นไป 

3.  การวัดผลหลังเรียน แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 1 
เร่ืองการแทรกสอดของแสง 

รอยละ  60  ขึ้นไป 
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8.  กิจกรรมเสริมทักษะหรือซอมเสริม 
 

รายการ วิธีดําเนินกิจกรรม 
1.  ปรับปรุง – แกไขขอบกพรองของ

ผูเรียน 
 

1.  ครูควบคุมดูแลพฤติกรรมในระหวางเรียน 
2.  ครูคอยเสริมหรือแกไขเมื่อการอภิปรายของนักเรียน 

ไมสมบูรณ 
3.  ครูช้ีแจงขอบกพรองในการทํากิจกรรม  
4.  ครูเฉลยขอสงสัยท่ีนักเรียนทําไมได 
5.  สอนซอมเสริมนักเรียนที่ไมผานประเมินหลังเรียน 

2.  สงเสริมความรูความสามารถของผูเรยีน ใหนักเรียนทําช้ินงาน  1  ช้ินงาน 
 

9.  การวิเคราะหชุดการสอนชุดท่ี 1  การแทรกสอดของแสงเพื่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 

ชุดการสอน/ 
กิจกรรม 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ชุดการสอนที่ 1              
กิจกรรมที่ 1  การศึกษา
บทเรียนโปรแกรมและ 
ใบงานที่ 1.1 

             

กิจรรมที่ 2  การทดลองเรื่อง 
การแทรกสอดของแสงและ 
ใบงานที่ 1.2 

             

กิจกรรมที่ 3  ใบงานที่ 1.3  
แบบฝกหัดทบทวน              

กิจกรรมที่ 4  ใบงานที่ 1.4 
เหตุการณในชีวิตประจําวัน                

กิจกรรมที่ 5  แบบฝกทักษะ 
การแกโจทยปญหา              

 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามหมายเลขในตารางที่กําหนด   
1) การสังเกต  2) การวัด  3) การจําแนกประเภท  4) การคํานวณ  5) การหาความสัมพันธระหวางสเปส
กับสเปส  และสเปสกับเวลา  6) การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  7) การลงความคิดเห็นจากขอมูล  
8) การพยากรณ  9) การตั้งสมมติฐาน  10) การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  11) การกําหนดและควบคุมตัว
แปร  12) การทดลอง  13) การตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป 
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แบบประเมิน 1 
เกณฑการประเมินแบบสังเกตพฤติกรรมกลุม 

 

1.  การวางแผนการทํางาน 
 1.1  มีการวางแผนและแบงหนาที่ครบทุกคน  ได 4 
 1.2  มีการวางแผนแตแบงหนาที่ไมครบทุกคน  ได 3 
 1.3  ไมมีการวางแผนแตทํางานตามขั้นตอน  ได 2 
 1.4  ไมมีการวางแผน  ไมแบงหนาที่  ได 1 
2.  ความกระตอืรือรน 
 2.1  มีความเรงรีบรวดเร็วทุกคน  ได 4 
 2.2  สมาชิก  ¾  มีความเรงรีบรวดเร็ว  ได 3 
 2.3  สมาชิกครึ่งหนึ่งมีความเรงรีบรวดเร็ว  ได 2 
 2.4  สมาชิกสวนใหญทํางานอยางเรื่อยเฉ่ือย  ได 1 
3.  ความรับผิดชอบ 
 3.1  ทุกคนรับผิดชอบตอหนาที่ดี  ได 4  
 3.2  มีสมาชิก  ¾  ที่รับผิดชอบตอหนาที่  ได 3 
 3.3  มีสมาชิกครึ่งหนึ่งที่รับผิดชอบตอหนาที่  ได 2 
 3.4  สมาชิกสวนใหญไมรับผิดชอบ  ได 1 
4.  การรับฟงความคิดเห็น 
 4.1  มีการอภปิรายอยางสงบและลงมติเปดเผย  ได 4 
 4.2  มีการอภปิรายลักษณะโตแยงและลงมติเปดเผย  ได 3 
 4.3  มีการอภปิรายลักษณะโตแยงและลงมติลับ  ได 2 
 4.4  มีการอภปิรายลักษณะโตแยง  ไมลงมติ  ได 1 
5.  การชวยเหลือกัน 
 5.1  มีการปรึกษาหารือกันทกุคน  ได 4 
 5.2  มีการปรึกษาหารือกันสวนมาก  ได 3 
 5.3  มีการปรึกษาหารือกันปานกลาง  ได 2 
 5.4  มีการปรึกษาหารือกันสวนนอย  ได 1 
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 แบบประเมิน 1 
แบบสังเกตพฤติกรรมกลุม 

วิชาฟสิกสเพิ่มเติม  ว32202  แผนการจัดการเรียนรูที่....................... 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5/…… 
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แบบประเมิน 2 
เกณฑการประเมินทักษะวิทยาศาสตรภาคปฏิบตั ิ

 

1.  การวางแผนการทดลอง 
 1.1  อานการทดลองลวงหนา 
 1.2  มีการรวมกันวางแผน 
 1.3  มีการแบงหนาที่/ปฏิบัต ิ
 1.4  รวมกันออกแบบตาราง 
 ปฏิบัติได  1  ประเด็นมีคา  1  คะแนน 
2.  การปฏิบัติการทดลอง 
 2.1  การใชอุปกรณ 
 2.2  วิธีทดลองถูกตอง 
 2.3  ทดลองตามลําดับ 
 2.4  ทําการทดลองครบทุกขั้นตอน 
 ปฏิบัติได  1  ประเด็นมีคา  1  คะแนน 
3.  การบันทึกผลและการจัดทําขอมูล  
 3.1  ออกแบบการบันทึกเหมาะสม 
 3.2  บันทึกขอมูลถูกตองตามแบบ 
 3.3  บันทึกขอมูลตรงตามการทดลอง 
 3.4  มีการจัดการทําขอมูล 

ปฏิบัติได  1  ประเด็นมีคา  1  คะแนน 
4.  การอภิปรายผลการทดลองและการสรุปผล 
 4.1  รวมอภิปรายผลการทดลอง 
 4.2  มีการวิเคราะหขอมูล 
 4.3  ยอมรับฟงเหตุผลผูอ่ืน 
 4.4  สรุปผลการทดลองถูกตอง 

ปฏิบัติได  1  ประเด็นมีคา  1  คะแนน 
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แบบประเมิน 2 
แบบประเมินการปฏิบตัิการทดลอง (กลุม) 

วิชาฟสิกสเพิ่มเติม  ว32202    แผนการจัดการเรียนรูที่........... 
การทดลองเรื่อง.........................................................................................  

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5/…… 
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แบบประเมิน 3  
เกณฑการประเมินการเขียนรายงานการทดลอง (รายบุคคล) 

 

1.  การกําหนดปญหาและสมมติฐาน 
 1.1  กําหนดปญหาและตั้งสมมติฐานไดสอดคลองจุดประสงค  ได 4 
 1.2  กําหนดปญหาหรือตั้งสมมติฐานครบเพียงประการเดียว  ได 3 
         1.3  กําหนดปญหาและตั้งสมมติฐานไดแตไมครบ  ได 2 
 1.4  กําหนดปญหาหรือตั้งสมมติฐานไดครบเพียงประการเดียว  ได 2  
 1.5  กําหนดปญหาหรือตั้งสมมติฐานไดเพยีงประการเดียวและไมครบ  ได 1  
2.  การกําหนดตัวแปร 
 2.1  ระบุตัวแปรครบทั้งสามตัวแปร  ได 4  
 2.2  ระบุตัวแปรตนและตวัแปรตามครบ  แตตัวแปรควบคุมไมครบ  ได 3 

2.3  ระบุตัวแปรไมครบ  2  ตัวแปร  ได 2 
2.4  ระบุตัวแปรไมครบหรือไมถูกตองเปนสวนมาก  ได 1 

3.  การบันทึกผลการทดลองและการจดัทําขอมูล 
 3.1  บันทึกผลการทดลองครบและจัดทําขอมูลถูกตอง  ได 4  
 3.2  บันทึกผลการทดลองครบและมีการจดัทําขอมูล  แตรูปแบบไมเหมาะสม  ได 3 

3.3  บันทึกผลการทดลองครบ  ไมมีการจัดทําขอมูล  ได 2 
3.4  บันทึกผลการทดลองไมครบและไมมกีารจัดทําขอมลู  ได 1 

4.  การอภิปรายผลและการสรุปผลการทดลอง 
 4.1  อภิปรายผลถูกตองและสรุปผลถูกตองครบถวน  ได 4  
 4.2  อภิปรายผลถูกตอง  แตสรุปผลถูกตองบางสวน  ได 3 
 4.3  อภิปรายผลถูกตองบางสวน  แตสรุปผลถูกตองครบถวน  ได 3 
 4.4  อภิปรายผลถูกตองบางสวนและสรุปผลถูกตองบางสวน  ได 2 
 4.5  อภิปรายผลผิดมากกวาถูกและสรุปผลไมถูกตอง  ได 1 
5.  รูปแบบ  ความเรียบรอย 
 5.1  ถูกรูปแบบทั้งหมด  สะอาดเรียบรอยดีมาก  ได 4  
 5.2  ถูกรูปแบบทั้งหมด  สะอาดเรียบรอยปานกลาง  ได 3 
 5.3  ถูกรูปแบบบางสวน  สะอาดเรียบรอยดีมาก  ได 3 

5.4  ถูกรูปแบบบางสวน  สะอาดเรียบรอยปานกลาง  ได 2 
5.5  ถูกรูปแบบบางสวน  ไมสะอาดไมเรียบรอย  ได 1 
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แบบประเมิน 3 
แบบประเมินการเขียนรายงานการทดลอง (รายบุคคล) 

วิชาฟสิกสเพิ่มเติม  ว32202  แผนการจัดการเรียนรูที่....................... 
การทดลองเรื่อง.........................................................................................ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5/…… 
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แบบประเมิน 3 
แบบประเมินการเขียนรายงานการทดลอง (รายบุคคล) 

วิชาฟสิกสเพิ่มเติม  ว32202  แผนการจัดการเรียนรูที่....................... 
การทดลองเรื่อง.........................................................................................ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5/…… 
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แบบประเมิน 4 
เกณฑการประเมินแบบประเมินผลงาน (รายบุคคล) 

 

1.  ตรงเวลา 
 1.1  ทันกําหนดเวลา  ได  4 คะแนน 
 1.2  ชากวากําหนด  1 – 2  วนั  ได  3  คะแนน 
 1.3  ชากวากําหนด  3 – 4  วนั  ได  2  คะแนน 
 1.4  ชากวากําหนด  5 – 6  วนั  ได  1  คะแนน 
 1.5  ชากวากําหนดตั้งแต  7  วัน  ไมไดคะแนน 
2.  เนื้อหาถูกตอง 
 2.1  เนื้อหาถูกตองทั้งหมด  ได 4 

2.2  เนื้อหาถูกตอง  
4
3   ได 3 

2.3  เนื้อหาถูกตอง  
2
1   ได 2 

2.4  เนื้อหาถูกตอง  
4
1   ได 1 

3.  เนื้อหาครบถวน 
 3.1  ปริมาณเนือ้หาครบถวนทั้งหมด  ได 4 
 3.2  ปริมาณเนือ้หาครบ    

4
3   ได 3 

 3.3  ปริมาณเนือ้หาครบ  
2
1   ได 2 

 3.4  ปริมาณเนือ้หาครบ 
4
1   ได 1 

4.  การเขียน – ภาษา 
 4.1  รูปแบบอักษรถูกตอง   4.2  ขนาดตัวอักษรอานชัดเจน 
 4.3  การสะกดถูกตอง   4.4  ใชภาษาถกูหลักไวยากรณ 

ปฏิบัติได  1  ประเด็น  ได  1  คะแนน 
5.  ความเรียบรอย – สวยงาม 
 5.1  รูปแบบเหมาะสมกับงาน  5.2  มีความคิดสรางสรรค 
 5.3  สะอาด                     5.4  สวยงาม 
 ปฏิบัติได  1  ประเด็น  ได  1  คะแนน 
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แบบประเมิน 4 
แบบประเมินผลงาน (รายบคุคล) 

วิชาฟสิกสเพิ่มเติม  ว32202  แผนการจัดการเรียนรูที่....................... 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5/…… 
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แบบประเมิน 4 
แบบประเมินผลงาน (รายบคุคล) 

วิชาฟสิกสเพิ่มเติม  ว32202  แผนการจัดการเรียนรูที่....................... 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5/…… 
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แบบประเมิน 5 
เกณฑการประเมินการคํานวณแกโจทยปญหา 

 
โจทยแกปญหาตอนเดียว  
ขั้นที่ 1  สามารถเลือกและเขียนสมการไดถูกตอง  ได  1  คะแนน   
ขั้นที่ 2  สามารถแทนคาในสมการไดถูกตอง  ไดอีก  1  คะแนน  รวมเปน  2  คะแนน 
ขั้นที่ 3  สามารถคํานวณไดถูกตอง  ไดอีก  1  คะแนน  รวมเปน  3  คะแนน   
 
โจทยแกปญหา  2  ตอน  
ตอนที่ 1  ได  1

2
1   คะแนน 

ขั้นที่ 1.1  สามารถเลือกและเขียนสมการไดถูกตอง  ได  
2
1   คะแนน   

ขั้นที่ 1.2  สามารถแทนคาในสมการไดถูกตอง  ไดอีก  
2
1   คะแนน  รวมเปน  1  คะแนน 

ขั้นที่ 1.3  สามารถคํานวณไดถูกตอง  ไดอีก  
2
1   คะแนน  รวมเปน  

2
11   คะแนน   

ตอนที่ 2  ได  1
2
1   คะแนน 

ขั้นที่ 2.1  สามารถเลือกและเขียนสมการไดถูกตอง  ได  
2
1   คะแนน  รวมเปน  2  คะแนน  

ขั้นที่ 2.2  สามารถแทนคาในสมการไดถูกตอง  ไดอีก  
2
1   คะแนน  รวมเปน  

2
12   คะแนน 

ขั้นที่ 2.3  สามารถคํานวณไดถูกตอง  ไดอีก  
2
1   คะแนน  รวมเปน  3  คะแนน   

 
ถาเปนโจทย  2  ตอน  และอยูในลักษณะทีน่ักเรียนเลือกใชสูตรลัดได  ใชตามเกณฑการใหคะแนน
แบบตอนเดยีว 
 


