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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1   
รายวิชา  ฟสิกสเพิ่มเติม                รหัสวิชา ว32202                      ชั้นมธัยมศึกษาปท่ี 5 
เร่ือง  การแทรกสอดของแสง                    สัปดาหท่ี 1 - 2                                  จํานวน  6  ชั่วโมง 
****************************************************************************** 
1.  สาระการเรียนรู 

ในปจจุบนัเชื่อวาแสงเปนทั้งอนุภาคและคลื่น  แสงเปนคล่ืน  เพราะแสงมีสมบัติของ
คล่ืนเชนเดยีวกับคลื่นน้ํา  คล่ืนเสียง  และคลื่นชนิดอื่น ๆ ครบทั้ง  4  ประการคือ  การสะทอน     
การหักเห  การแทรกสอดและการเลี้ยวเบน  ในการแทรกสอดของแสงจะทําใหเกดิแถบสวาง    
(แบบเสริมกัน)  และเกิดแถบมืด (แบบหักลาง)  เมื่อแสงผานสลิตคู ตําแหนงของแถบสวางใด ๆ 

เปนไปตามสมการ  d sinθ  =  nλ  และตําแหนงแถบมืดใด ๆ เปนไปตามสมการ  d sinθ  =  (n - 
2
1 )λ  

2.  ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  อภิปราย  และคํานวณเกี่ยวกับสมบัติการแทรกสอด      

ของแสงได 
2.1  ดานความรู 

2.1.1  อธิบายการเกิดแถบสวาง  แถบมืดบนฉาก  ซ่ึงเกิดจากแสงผานสลิตคูได 
2.1.2  อธิบายไดวา เมื่อแสงผานสลิตคู  ตําแหนงของแถบสวางใด ๆ เปนไปตาม 

สมการ  d sin θ =  nλ  และตําแหนงแถบมืดใด ๆ เปนไปตามสมการ  d sin θ  =  ( n - 
2
1 ) λ  

2.2  ดานทักษะ 
2.2.1  ทําการทดลองการแทรกสอดของแสงและสรุปไดวา  เมื่อแสงผานสลิตคู  

แสงเกิดการแทรกสอด 
2.2.2  เขียนรายการทดลองแทรกสอดของแสงได 
2.2.3  สามารถสํารวจ  ตรวจสอบ  สืบคน  นําเสนอขอมูลที่เกี่ยวกับการแทรกสอด

ของแสงได   

2.2.4  ใชสมการ  d sinθ  =  nλ  และ  d sinθ  =  (n - 
2
1 )λ  คํานวณหาปริมาณที่

เกี่ยวของเมื่อกาํหนดสถานการณให   
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2.3  ดานคณุธรรม  จริยธรรม  และคานิยม 
2.3.1  มีความอยากรูอยากเหน็  สนใจใฝเรียนใฝรู  มุงมั่นในการทํางาน 
2.3.2  มีความซื่อสัตยและมใีจเปนกลาง  
2.3.3  มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  มีความคิดรอบคอบกอนตัดสินใจ 
2.3.4  มีเหตุผล  รวมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟงความคิดเห็น 
2.3.5  มีวินยั  ตรงตอเวลา  สุภาพออนโยน  ประหยดั 
2.3.6  รักษชาติ  ศาสน  กษตัริย  รักความเปนไทย  และมีจิตสาธารณะ 

3.  สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 
3.1  ความสามารถในการสื่อสาร   
3.2  ความสามารถในการคิด 

 3.3  ความสามารถในการแกปญหา                    
 3.4  ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 
 3.5  ความสามารถในการใชเทคโนโลยี 
4.  เนื้อหา (การแทรกสอดของแสง) 

4.1  ลักษณะแสงที่เกิดจากการแทรกสอด 
4.2  เงื่อนไขการเกิดการแทรกสอดของแสงแบบเสริมกันและแบบหักลางกัน 
4.3  ลักษณะการแทรกสอดของแสงที่เกิดจากสลิตคู 
4.4  การคํานวณเกีย่วกับการแทรกสอดของแสง 

5.  กระบวนการจัดการเรียนรู  
ชั่วโมงที่ 1 – 2 
ขั้นท่ี 1  สรางความสนใจ 

1)  จัดนกัเรียนเปนกลุม ๆ กลุมละ  5 - 6  คน  รวม  9  กลุม  คละความสามารถ
ในการเรยีน  และใหมีจํานวนนักเรยีนชายหรือจํานวนนกัเรียนหญิงใกลเคียงกัน  ไมมีกลุมชายลวน
หรือหญิงลวน 

2)  อภปิรายถึงรูปแบบการเรยีนเปนกลุมมีผลอยางไรตอการจัดกิจกรรมการเรยีน 
เพื่อกระตุนเตอืนใหนกัเรียนเขาใจบทบาทและความสําคญัของสมาชิกในกลุมโดยครูตั้งคําถามดังนี้       

-  เมื่อจัดกลุมแลวตองทําอยางไรกอน  เพราะอะไร  
(เลือกหวัหนากลุมและตําแหนงอ่ืน ๆ เชน  รองหัวหนา  เลขานุการ 

ผูชวยเลขานุการ  บริการ  เหรัญญิก  เพื่อจะไดแบงหนาที่กันรับผิดชอบ)  
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-  แตละคนในกลุมมีบทบาทเหมือนหรือตางกันอยางไร 
(หัวหนา  มีบทบาทผูนํากลุม  สวนตําแหนงอ่ืน ๆ รับผิดชอบในหนาที่ที่

ไดรับมอบหมาย  แตทกุคนตองรวมกันแสดงความคิดเห็น  รวมกันวางแผนงานและแบงกนัทํางาน 
สามัคคีกันเพื่อผลสําเร็จของกลุมซ่ึงก็คือผลสําเร็จของแตละคนซึ่งตองมีการประเมนิผลงานรวมกนั) 

-  ผลท่ีเกิดจากการเรียนเปนกลุม 
(มีความรวมมอืกัน  เกดิความสามัคคี  รวมคิดรวมทํา  ฝกใหมีเหตุผล     

รับฟงความคิดเห็น  สรางความคิดสรางสรรค  ยอมรับฟงความคิดเหน็  ฝกใหมีใจเปนกลาง  มีความ
ซ่ือสัตย)   

3)  อภิปรายความรูพื้นฐานเกี่ยวกับแสง  ครูตั้งคําถามวา  นักเรียนมีความรูหรือ
ความเขาใจเกีย่วกับคําวา “แสง”  อยางไรบาง  ใหนกัเรยีนแตละกลุมรวมกันคิดแลวตัวแทน          
แตละกลุมตอบ  ครูเขยีนคําตอบไวบนกระดาน  

(แสงเปนพลังงาน  แสงมีความรอน  แสงเปนคล่ืน  แสงชวยใหคนมองเห็น
ส่ิงตาง ๆ ได  แสงสวางเกิดจากดวงอาทิตย  แสงทําใหเกิดความรอน  แสงเกิดจากวตัถุที่รอนมาก ๆ 
แสงเกิดจากปฏิกิริยาเคมี  เชน  การเผาไหมตาง ๆ เชน  ฟน  ถานไม  แกส  แสงเกดิจากสัตวบางชนิด 
เชน  หิ่งหอย  ไฟฟาเปลี่ยนมาเปนแสงได  แสงทําใหเกิดไฟฟา  แสงชวยใหพืชสรางอาหารได ... )  
แลวใหนักเรียนรวมกนัอภิปรายคําตอบที่เขียนไวใหไดรายละเอียดชัดเจนยิ่งขึ้น 

4)  ครูแจงใหนักเรียนทราบวา  ตอไปนีจ้ะเรียนเรื่องแสงโดยใชชุดการสอนและ
ตั้งคําถามใหนกัเรียนในแตละกลุมชวยกนัคิดเปนคําตอบของกลุม  

-  จากที่นกัเรียนเคยศึกษาคลื่นน้ําและคลื่นเสียงมาแลว  สมบัติคล่ืนมี 
อะไรบาง  

(การสะทอน  การหักเห  การเลี้ยวเบน  และการแทรกสอด) 
-  สมบัติการแทรกสอดของคลื่นน้ําเกิดขึ้นขณะใดและมลัีกษณะอยางไร 

(การแทรกสอดของคลื่นน้ําเกิดจากคลื่นน้ํา  2  คล่ืนมาพบกัน   เมื่อเฟส
ตรงกันจะรวมกันแบบเสริมกันการกระจัดเพิ่มขึ้น  และถาเฟสตางกันจะรวมกนัแบบ  หักลางกัน
การกระจดัลดลง  ถาเปนคล่ืนอาพันธและเปนคล่ืนตอเนือ่งในถาดสาธิตคล่ืนผูสังเกตสามารถ
มองเห็นบริเวณท่ีคล่ืนเสริมกันเปนแนวสวาง  และเห็นบริเวณคลื่นหกัลางกันเปนแนวมืดใน
กระดาษที่อยูใตถาดคลื่นไดชัดเจน)  
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ขั้นท่ี 2  สํารวจและคนหา 
1)  นักเรยีนทําแบบทดสอบกอนเรียน  จํานวน  20  ขอ  เปนแบบทดสอบวัด

มโนมติทางวทิยาศาสตร  10  ขอ  และวัดทักษะการแกโจทยปญหา  จาํนวน  10  ขอ 
2)  นักเรยีนในแตละกลุมอภปิรายเกีย่วกับการออกแบบการแทรกสอดของแสง  

โดยครูอาจตั้งคําถามเพื่อเปนแนวคิดดังนี้  
-  แสงแทรกสอดไดหรือไม  
-  แสงที่ไดจากการแทรกสอดจะมีลักษณะเปนอยางไร  
-  การแทรกสอดของแสงตองเกิดจากแสง  2  แหลงที่มีเฟสตรงเปนอยางไรกัน 
-  มีวิธีการอยางไรจึงจะไดแสงจาก  2  แหลงที่มีเฟสตรงกัน 

     ใหเวลานักเรยีนคิดในกลุมแลวสงตัวแทนกลุมนําเสนอความเหน็และ
ขอสรุปของกลุมหนาช้ันเรียนใหกลุมที่มีขอสงสัยไดซักถามและอภิปรายผลงานของกลุมอ่ืน ๆ ได 

3)  ใหแตละกลุมตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับการแทรกสอดของแสงใหครอบคลุมวา 
แสงเกิดการแทรกสอดไดหรือไม  แสงที่แทรกสอดกันมลัีกษณะอยางไร  

4)  แจกชุดการสอนเรื่องการแทรกสอดของแสง  ใหนกัเรียนอานขอแนะนําใน
การใชชุดการสอน  เปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอของใจ  ขั้นตอน  วธีิการเรียนการสอนที่ใช    
ชุดการสอน 

5)  ใหนักเรยีนศึกษาเนื้อหาเรือ่งการแทรกสอดของแสงในชุดการสอนจาก
บทเรียนโปรแกรมกรอบที่ 1 – 2  และตอบคําถามในใบงานที่ 1.1  คําถามจากบทเรียนโปรแกรม
เปนเวลา  10  นาที  

6)  นักเรยีนศกึษาบทเรยีนโปรแกรมกรอบที ่3  การทดลองเรื่องการแทรกสอด
ของแสง  ใหนกัเรยีนแตละกลุมศึกษาวิธีการทดลองและอภิปรายวิธีการ  ขั้นตอนการทดลอง       
การควบคุมตัวแปร  ออกแบบตารางบันทึกขอมูลกอนทดลอง  มีความซื่อสัตยในการบนัทึกขอมูล 

7)  ครูตรวจสอบความเขาใจในการทดลองโดยการซักถาม  พรอมกับใหนกัเรียน
สังเกตลักษณะของสลิต  และบอกวิธีการใชอุปกรณ  เชน  การจับสลิตที่ขอบและให  รอยขีดอยูใน
แนวตั้ง  วางไสหลอดไฟในแนวตั้ง  การมองภาพการแทรกสอดในแนวนอนระดับเดยีวกับไสหลอด  
ใหนกัเรียนปฏิบัติการทดลอง  ใชเวลาประมาณ  30  นาที  ครูสังเกตการณดําเนนิการทดลองอยาง
ใกลชิด  

ขั้นท่ี 3  ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 
1)  นักเรยีนตวัแทนกลุมนําเสนอขอมูลที่ไดจากการทดลอง  นักเรียนกลุมอ่ืน ๆ 

รวมอภิปรายผลการทดลองดวย  ซ่ึงควรจะครอบคลุมหัวขอตอไปนี้ 
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-  เมื่อใชแผนกรองแสงสีแดง  จะทําใหแสงสีแดงผานไดเพียงสีเดยีว  แสดง
วาแผนกรองแสงสีใดจะยอมใหแสงสีนั้นผานได 

-  แสงที่ผานสลิตคูจะเกิดการแทรกสอดเปนแถบสวางขนาดเทา ๆ กันและ 
มีขนาดใหญกวาแถบมืด  แถบสวางกลางมีขนาดเทา ๆ กบัแถบสวางทั้งสองขาง 

-  เมื่อแสงผานสลิตคูที่มีความหางระหวางชองนอยกวาจะเกิดแถบสวางที่
กวางกวาแถบสวางทีเ่กดิจากสลิตคูที่มีระยะหางระหวางชองมาก (สลิตทีช่องหางกนั  100  ไมโครเมตร
จะทําใหเกดิแถบสวางกวางกวาสลิตที่มีชองหาง  250  ไมโครเมตร) 

-  เมื่อใชสลิตคูขนาดเดยีวกนัและสลิตหางหลอดไฟเทากัน  แสงสีแดงจะมี
แถบสวางที่ใหญกวาแสงสีอ่ืน ๆ  

-  ถาใหระยะสลิตและหลอดไฟหางกันมากขึ้นแถบสวางที่เห็นจะมีขนาด
เล็กลง 

2)  นักเรยีนแตละกลุมรวมกนัสรุปผลการทดลองและนําเสนอผลการสรุปของ
กลุมหนาช้ันเรยีนเพื่อใหเพื่อนกลุมอ่ืน ๆ รวมอภิปราย   

(การแทรกสอดของแสงเกิดจากแสงที่ผานสลิตคู  เปนแสงจากแหลง  
กําเนิดใหมที่มเีฟสตรงกัน  เมื่อบริเวณใดทีแ่สงมีเฟสตรงกันแสงสวางมากขึ้นเปนแถบสวางที่มี
ขนาดเทา ๆ กนัทั้งกลางและริม ๆ ออกไปสองขาง  แถบมืดเกิดจากแสงที่พบกันมีเฟสตางกัน     
แถบมืดมีขนาดเล็กมาก  ความกวางของแถบสวางขึ้นกับความหางของชองสลิตคู  ความยาวคลื่น
ของแสง  และระยะหางระหวางสลิตกับแหลงกําเนิดแสง)  

3)  นักเรยีนทําใบงานที่ 1.2  รายงานการทดลอง 
4)  นักเรยีนจดบันทึกสาระสําคัญของการเรียนรูดวยตนเองในบทเรยีนโปรแกรม

กรอบที่ 1 – 3  ลงสมุด 
5)  ครูชมเชยนกัเรียนที่มีความสนใจใฝรู  ใหความรวมมอืกับกลุมอยางดี  แตละ

กลุมมีความซื่อสัตยในการบนัทึกผลการทดลองดี 
ชั่วโมงที่ 3 – 4 
ขั้นท่ี 1  สรางความสนใจ 

1)  สนทนาทบทวนสมบัตทิี่แสดงวาแสงเปนอนุภาคและแสงเปนคล่ืน (สมบัติ
ของอนุภาคคือ  สะทอน  กบัหักเห  แตแสงเลี้ยวเบนและแทรกสอดไดดวยแสงจึงเปนคล่ืน) 

2)  สนทนาทบทวนการทดลองเรื่องการแทรกสอดของแสงผานสลิตคู  โดยครู
สุมนักเรียนจากกลุมตาง ๆ เปนผูตอบคําถาม  ตัวอยางคําถามมีดังนี้ 
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-  อุปกรณสําคญัที่ทําใหแสงเกิดการแสงสอดกันคืออะไร (สลิตคู) 
-  สลิตคูมีหนาที่อะไรจึงทําใหแสงแทรกสอดกัน (ทําใหเกิดแหลงกําเนดิ

แสงสองแหลง)  
-  แผนกรองแสงมีประโยชนอยางไร (ใหเฉพาะแสงสีทีต่องการผานได) 
-  แถบแสงที่เกิดจากการแทรกสอดมีลักษณะอยางไร (แถบสวางขนาด 

เทา ๆ กันท้ังตรงกลางและสองขาง  แถบสวางใหญกวาแถบมืดหลายเทา 
-  ความกวางของแถบสวางที่เห็นขึ้นกับอะไรบาง  อยางไร  

(ความกวางของแถบสวางกวางมากเมื่อความหางชองสลิตนอย ๆ 
ระยะหางสลิตกับหลอดไฟมาก  จะไดแถบสวางเล็ก  และแสงสีมวงจะเกิดแถบสวางเล็กกวา 
แสงสีแดง) 

ขั้นท่ี 2  สํารวจและคนหา 
1)  ใหนักเรยีนรวมกันทบทวนสูตรการคํานวณเรื่องการแทรกสอดของคลื่นน้ํา 

ซ่ึงเปนคล่ืนอาพันธ  โดยเริ่มจากสูตรความแตกตางของระยะทางจากแหลงกําเนิดคล่ืนน้ําไปยัง
ตําแหนงทีเ่กิดการแทรกสอดแบบเสริมกัน  S1P – S2P  =  nλ  และแบบหักลางกัน  S1P – S2P  =  

( n - 
2
1 )λ  เพื่อใหไดเงื่อนไขการแทรกสอดของแสงแบบเสริมกันของแสงวาระยะหางตองตางกัน

เปนจํานวนเทาของความยาวคลื่น  สวนแทรกสอดแบบหกัลางกันของแสงระยะหางทีต่างกันเปน
คร่ึงเทาของความยาวคลื่น    

2)  ครูซักถามและอภิปรายสมการการคํานวณการแทรกสอดของคลื่นอาพันธ
แบบเสริมกันและแบบหักลางกันทุกสูตรคือ  

สูตรการแทรกสอดแบบเสริมกัน   d sin θ  =  nλ  และ  d (
L
x )  =   nλ  

สูตรการแทรกสอดแบบหักลางกัน  d sin θ  = ( n - 
2
1 ) λ  และ  d (

L
x )  =( n - 

2
1 ) λ   

3)  ใหนักเรยีนแตละกลุมอภปิรายเพื่อหาสูตรการคํานวณการแทรกสอดของ
แสงทั้งแบบเสริมกันและแบบหักลางกัน  แลวแตละกลุมนําเสนอหนาช้ันเรียนเพื่ออภิปรายรวมกนั
อีกครั้ง 

4)  นักเรยีนศึกษาบทเรียนโปรแกรมกรอบที่ 4 – 6  และปฏิบัติตามใบงานที่ 1.1  
คําถามจากบทเรียนโปรแกรม  ใหนกัเรียนจับคูกับเพื่อนที่นั่งขาง ๆ (จากคนแรกวนไปทางขวา) 
ภายในกลุม  ถานักเรยีนคนใดไมมีคูใหจับคูกับเพือ่นกลุมอื่นได (เทคนคิคูคิด)  เมื่อนกัเรยีนแตละคน
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ศึกษาบทเรียนโปรแกรมจบ  1  กรอบแลวผลัดกันอธิบายเนื้อหาตามที่ตนเองเขาใจใหคูของตนฟง
จนเขาใจตรงกนัแลวจึงปฏิบตัิกิจกรรมและศึกษากรอบตอไป 

ขั้นท่ี 3  อธิบายและลงขอสรปุ 
1)  นักเรยีนแตละคู  คูละ  1  คน  อธิบายความรูที่ไดจากการศึกษาในให    

เพื่อนนกัเรียนในกลุมฟง  แลวแตละกลุมชวยกันสรุปบทเรียนโปรแกรมกรอบที่ 4 – 6 (เร่ืองการ
คํานวณการแทรกสอดของแสง) 

2)  ตัวแทนกลุมนําเสนอการสรุปความรูและการแกปญหาโจทยคําถามทาย
กรอบหนาช้ันเรียน (บนกระดาน / เครื่องฉายภาพขามศีรษะหรือเครื่องฉายภาพแผนทึบ) 

3)  นักเรยีนรวมอภิปรายการสรุปความรูและการแกโจทยปญหาของกลุมตาง ๆ  
และแกไขมโนมติที่คลาดเคลื่อนใหเขาใจไดตรงกัน 

4)  นักเรยีนจดบันทึกสาระสําคัญของการเรียนรูดวยตนเอง 
ขั้นท่ี 4  ขยายความรู 

1)  นักเรยีนทําใบงานที่ 1.3  แบบฝกหัดทบทวน 
2)  นักเรยีนทําแบบฝกทักษะการแกโจทยปญหา  จํานวน  10  ขอ  (เนนให

นักเรียนพยายามทําแบบฝกหัดทบทวนและแบบฝกทกัษะดวยตนเอง  มีความสนใจใฝรู  มีความ
ซ่ือสัตย  เพื่อจะไดมีผลตอการพัฒนาตนเอง  การลอกเพื่อนมาสงไมเกิดประโยชนตอนักเรียน)  

3)  นักเรยีนคนควาหาความรูเพิ่มเติมจากเอกสารหรือจากสื่อตาง ๆ และนํา
เหตุการณจากธรรมชาติหรือตัวอยางที่คนควาเกีย่วกับการแทรกสอดของแสงมาเขียนเปนภาพ 
พรอมเหตุผลที่เปนไปไดในใบงานที่ 1.4  เหตุการณในชวีิตประจําวัน 

ชั่วโมงที่ 5 – 6 
ขั้นท่ี 5  ประเมินผล 

1)  การเฉลยใบงานที่ 1.3  แบบฝกหัดทบทวน  แบบฝกทักษะการแกโจทย
ปญหาใชวิธีสุมกลุมละ  1  คน  ใหนําใบงาน  แบบฝกทักษะที่ตนเองทําออกมาอธิบายวิธีคิดและ   
วิธีทํา  นักเรยีนคนอื่น ๆ สามารถซักถามหรืออธิบายเพิม่เติมได  

2)  ใหเจาของผลงานนําเสนอผลงานในใบงานที ่1.4  เหตกุารณในชวีิตประจําวัน
เกี่ยวกับการแทรกสอดของแสงของตนแลวรวมอภิปราย  เพื่อเขารับการประเมินจากเพื่อนนักเรียน
และครู  ครูชมเชยผลงานที่ทาํไดถูกตองดี  แนะนําและใหกําลังใจผลงานที่ยังมีขอควรปรับปรุง 

3)  นักเรยีนทําแบบทดสอบหลังเรียน  ซ่ึงเปนชุดเดยีวกับที่ใชสอบกอนเรียน 
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4)  ครูเฉลยคําตอบขอสอบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร  โดยใชเครื่องฉายภาพ
ทึบแสง  ใหนกัเรียนชวยกันเฉลยพรอมใหเหตุผล 

5)  ใชเครื่องฉายภาพทึบแสงเฉลยขอสอบทักษะการแกโจทยปญหาโดยครูเปน
ผูเฉลยเองหรือเลือกนักเรยีนที่แสดงวิธีทําไดถูกตองมานําเสนอคนละขอ 

6)  ครูชมเชยนกัเรียนในกรณตีาง ๆ เชน  ทําขอสอบไดดี  ชวยครูเฉลยขอสอบ 
ตั้งใจเรียน  มีวนิัยในตนเอง  ใหความรวมมอืในการปฏิบตัิกิจกรรมเปนอยางดี  สงผลใหมีความรู
ความเขาใจในเรื่องที่ศึกษาในระดับดเีปนสวนมาก 

7)  ครูนัดหมายการเรียนในเรื่องตอไป  คือ  การเลี้ยวเบนของแสง 
6.  สื่อการเรียนการสอน / แหลงเรียนรู 

6.1  บทเรียนโปรแกรมเรื่องการแทรกสอดของแสง 
6.2  ใบงานที่ 1.1  คําถามจากบทเรียนโปรแกรม 
6.3  ใบงานที่ 1.2  รายงานการทดลองเรื่องการแทรกสอดของแสง 
6.4  ใบงานที่ 1.3  แบบฝกหดัทบทวนเรื่องการแทรกสอดของแสง 
6.5  ใบงานที่ 1.4  เหตุการณในชีวิตประจําวันเกี่ยวกับการแทรกสอดของแสง 
6.6  แบบฝกทกัษะการแกโจทยปญหาเรื่องการแทรกสอดของแสง 

7.  การวัดผลและประเมินผล 
 

รายการวดัผลและประเมนิผล เครื่องมือที่ใช เกณฑผาน 
1.  การวัดผลคุณธรรม  จริยธรรม  สังเกตพฤติกรรมนักเรียน ระดับ  3  ขึ้นไป 
2.  การประเมินผลจากสภาพจริง ตรวจใบงานที่ 1.1  

ตรวจใบงานที่ 1.2 
รอยละ  80  ขึ้นไป 
รอยละ  60  ขึ้นไป 

 ตรวจแบบฝกทักษะที่ 1.1 รอยละ  80  ขึ้นไป 
 ตรวจสมุดจด  

ตรวจใบงานที่ 1.3 
ตรวจใบงานที่ 1.4 

รอยละ  80  ขึ้นไป 
รอยละ  80  ขึ้นไป 
ระดับ  3  ขึ้นไป 

3.  การวัดผลหลังเรียน แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 1 
เร่ืองการแทรกสอดของแสง 

รอยละ  60  ขึ้นไป 
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8.  กิจกรรมเสริมทักษะหรือซอมเสริม 
 

รายการ วิธีดําเนินกิจกรรม 
1.  ปรับปรุง – แกไขขอบกพรองของ

ผูเรียน 
 

1.  ครูควบคุมดูแลพฤติกรรมในระหวางเรียน 
2.  ครูคอยเสริมหรือแกไขเมื่อการอภิปรายของนักเรียน 

ไมสมบูรณ 
3.  ครูช้ีแจงขอบกพรองในการทํากิจกรรม  
4.  ครูเฉลยขอสงสัยท่ีนักเรียนทําไมได 
5.  สอนซอมเสริมนักเรียนที่ไมผานประเมินหลังเรียน 

2.  สงเสริมความรูความสามารถของผูเรยีน ใหนักเรียนทําช้ินงาน  1  ช้ินงาน 
 

9.  การวิเคราะหชุดการสอนชุดท่ี 1  การแทรกสอดของแสงเพื่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 

ชุดการสอน/ 
กิจกรรม 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ชุดการสอนที่ 1              
กิจกรรมที่ 1  การศึกษา
บทเรียนโปรแกรมและ 
ใบงานที่ 1.1 

             

กิจรรมที่ 2  การทดลองเรื่อง 
การแทรกสอดของแสงและ 
ใบงานที่ 1.2 

             

กิจกรรมที่ 3  ใบงานที่ 1.3  
แบบฝกหัดทบทวน              

กิจกรรมที่ 4  ใบงานที่ 1.4 
เหตุการณในชีวิตประจําวัน                

กิจกรรมที่ 5  แบบฝกทักษะ 
การแกโจทยปญหา              

 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามหมายเลขในตารางที่กําหนด   
1) การสังเกต  2) การวัด  3) การจําแนกประเภท  4) การคํานวณ  5) การหาความสัมพันธระหวางสเปส
กับสเปส  และสเปสกับเวลา  6) การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  7) การลงความคิดเห็นจากขอมูล  
8) การพยากรณ  9) การตั้งสมมติฐาน  10) การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  11) การกําหนดและควบคุมตัว
แปร  12) การทดลอง  13) การตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป 
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แบบประเมิน 1 
เกณฑการประเมินแบบสังเกตพฤติกรรมกลุม 

 

1.  การวางแผนการทํางาน 
 1.1  มีการวางแผนและแบงหนาที่ครบทุกคน  ได 4 
 1.2  มีการวางแผนแตแบงหนาที่ไมครบทุกคน  ได 3 
 1.3  ไมมีการวางแผนแตทํางานตามขั้นตอน  ได 2 
 1.4  ไมมีการวางแผน  ไมแบงหนาที่  ได 1 
2.  ความกระตอืรือรน 
 2.1  มีความเรงรีบรวดเร็วทุกคน  ได 4 
 2.2  สมาชิก  ¾  มีความเรงรีบรวดเร็ว  ได 3 
 2.3  สมาชิกครึ่งหนึ่งมีความเรงรีบรวดเร็ว  ได 2 
 2.4  สมาชิกสวนใหญทํางานอยางเรื่อยเฉ่ือย  ได 1 
3.  ความรับผิดชอบ 
 3.1  ทุกคนรับผิดชอบตอหนาที่ดี  ได 4  
 3.2  มีสมาชิก  ¾  ที่รับผิดชอบตอหนาที่  ได 3 
 3.3  มีสมาชิกครึ่งหนึ่งที่รับผิดชอบตอหนาที่  ได 2 
 3.4  สมาชิกสวนใหญไมรับผิดชอบ  ได 1 
4.  การรับฟงความคิดเห็น 
 4.1  มีการอภปิรายอยางสงบและลงมติเปดเผย  ได 4 
 4.2  มีการอภปิรายลักษณะโตแยงและลงมติเปดเผย  ได 3 
 4.3  มีการอภปิรายลักษณะโตแยงและลงมติลับ  ได 2 
 4.4  มีการอภปิรายลักษณะโตแยง  ไมลงมติ  ได 1 
5.  การชวยเหลือกัน 
 5.1  มีการปรึกษาหารือกันทกุคน  ได 4 
 5.2  มีการปรึกษาหารือกันสวนมาก  ได 3 
 5.3  มีการปรึกษาหารือกันปานกลาง  ได 2 
 5.4  มีการปรึกษาหารือกันสวนนอย  ได 1 
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 แบบประเมิน 1 
แบบสังเกตพฤติกรรมกลุม 

วิชาฟสิกสเพิ่มเติม  ว32202  แผนการจัดการเรียนรูที่....................... 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5/…… 
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แบบประเมิน 2 
เกณฑการประเมินทักษะวิทยาศาสตรภาคปฏิบตั ิ

 

1.  การวางแผนการทดลอง 
 1.1  อานการทดลองลวงหนา 
 1.2  มีการรวมกันวางแผน 
 1.3  มีการแบงหนาที่/ปฏิบัต ิ
 1.4  รวมกันออกแบบตาราง 
 ปฏิบัติได  1  ประเด็นมีคา  1  คะแนน 
2.  การปฏิบัติการทดลอง 
 2.1  การใชอุปกรณ 
 2.2  วิธีทดลองถูกตอง 
 2.3  ทดลองตามลําดับ 
 2.4  ทําการทดลองครบทุกขั้นตอน 
 ปฏิบัติได  1  ประเด็นมีคา  1  คะแนน 
3.  การบันทึกผลและการจัดทําขอมูล  
 3.1  ออกแบบการบันทึกเหมาะสม 
 3.2  บันทึกขอมูลถูกตองตามแบบ 
 3.3  บันทึกขอมูลตรงตามการทดลอง 
 3.4  มีการจัดการทําขอมูล 

ปฏิบัติได  1  ประเด็นมีคา  1  คะแนน 
4.  การอภิปรายผลการทดลองและการสรุปผล 
 4.1  รวมอภิปรายผลการทดลอง 
 4.2  มีการวิเคราะหขอมูล 
 4.3  ยอมรับฟงเหตุผลผูอ่ืน 
 4.4  สรุปผลการทดลองถูกตอง 

ปฏิบัติได  1  ประเด็นมีคา  1  คะแนน 
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แบบประเมิน 2 
แบบประเมินการปฏิบตัิการทดลอง (กลุม) 

วิชาฟสิกสเพิ่มเติม  ว32202    แผนการจัดการเรียนรูที่........... 
การทดลองเรื่อง.........................................................................................  

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5/…… 
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แบบประเมิน 3  
เกณฑการประเมินการเขียนรายงานการทดลอง (รายบุคคล) 

 

1.  การกําหนดปญหาและสมมติฐาน 
 1.1  กําหนดปญหาและตั้งสมมติฐานไดสอดคลองจุดประสงค  ได 4 
 1.2  กําหนดปญหาหรือตั้งสมมติฐานครบเพียงประการเดียว  ได 3 
         1.3  กําหนดปญหาและตั้งสมมติฐานไดแตไมครบ  ได 2 
 1.4  กําหนดปญหาหรือตั้งสมมติฐานไดครบเพียงประการเดียว  ได 2  
 1.5  กําหนดปญหาหรือตั้งสมมติฐานไดเพยีงประการเดียวและไมครบ  ได 1  
2.  การกําหนดตัวแปร 
 2.1  ระบุตัวแปรครบทั้งสามตัวแปร  ได 4  
 2.2  ระบุตัวแปรตนและตวัแปรตามครบ  แตตัวแปรควบคุมไมครบ  ได 3 

2.3  ระบุตัวแปรไมครบ  2  ตัวแปร  ได 2 
2.4  ระบุตัวแปรไมครบหรือไมถูกตองเปนสวนมาก  ได 1 

3.  การบันทึกผลการทดลองและการจดัทําขอมูล 
 3.1  บันทึกผลการทดลองครบและจัดทําขอมูลถูกตอง  ได 4  
 3.2  บันทึกผลการทดลองครบและมีการจดัทําขอมูล  แตรูปแบบไมเหมาะสม  ได 3 

3.3  บันทึกผลการทดลองครบ  ไมมีการจัดทําขอมูล  ได 2 
3.4  บันทึกผลการทดลองไมครบและไมมกีารจัดทําขอมลู  ได 1 

4.  การอภิปรายผลและการสรุปผลการทดลอง 
 4.1  อภิปรายผลถูกตองและสรุปผลถูกตองครบถวน  ได 4  
 4.2  อภิปรายผลถูกตอง  แตสรุปผลถูกตองบางสวน  ได 3 
 4.3  อภิปรายผลถูกตองบางสวน  แตสรุปผลถูกตองครบถวน  ได 3 
 4.4  อภิปรายผลถูกตองบางสวนและสรุปผลถูกตองบางสวน  ได 2 
 4.5  อภิปรายผลผิดมากกวาถูกและสรุปผลไมถูกตอง  ได 1 
5.  รูปแบบ  ความเรียบรอย 
 5.1  ถูกรูปแบบทั้งหมด  สะอาดเรียบรอยดีมาก  ได 4  
 5.2  ถูกรูปแบบทั้งหมด  สะอาดเรียบรอยปานกลาง  ได 3 
 5.3  ถูกรูปแบบบางสวน  สะอาดเรียบรอยดีมาก  ได 3 

5.4  ถูกรูปแบบบางสวน  สะอาดเรียบรอยปานกลาง  ได 2 
5.5  ถูกรูปแบบบางสวน  ไมสะอาดไมเรียบรอย  ได 1 
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แบบประเมิน 3 
แบบประเมินการเขียนรายงานการทดลอง (รายบุคคล) 

วิชาฟสิกสเพิ่มเติม  ว32202  แผนการจัดการเรียนรูที่....................... 
การทดลองเรื่อง.........................................................................................ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5/…… 
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แบบประเมิน 3 
แบบประเมินการเขียนรายงานการทดลอง (รายบุคคล) 

วิชาฟสิกสเพิ่มเติม  ว32202  แผนการจัดการเรียนรูที่....................... 
การทดลองเรื่อง.........................................................................................ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5/…… 
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แบบประเมิน 4 
เกณฑการประเมินแบบประเมินผลงาน (รายบุคคล) 

 

1.  ตรงเวลา 
 1.1  ทันกําหนดเวลา  ได  4 คะแนน 
 1.2  ชากวากําหนด  1 – 2  วนั  ได  3  คะแนน 
 1.3  ชากวากําหนด  3 – 4  วนั  ได  2  คะแนน 
 1.4  ชากวากําหนด  5 – 6  วนั  ได  1  คะแนน 
 1.5  ชากวากําหนดตั้งแต  7  วัน  ไมไดคะแนน 
2.  เนื้อหาถูกตอง 
 2.1  เนื้อหาถูกตองทั้งหมด  ได 4 

2.2  เนื้อหาถูกตอง  
4
3   ได 3 

2.3  เนื้อหาถูกตอง  
2
1   ได 2 

2.4  เนื้อหาถูกตอง  
4
1   ได 1 

3.  เนื้อหาครบถวน 
 3.1  ปริมาณเนือ้หาครบถวนทั้งหมด  ได 4 
 3.2  ปริมาณเนือ้หาครบ    

4
3   ได 3 

 3.3  ปริมาณเนือ้หาครบ  
2
1   ได 2 

 3.4  ปริมาณเนือ้หาครบ 
4
1   ได 1 

4.  การเขียน – ภาษา 
 4.1  รูปแบบอักษรถูกตอง   4.2  ขนาดตัวอักษรอานชัดเจน 
 4.3  การสะกดถูกตอง   4.4  ใชภาษาถกูหลักไวยากรณ 

ปฏิบัติได  1  ประเด็น  ได  1  คะแนน 
5.  ความเรียบรอย – สวยงาม 
 5.1  รูปแบบเหมาะสมกับงาน  5.2  มีความคิดสรางสรรค 
 5.3  สะอาด                     5.4  สวยงาม 
 ปฏิบัติได  1  ประเด็น  ได  1  คะแนน 
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แบบประเมิน 4 
แบบประเมินผลงาน (รายบคุคล) 

วิชาฟสิกสเพิ่มเติม  ว32202  แผนการจัดการเรียนรูที่....................... 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5/…… 

 
 

รายการประเมนิ ตร
งเว

ลา
 

เนื้อ
หา

ถูก
ตอ

ง 

เนื้อ
หา

คร
บถ

วน
 

กา
รเข

ียน
 – ภ

าษ
า 

เรีย
บร

อย
- ส

วย
งาม

 

รว
ม 

น้ํา
หน

กัค
ะแ
นน

 

หมายเหต ุ

ที่ ช่ือ 4 4 4 4 4 20 4  
1          
2          
3          
4          
5          
6          
7          
8          
9          
10          
11          
12          
13          
14          
15          
16          
17          
18          
19          
20          
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แบบประเมิน 4 
แบบประเมินผลงาน (รายบคุคล) 

วิชาฟสิกสเพิ่มเติม  ว32202  แผนการจัดการเรียนรูที่....................... 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5/…… 

 
 

รายการประเมนิ ตร
งเว

ลา
 

เนื้อ
หา

ถูก
ตอ

ง 

เนื้อ
หา

คร
บถ

วน
 

กา
รเข

ียน
 – ภ

าษ
า 

เรีย
บร

อย
- ส

วย
งาม

 

รว
ม 

น้ํา
หน

กัค
ะแ
นน

 

หมายเหต ุ

ที่ ช่ือ         
21          
22          
23          
24          
25          
26          
27          
28          
29          
30          
31          
32          
33          
34          
35          
36          
37          
38          
39          
40          
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แบบประเมิน 5 
เกณฑการประเมินการคํานวณแกโจทยปญหา 

 
โจทยแกปญหาตอนเดียว  
ขั้นที่ 1  สามารถเลือกและเขียนสมการไดถูกตอง  ได  1  คะแนน   
ขั้นที่ 2  สามารถแทนคาในสมการไดถูกตอง  ไดอีก  1  คะแนน  รวมเปน  2  คะแนน 
ขั้นที่ 3  สามารถคํานวณไดถูกตอง  ไดอีก  1  คะแนน  รวมเปน  3  คะแนน   
 
โจทยแกปญหา  2  ตอน  
ตอนที่ 1  ได  1

2
1   คะแนน 

ขั้นที่ 1.1  สามารถเลือกและเขียนสมการไดถูกตอง  ได  
2
1   คะแนน   

ขั้นที่ 1.2  สามารถแทนคาในสมการไดถูกตอง  ไดอีก  
2
1   คะแนน  รวมเปน  1  คะแนน 

ขั้นที่ 1.3  สามารถคํานวณไดถูกตอง  ไดอีก  
2
1   คะแนน  รวมเปน  

2
11   คะแนน   

ตอนที่ 2  ได  1
2
1   คะแนน 

ขั้นที่ 2.1  สามารถเลือกและเขียนสมการไดถูกตอง  ได  
2
1   คะแนน  รวมเปน  2  คะแนน  

ขั้นที่ 2.2  สามารถแทนคาในสมการไดถูกตอง  ไดอีก  
2
1   คะแนน  รวมเปน  

2
12   คะแนน 

ขั้นที่ 2.3  สามารถคํานวณไดถูกตอง  ไดอีก  
2
1   คะแนน  รวมเปน  3  คะแนน   

 
ถาเปนโจทย  2  ตอน  และอยูในลักษณะทีน่ักเรียนเลือกใชสูตรลัดได  ใชตามเกณฑการใหคะแนน
แบบตอนเดยีว 
 


