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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
รายช่ือผูทรงคุณวุฒใินการตรวจคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
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รายชื่อผูทรงคุณวุฒิ 
 
1.  ผูชวยศาสตราจารยนิทัศน  ฝกเจริญผล   ผูชวยศาสตราจารย (ขาราชการบํานาญ) 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 
2.  นางกรรณกิาร  จันทหิรัญ     นักวิชาการสอบ (ขาราชการบํานาญ) 

สํานักทดสอบทางการศึกษา   
กระทรวงศกึษาธิการ 

3.  นางสาวบังอร  กมลวัฒนา    นักวิชาการศึกษา  ชํานาญการพิเศษ 
สํานักทดสอบทางการศึกษา 
กระทรวงศกึษาธิการ 
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ภาคผนวก ข 
ตารางวิเคราะหชุดการสอนเรื่องแสงเพื่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
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ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามหมายเลขในตารางที่กําหนด 
 

1.  การสังเกต 
2.  การวัด 
3.  การจําแนกประเภท 
4.  การคํานวณ 
5.  การหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส  และสเปสกับเวลา 
6.  การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 
7.  การลงความคิดเห็นจากขอมูล 
8.  การพยากรณ 
9.  การตั้งสมมติฐาน 
10.  การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
11.  การกําหนดและควบคุมตัวแปร 
12.  การทดลอง 
13.  การตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป 
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ตารางภาคผนวกที่ 1  วิเคราะหชุดการสอนเรื่องแสงเพื่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 

ชุดการสอน/ 
กิจกรรม 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ชุดการสอนที่ 1              
กิจกรรมที่ 1  การศึกษาบทเรียน
โปรแกรมและใบงานที่ 1.1              

กิจรรมที่ 2  การทดลองเรื่อง 
การแทรกสอดของแสงและ 
ใบงานที่ 1.2 

             

กิจกรรมที่ 3  ใบงานที่ 1.3  
แบบฝกหัดทบทวน              

กิจกรรมที่ 4  ใบงานที่ 1.4
เหตุการณในชีวิตประจําวัน                

กิจกรรมที่ 5  แบบฝกทักษะ 
การแกโจทยปญหา              

ชุดการสอนที่ 2              
กิจกรรมที่ 1  การศึกษาบทเรียน
โปรแกรมและใบงานที่ 2.1              

กิจรรมที่ 2  การทดลองเรื่อง 
การเลี้ยวเบนของแสงและ 
ใบงานที่ 2.2 

             

กิจกรรมที่ 3  การทดลองเรือ่ง 
เกรตติงและใบงานที่ 2.3              

กิจกรรมที่ 4  ใบงานที่ 2.4 
แบบฝกหัดทบทวน              

กิจกรรมที่ 5  ใบงานที่ 2.5
เหตุการณในชีวิตประจําวัน                

กิจกรรมที่ 6  แบบฝกทักษะ 
การแกโจทยปญหา              
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ตารางภาคผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ชุดการสอน/ 
กิจกรรม 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ชุดการสอนที่ 3              
กิจกรรมที่ 1  การศึกษาบทเรียน
โปรแกรมและใบงานที่ 3.1              

กิจรรมที่ 2  การทดลองเรื่อง 
การหาระยะภาพจากกระจกเงา
ระนาบและใบงานที่ 3.2 

             

กิจกรรมที่ 3  ใบงานที่ 3.3  
การเขียนภาพที่เกิดจากกระจกเวา              

กิจกรรมที่ 4  ใบงานที่ 3.4  
การเขียนภาพที่เกิดจาก
กระจกนูน 

       
      

กิจกรรมที่ 5  ใบงานที่ 3.5  
เหตุการณในชีวิตประจําวัน                

กิจกรรมที่ 6  แบบฝกทักษะ 
การแกโจทยปญหา         

     

ชุดการสอนที่ 4              
กิจกรรมที่ 1  การศึกษาบทเรียน
โปรแกรมและใบงานที่ 4.1              

กิจรรมที่ 2  การทดลองเรื่อง 
การหักเหของแสงและ 
ใบงานที่ 4.2 

             

กิจกรรมที่ 3  ใบงานที่ 4.3 
แบบฝกหัดทบทวน               

กิจกรรมที่ 4  ใบงานที่ 4.4
เหตุการณในชีวิตประจําวัน                

กิจกรรมที่ 5  แบบฝกทักษะ 
การแกโจทยปญหา              
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ตารางภาคผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ชุดการสอน/ 
กิจกรรม 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ชุดการสอนที่ 5              
กิจกรรมที่ 1  การศึกษาบทเรียน
โปรแกรมและใบงานที่ 5.1              

กิจรรมที่ 2  การทดลองเรื่องภาพ
จากเลนสนูนและใบงานที่ 5.2              

กิจกรรมที่ 3  ใบงานที่ 5.3  
การเขียนภาพที่เกิดจากเลนสนูน              

กิจกรรมที่ 4  ใบงานที่ 5.4  
การเขียนภาพที่เกิดจากเลนสเวา              

กิจกรรมที่ 5  ใบงานที่ 5.5 
แบบฝกหัดเพิ่มเติมทัศนอุปกรณ              

กิจกรรมที่ 6  ใบงานที่ 5.6  
เหตุการณในชีวิตประจําวัน                

กิจกรรมที่ 7  แบบฝกทักษะ 
การแกโจทยปญหา              

ชุดการสอนที่ 6              
กิจกรรมที่ 1  การศึกษาบทเรียน
โปรแกรมและใบงานที่ 6.1              

กิจรรมที่ 2  ใบงานที่ 6.2 
แบบฝกหัดทบทวน              

กิจกรรมที่ 3  การทดลองเรือ่ง
การผสมแสงสแีละใบงานที่ 6.3               

กิจกรรมที่ 4  ใบงานที่ 6.4
เหตุการณในชีวิตประจําวัน                

กิจกรรมที่ 5  แบบฝกทักษะ 
การแกโจทยปญหา              
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ภาคผนวก ค 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ดานมโนมติ)  กอนเรียน – หลังเรียน 
โรงเรียนกระทุมแบน  “วิเศษสมุทคุณ”  จังหวัดสมุทรสาคร 

เร่ืองแสง   วิชาฟสิกสเพิ่มเติม  ว32202   ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5   จํานวน  50  ขอ  50  คะแนน 
 

คําชี้แจง  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว  แลวทําเครื่องหมาย   ลงใน 
กระดาษคําตอบ 
1.  สูตร  d  sinθ   =  

D
Xd   =  n λ   ใชกับแถบสวางที่เกิดจากแสงผานอุปกรณในขอใด 

ก.  สลิตคู   สลิตเดี่ยว    ข.  สลิตคู   เกรตติง   
ค.  สลิตเดี่ยว  เกรตติง     ง.   สลิตคู  สลิตเดี่ยว  เกรตติง 

2.  ขอใดมีเรียงสีแสงตามความยาวคลื่นจากนอยไปมากไดถูกตอง 
ก.  สม   เขียว   คราม   ข.  มวง   เขียว   เหลือง 
ค.  แดง   สม   เหลือง   ง.  น้ําเงิน   เหลือง   แสด 

3.  เมื่อลําแสงขนานผานสลิตคู  จากแสงที่กําหนดให  แสงสีใดใหจํานวนแถบสวางมากที่สุด 
 ก.  สีมวง    ข.  สีแสด 
 ค.  สีเขียว    ง.  สีเหลือง 
4.  จะมองเห็นน้ํามันเปนสีตาง ๆ ได เพราะปรากฏการณใด 
 ก.  การสะทอน  การหักเห  ข.  การหักเห  การแทรกสอด 
 ค.  การสะทอน  การแทรกสอด  ง.  การสะทอน  การเลี้ยวเบน 
5.  รังสีใดมีพลังงานความรอนมากที่สุด 
 ก.  รังสีอินฟาเรด   ข.  รังสีแสงสีแดง 
 ค.  รังสีแสงทุกสี    ง.  รังสีอัลตราไวโอเลต 
6.  ขอความใดไมถูกตอง 
 ก.  ในปจจุบันเชื่อวาแสงเปนทั้งคลื่นและอนุภาค 
 ข.  การศึกษาการแทรกสอดของแสงใชสลิตคู 

ค.  ในการเลี้ยวเบนของแสง  ถือวาแถบสุดทายทํามุมกับแนวกลางไมเกิน  90  องศา 
ง.  เมื่อแสงขาวผานเกรตติงจะแยกออกเปนแถบสีตาง ๆ เพราะสมบัติการแทรกสอดเทานั้น 
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7.  ขอใดเปนหลักการของฮอยเกนส 
 ก.  จุดทุกจุด  ถาถูกรบกวนสามารถเปนแหลงกําเนิดคล่ืนได 
 ข.  เมื่อคล่ืนผานสิ่งกีดขวาง  บางสวนของคลื่นสามารถเลี้ยวเบนได 
 ค.  แตละจุดบนหนาคลื่น  สามารถเปนแหลงกําเนิดของคลื่นใหมได 
 ง.  เมื่อคล่ืนเคลื่อนที่ผานชองแคบ ๆ จะสามารถเกิดการแทรกสอดกันได  
8.  พิจารณาขอความตอไปนี้ 
 1.  การสะทอน    2.  การหักเห 
 3.  การแทรกสอด   4.  การเลี้ยวเบน 
    ขอใดเปนไมใชสมบัติของอนุภาค 
 ก.  1 , 2     ข.  2 , 4 
 ค.  1 , 3     ง.  3 , 4 
9.  ขอความตอไปนี้ขอใดผิด 
 ก.  การเห็นทองฟาเปนสีน้ําเงิน  เพราะสีน้ําเงินกระเจิงไดดีกวาสีแดง 

ข.  แสงที่กระเจิงไดดี  ตองมีความยาวคลื่นมากกวาขนาดอนุภาคของอากาศ 
ค.  การเห็นน้ําทะเลเปนสีฟาหรือสีน้ําเงิน  เพราะน้ําสะทอนแสงจากทองฟา 

 ง.  ในตอนเชา - เย็น  แสงสีน้ําเงินกระเจิงหายไปหมด  จึงเห็นแตแสงสีแดง 
10.  ขอความใดเกี่ยวของกับปรากฏการณเรือนกระจกนอยท่ีสุด 
 ก.  การดูดกลื่นรังสี   ข.  การสะทอนรังสี 
 ค.  แกสคารบอนไดออกไซด  ง.  น้ําแข็งขั้วโลกหลอมเหลว 
11.  ชายคนหนึ่งเดินเขาหากระจกเงาระนาบ  ดวยอัตราเร็ว  0.2  เมตร/วินาที  ภาพเคลื่อนที่อยางไร 
 ก.  เขาหากระจกดวยอัตราเร็ว  0.2  เมตร/วินาที  

ข.  เขาหากระจกดวยอัตราเร็ว  0.4  เมตร/วินาที 
 ค.  ออกหางกระจกดวยอัตราเร็ว  0.2  เมตร/วินาที      

ง.  ออกหางกระจกดวยอัตราเร็ว  0.4  เมตร/วินาที 
12.  วางวัตถุไวหนากระจกเงาระนาบหาง  20  เซนติเมตร  เมื่อเคลื่อนกระจกเขาหาวตัถุ   

5  เซนติเมตร  ภาพเลื่อนจากตําแหนงเดิมเทาไร 
 ก.  เล่ือน  5  เซนติเมตร   ข.  เล่ือน  10  เซนติเมตร 
 ค.  เล่ือน  15  เซนติเมตร   ง.  เล่ือน  20  เซนติเมตร 
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13.  ขอใดไมใชสมบัติของภาพที่เกิดจากกระจกเงาระนาบ 
 ก.  ใหภาพเสมือนเสมอ   ข.  ขนาดภาพเทากับขนาดวัตถุ 
 ค.  ภาพกลับซายเปนขวา   ง.  ภาพที่เกิดอยูหนากระจก 
ตัวเลือกตอไปนี้ใชตอบคําถามขอ  14 - 16 
 ก.  ภาพจริงหัวกลับขนาดยอ   

ข.  ภาพจริงหัวกลับขนาดขยาย 
 ค.  ภาพจริงหัวกลับขนาดเทาวัตถุ   

ง.  ภาพเสมือนหัวตั้งขนาดขยาย 
14.  กระจกเวา  ความยาวโฟกัส  20  เซนติเมตร  วางวัตถุหาง  50  เซนติเมตร  เกิดภาพใด 
15.  กระจกเวา  ความยาวโฟกัส  10  เซนติเมตร   วางวัตถุหาง  20  เซนติเมตร  เกิดภาพใด 
16.  กระจกเวา  ความยาวโฟกัส  30  เซนติเมตร  วางวัตถุหาง  20  เซนติเมตร  เกิดภาพใด 
17.  กระจกนูนความยาวโฟกัส  20  เซนติเมตร  วางวัตถุไวหนากระจกหาง  20  เซนติเมตร  จะได

ภาพตามขอใด 
 ก.  ภาพเสมือนขนาดยอ  หนากระจกหางนอยกวา  20  เซนติเมตร 
 ข.  ภาพเสมือนขนาดยอ  หลังกระจก  หางนอยกวา  20  เซนติเมตร 
 ค.  ภาพเสมือนขนาดเทา  หลังกระจก  หางเทากับ  20  เซนติเมตร 
 ง.  ภาพเสมือนขนาดขยาย  หลังกระจก  หางมากกวา  20  เซนติเมตร 
18.  กระจกเงานูน  มีคุณสมบัติการเกิดภาพตามขอใด 
 ก.  เกิดภาพจริงทุกขนาดหลังกระจก ข.  เกิดภาพจริงทุกขนาดหนากระจก 
 ค.  เกิดภาพเสมือนขนาดยอหลังกระจก ง.  เกิดภาพเสมือนขนาดยอหนากระจก 
19.  จะตองวางวัตถุหางกระจกเวาอยางไร  จึงมองเห็นภาพวัตถุบนฉากรับภาพ 
 ก.  มากกวาระยะโฟกัส   ข.  นอยกวาระยะโฟกัส 
 ค.  อยูระหวางโฟกัสกับ  2  เทาโฟกัส ง.  มากกวา  2  เทาโฟกัส 
       พิจารณาขอความตอไปนี้ 
 1.  ภาพที่เห็นโตขึ้น   2.  ภาพที่เห็นเปนภาพนิ่ง 
 3.  ภาพที่เห็นเกิดใกลกวาของจริง   4.  ภาพที่เห็นชัดเจนคลายเห็นของจริง 
20.  เหตุผลในการใชกระจกนูนติดรถยนต  เพื่อดูดานหลังของรถ  คือ 
 ก.  1 , 2     ข.  2 , 3 
 ค.  1 , 4     ง.  3 , 4 
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รูปตอไปน้ีใชตอบคําถามขอ  21 - 22   
 
 
 
 
 
 
 
 
23.  ขอความใดไมถูกตอง 
 ก.  แสงเปลี่ยนทิศทางเมื่อเปลี่ยนตัวกลาง 
 ข.  แสงเดินทางเปนเสนตรงในตัวกลางเดียวกัน 
 ค.  แสงเปลี่ยนตัวกลางแตความถี่ของแสงคงเดิม 
 ง.  แสงตกกระทบรอยตอตัวกลางจะหักเหสูตัวกลางใหมเสมอ 
พิจารณารูปตอไปนี้  ตอบคําถามขอ 24 - 26 
        
 
 
 
 
 
 
25.  การหักเหระหวางตัวกลางคูใดเกิดมุมวิกฤตเล็กที่สุด 
 ก.  ตัวกลาง  1  กับ  2   ข.  ตัวกลาง  3  กับ  4 

ค.  ตัวกลาง  4  กับ  2   ง.  ตัวกลาง  4  กับ  3 
26.  แสงตกกระทบและแสงหักระหวางตัวกลางคูใด  ทําใหเกิดความลึกปรากฏหางจากความลึกจริง

มากที่สุด 
 ก.  ตัวกลาง  2  กับ  4   ข.  ตัวกลาง  2  กับ  3 

ค.  ตัวกลาง  3  กับ  1   ง.  ตัวกลาง  4  กับ  2 
 

1 

A 

2 

C 

B 

3 

21.  รังสีใดเปนรังสีสะทอน มุมใดเปนมุมหักเห 
 ก.  1 , C  ข.  2 , B 
 ค.  3 , B  ง.  2 , A 
22.  ขอใดถูกตอง 
 ก.  n 1  < n 2   แต  v 1  > v 2  
 ข.  n 1  < n 2   และ  v 1  < v 2   

ค.  n 1  > n 2   และ  v 1  >v 2  
 ง.  n 1  > n 2   แต  v 1  < v 2  

ตัวกลาง 4 

ตัวกลาง 3 
ตัวกลาง 2 
ตัวกลาง 1 24.  อัตราเร็วแสงในตัวกลางในขอใด  เรียงลําดับ

จากมากไปหานอยไดถูกตอง 
ก.  1 , 2 , 3 , 4 
ข.  2 , 3 , 1 , 4 
ค.  3 , 2 , 4 , 1 
ง.  4 , 1 , 3 , 2 
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27.  พิจารณารูป  แสงสีเดียวตกกระทบปริซึม   
 
 
 
 
 
 
28.  จากขอความตอไปนี้   
 1.  แสงแตละสีมีความถี่ตางกัน 
 2.  ความเร็วแสงในตัวกลางตางชนิดกันตางกัน 
 3.  แสงตางสีมีอัตราเร็วในตัวกลางเดียวกันตางกัน 
 4.  ตัวกลางตางชนิดกันจะสะทอนแสงไดไมเทากัน 
       ขอความใดเปนเหตุผลท่ีทําใหแสงผานปริซึมแลวแยกสีได 
 ก.  1 , 3     ข.  2 , 4 
 ค.  1 , 2 , 3    ง.  2 , 3 , 4 
29.  เมื่อปลาอยูในน้ํา  และนกอยูในอากาศ   ขอใดถูกตอง 

ก.  นกเห็นปลาอยูลึกกวาตัวจริง  ข.  ปลาเห็นนกอยูสูงกวาตัวจริง 
ค.  นกเห็นปลากอนที่ปลาจะเห็นนก  ง.  ปลาเห็นนกกอนที่นกจะเห็นปลา  

30.  ในเรื่องการสะทอนกลับหมด  การเกิดรุงปฐมภูมิตางจากรุงทุติยภูมิตามขอใด 
 ก.  รุงปฐมภูมิเกิดการสะทอนกลับหมด  2  ครั้ง 
 ข.  รุงทุติยภูมิเกิดการสะทอนกลับหมด  1  ครั้ง 
 ค.  รุงปฐมภูมิเกิดสะทอนกลับหมดขึ้นดานบน  รุงทุติยภูมิสะทอนลงตัวลาง 
 ง.  รุงปฐมภูมิเกิดการสะทอนกลับหมด  1  ครั้ง  รุงทุติยภูมิสะทอนกลับหมด  2  ครั้ง 
31.  ลําแสงผานเลนส  2  อัน  ดังรูป  L 1   และ  L 2  เปนเลนสอะไร 
    
 
                 
 
 
 

แสงขาว 

L1 L2 

มุมใดคือ  มุมเบี่ยงเบน 
 ก.  1  
 ข.  2 
 ค.  3  
 ง.  4 
 

ก.  เปนเลนสนูนทั้งคู  
ข.  เปนเลนสเวาทั้งคู 
ค.  L 1  เปนเลนสนูน , L 2  เปนเลนสเวา 
ง.  L 1  เปนเลนสเวา , L 2  เปนเลนสนูน 
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32.  เมื่อใชเลนสนูน  วัตถุเคลื่อนจาก  F′   ไป  F2 ′  ภาพที่เกดิจะเคลื่อนอยางไร 
 ก.  2F  ไป  F    ข.  F  ไป  2F 
 ค.  2F  ไประยะอนันต   ง.  ระยะอนันตเขาหา  2F   
33.  วัตถุสูง  5  เซนติเมตร  วางหนาเลนสนนูหาง  20  เซนติเมตร  โฟกัสเลนสนูน  10  เซนติเมตร  

เกิดภาพตามขอใด 
 ก.  หัวตั้ง  หนาเลนสสูง  2.5  เซนติเมตร  ข.  หัวตั้งหนาเลนสสูง  5  เซนติเมตร 
 ค.  หัวกลับหลังเลนสสูง  2.5  เซนติเมตร   ง.  หัวกลับหลังเลนสสูง  5  เซนติเมตร 
34.  ภาพเสมือนขนาดใหญกวาวัตถุ  เกิดจากสิ่งใด 
 ก.  กระจกนนู  เลนสนูน   ข.  กระจกเวา  เลนสนูน 
 ค.  กระจกนูน  เลนสเวา   ง.  กระจกเวา  เลนสเวา 
35.  ขอใดไมสามารถทําใหเกิดภาพจริงได 
 ก.  กระจกนูน  เลนสเวา   ข.  กระจกนูนเลนสนูน 
 ค.  กระจกเวา  เลนสเวา   ง.  กระจกเวา  เลนสนูน 
36.  ขอความใดกลาวไมถูกตอง 
 ก.  กลองโทรทัศน  2  เลนส  เลนสวัตถุเกิดภาพเสมือน   
 ข.  กลองโทรทัศน  2  เลนส  เลนสวัตถุเกิดภาพจริง  เลนสใกลตาภาพเสมือน 
 ค.  เลนสกลับภาพในกลองโทรทัศน  3  เลนส  ควรใชเลนสความยาวโฟกัสนอย 
 ง.  ภาพที่เกิดจากเลนสวัตถุ  ควรหางจากเลนสกลับภาพระหวาง  f  กับ  2f  ของเลนสกลับภาพ 
37.  กลองโทรทัศน  2  เลนส  โฟกัสเลนสใกลตา  5  เซนติเมตร  ตองการใหขยาย  50  เทา  ตองใช 

เลนสหนากลองที่มีความยาวโฟกัสเทาไร 
 ก.  20  เซนติเมตร    ข.  60  เซนติเมตร 
 ค.  250  เซนติเมตร    ง.  500  เซนติเมตร 
38.  กลองโทรทรรศนชนิดสะทอนแสง  มีอะไรเปนวัตถุรวมแสง 
 ก.  เลนสนูน    ข.  กระจกเวา 
 ค.  กระจกนูน      ง.  กระจกระนาบ 
39.  ในการฉายภาพยนตร  แผนฟลมควรอยูตําแหนงใดของเลนสนูน 
 ก.  อยูที่จุด  F    ข.  อยูนอยกวาระยะ  F 
 ค.  อยูระหวาง  f  กับ  2f   ง.  อยูมากกวาระยะ  2f 
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40.  ไดอะแฟรมของกลองถายรูป  ทําหนาที่เหมือนสวนใดของนัยนตา 
 ก.  มานตา    ข.  เรตินา 
 ค.  พิวพิล    ง.  เลนสตา 
41.  ขอใดไมถูกตอง 
 ก.  สายตายาวคือภาพไมชัดที่เรตินา 

ข.  สายตายาวมีสาเหตุจากลูกตายาวผิดปกติ 
ค.  สายตายาวเพราะกลามเนื้อตาออนทําใหเลนสตามีโฟกัสยาว 
ง.  คนสายตายาวแกดวยการใชเลเซอรทําใหเลนสตามีความโคงกวาเดิม   

42.  ขอใดถูกตอง  
 ก.  สายตาสั้นคือสภาพที่แสงตกเลยเรตินา 

ข.  คนที่สายตาสั้นเมื่ออายุมากขึ้นสายตากลับมาปกติไดทุกคน  
ค.  คนสายตาสั้นทําใหมองเห็นวัตถุไกล ๆดวยการใชเลนสนูน 
ง.  สายตาสั้นสวนมากเกิดจากกลามเนื้อตาแข็งแรงทําใหเลนสตาโคงมากกวาปกติ 

43.  ขอใดเปนแสงสีปฐมภูมิ 
 ก.  น้ําเงิน  เขียว  แดง   ข.  เหลือง   แดง   น้ําเงิน 
 ค.  น้ําเงินเขียว   มวง   เหลือง  ง.   น้ําเงินเขียว   แดงมวง   เหลือง 
44.  ขอใดเปนสารสีปฐมภูมิ 
        (ใชตัวเลือกขอ  43) 
45.  แผนกรองแสงสีแสด  ควรมีแสงชุดใดผานไดมากที่สุด 
 ก.  แสด   เหลือง   เขียว   ข.  แสด   แดง   เหลือง 
 ค.  แสด   เหลือง   มวง    ง.  แสด   เขียว   น้ําเงิน 
46.  แสงสีใด  รวมกันแลวเปนสีขาว    

ก.  เขียว  กับ  แดง   ข.  เหลือง   กับ  แดง 
ค.  แดงมวง  กับ  เขียว    ง.  แดงมวง  กับ  น้ําเงินเขียว   

47.  เซลลรูปกรวยรับแสงสีแดงเสื่อม  จะเห็นวัตถุสีเหลือง  เปนสีอะไร 
ก.  สีเขียว    ข.  สีน้ําเงิน 
ค.  สีเหลือง    ง.  สีแดงมวง 
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48.  ขอความใดถูกตอง 
ก.  การดูดกลืนสีของสารขึ้นกับเนื้อสาร 
ข.  วัตถุโปรงใสไมมีการดูดกลืนแสงสีเลย 
ค.  วัตถุโปรงแสง  คือใหแสงผานไปไดเปนระเบียบ 
ง.   วัตถุทึบแสง  คือวัตถุที่ไมมีการสะทอนแสงเลย   

49.  พิจารณาขอความตอไปนี้  
1.  แสงจากวัตถุมาเขาตา   2.  แสงเดินทางเปนเสนตรง 

 3.  แสงไมสามารถผานวัตถุทึบแสงได 4.  วัตถุโปรงแสงยอมใหแสงผานบางสวน 
       เงาของวัตถุเกิดจากสิ่งใด 
 ก.  1 , 2     ข.  2 , 3 
 ค.  1 , 2 , 3    ง.  2 , 3 , 4 
50.  จากขอความตอไปนี้ 

1.  นายแกนสวมแวนกันแดดดูสุริยุปราคาเต็มดวง 
2.  เด็กชายเกงดูหนังสือดวยแสงเทียนเปนประจํา 
3.  เด็กหญิงสวยเปดไฟในหองสวางขณะดูละครเรื่องบานผีสิง 
4.  นายหนุมใชกลองโทรทรรศนสองดูดาวอังคารโดยไมใชฟลมปดหนากลอง 

       การกระทําในขอใดเหมาะสมทั้งสองกรณี 
ก.  ขอ  1  และ  2 
ข.  ขอ  1  และ  4 
ค.  ขอ  2  และ  3  
ง.  ขอ  3  และ  4  
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (ดานมโนมติ)  กอนเรียน – หลังเรียน 
โรงเรียนกระทุมแบน  “วิเศษสมุทคุณ”  จังหวัดสมุทรสาคร 

เร่ืองแสง   วิชาฟสิกสเพิ่มเติม  ว32202   ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5   จํานวน  50  ขอ  50  คะแนน 
 

ขอท่ี คําตอบ  ขอท่ี คําตอบ  ขอท่ี คําตอบ 
1 ข  21 ค  41 ข 
2 ก  22 ก  42 ง 
3 ง  23 ง  43 ก 
4 ค  24 ข  44 ง 
5 ก  25 ก  45 ข 
6 ง  26 ก  46 ค 
7 ค  27 ข  47 ก 
8 ง  28 ค  48 ก 
9 ข  29 ข  49 ค 
10 ข  30 ง  50 ค 
11 ก  31 ค    
12 ข  32 ง    
13 ง  33 ง    
14 ก  34 ข    
15 ค  35 ก    
16 ง  36 ก    
17 ข  37 ค    
18 ค  38 ข    
19 ก  39 ค    
20 ง  40 ก    
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ดานทักษะการแกโจทยปญหา)  กอนเรียน – หลังเรียน 
โรงเรียนกระทุมแบน  “วิเศษสมุทคุณ”  จังหวัดสมุทรสาคร 

เร่ืองแสง   วิชาฟสิกสเพิ่มเติม  ว32202   ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5   จํานวน  20   ขอ  60  คะแนน 
 
คําชี้แจง  ขอสอบมี  20  ขอ ๆ ละ  3  คะแนน   
คําสั่ง  ใหนกัเรียนแสดงวิธีคิดคํานวณตามลําดับขั้นใหถูกตองสมบูรณ 
 
1.  การทดลองเกี่ยวกับการแทรกสอดของแสงสี  

สองสีผานสลิตคูอันเดียวกนั  วางฉากรับร้ิว
การแทรกสอดหางจากสลิตเทากัน  พบวา  
แสงสีแรกความยาวคลื่น  750  นาโนเมตร  เกิด
แถบสวางที่ 3 ตําแหนงเดยีวกับแถบสวางที ่5  
ของแสงสีที่สอง  แสงสีที่สองมีความยาวคลื่น
เทาไร  

ก.  420  นาโนเมตร 
ข.  450  นาโนเมตร 
ค.  480  นาโนเมตร 
ง.  550  นาโนเมตร 

วิธีทํา  ............................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
........................................................................... 

2.  จากการทดลองการแทรกสอดของแสงสีหนึ่ง   
ฉากรับร้ิวการแทรกสอดหางจากสลิตคูเปน
ระยะ 1.2  เมตร  ระยะหางระหวางชองสลิตทั้ง
สองเปน 0.05  มิลลิเมตร  แถบสวางที่ 2  กบั
แถบสวางที่ 5 ของแสงนี้หางกันเทาไร  เมื่อ
ความถี่แสงนีค้ือ 4.0  10 14   เฮิรตซ  ความเร็ว
ของแสงเปน 3  108  เมตร/วินาท ี  

ก.  46  มิลลิเมตร 
ข.  50  มิลลิเมตร 
ค.  54  มิลลิเมตร 
ง.  60  มิลลิเมตร 

วิธีทํา  ............................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
........................................................................... 
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3.  จากการทดลองการแทรกสอดของแสงสีหนึ่ง   
ฉากรับร้ิวการแทรกสอดหางจากสลิตคูเปน
ระยะ150  เซนติเมตร  และระยะหางระหวาง
ชองสลิตทั้งสองเปน  0.2  มิลลิเมตร           
แถบมืดที่ 2  กับแถบมืดที่ 5  ของแสงนี้หางกัน
เทาไร  เมื่อแสงมีความถี่  6.0  10 14   เฮิรตซ  
ความเร็วของแสงเปน  3  108  เมตร/วินาที 

ก.  1.125  เซนติเมตร 
ข.  1.250  เซนติเมตร 
ค.  1.500  เซนติเมตร 
ง.  1.725  เซนติเมตร 

วิธีทํา  ............................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
........................................................................... 

4.  แสงเลเซอรความยาวคลืน่  640  นาโนเมตร  
ฉายผานสลิตเดี่ยว  ที่ฉากซึ่งหางออกไป  1.2  
เมตร  พบวา  ระยะระหวางจดุมืดของ
แถบสวางที่กวางที่สุดเปน  3.2  เซนติเมตร  
สลิตกวางกี่ไมโครเมตร 

ก.  280  ไมโครเมตร 
ข.  350  ไมโครเมตร 
ค.  480  ไมโครเมตร     
ง.  660  ไมโครเมตร 

วิธีทํา  ............................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
........................................................................... 

5.  ใหแสงสีเดยีวความยาวคลื่น  540  นาโนเมตร  
สองผานเกรตติงที่มีจํานวน  6,000  ชองตอ
เซนติเมตร  แลวเกิดแถบสวางแรกที่ตําแหนง
หนึ่ง  ถาใชเกรตติงที่มีจํานวน  10,000  ชองตอ
เซนติเมตรและตองการใหเกดิแถบสวางที่เดิม  
จะตองฉายแสงความยาวคลื่นเทาไร   

ก.  324  นาโนเมตร 
ข.  368  นาโนเมตร 
ค.  484  นาโนเมตร 
ง.  520  นาโนเมตร 

วิธีทํา  ............................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
........................................................................... 
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6.  เมื่อเอาวัตถุมาวางไวที่หนากระจกโคงหาง  
15  เซนติเมตร  พบวา  จะเกดิภาพซึ่งเอาฉาก 
รับไดที่ระยะ  40  เซนติเมตร  ความยาวโฟกัส
ประมาณกีเ่ซนติเมตร   

ก.  8  เซนติเมตร 
ข.  9  เซนติเมตร 
ค.  10  เซนติเมตร   
ง.  11  เซนติเมตร 

 

วิธีทํา  ............................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
........................................................................... 

7.  ถาวางวัตถุที่มีความสูง  10  เซนติเมตร            
ไวหนากระจกนูนซึ่งมีรัศมีความโคง  100  
เซนติเมตร หางกระจก  200  เซนติเมตร       
จงหาความสูงของภาพมีขนาดกี่เซนติเมตร    

ก.  1.3  เซนติเมตร 
ข.  2.0  เซนติเมตร 
ค.  2.4  เซนติเมตร 
ง.  2.8  เซนติเมตร 
 

วิธีทํา  ............................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
........................................................................... 

8.  วัตถุหางหนากระจกระนาบ  20  เซนติเมตร  
หลังกระจกระนาบหางออกไป  10  เซนติเมตร  
มีกระจกนูนวางอยู  ภาพทีเ่กดิจากกระจก
ระนาบและกระจกนูนไมมพีาราแลกซกัน  
ความยาวโฟกสักระจกนูนเปนเทาไร   

ก.  6  เซนติเมตร 
ข.  10  เซนติเมตร 
ค.  15  เซนติเมตร 
ง.  18  เซนติเมตร 

วิธีทํา  ..(วาดรปูประกอบ)................................ 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
........................................................................... 
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9.  มุมวิกฤต (θc)  สําหรับสารโปรงใสชนิดหนึ่ง
กับอากาศมีคาเทากับ  53  องศา  ความเร็วแสง
ในสารโปรงใสนี้มีคาเทาใด  กําหนดอัตราเร็ว
แสงในอากาศ  3 × 108    เมตร/วินาที               

ก.  2.0 × 108    เมตร/วินาท ี 
ข.  2.2 × 108    เมตร/วินาท ี 
ค.  2.4 × 108    เมตร/วินาท ี 
ง.  2.6 × 108    เมตร/วินาท ี

 

วิธีทํา  ............................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
........................................................................... 

10.  รังสีของแสงในอากาศตกกระทบดานขาง 
ของขวดแกวหนาและผานเขาในของเหลวที ่
บรรจุไว  มุมตกกระทบผวิแกวในอากาศ   
60   องศา  ดรรชนีหักเหของเหลว  1.6  คามุม 
หักเหในของเหลวเทาไร    

ก.  sin- 1 (0.54)   
ข.  sin- 1 (0.60)   
ค.  sin- 1 (0.71)   
ง.  sin- 1 (0.80) 

 

วิธีทํา  ............................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
........................................................................... 

11.  นกอยูบนกิ่งไมเหนือน้ําระยะหนึ่ง  กําลัง 
จองหาปลาในน้ํา  ขณะเห็นปลาอยูลึกกวา  
ผิวน้ําประมาณ  15  เซนติเมตร  ตัวปลาอยู 
ลึกกวาผิวน้ําเทาไร  เมื่อดรรชนีหักเหแสง  
ในอากาศ =  1  และดรรชนหีักเหแสงในน้ํา  
=  1.4     

ก.  18  เซนติเมตร 
ข.  21  เซนติเมตร  
ค.  24  เซนติเมตร  
ง.  27  เซนติเมตร 

 

วิธีทํา  ............................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
........................................................................... 
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12.  เลนสนูนความยาวโฟกสั  10  เซนติเมตร  
วัตถุสูง  3  เซนติเมตร  วางวตัถุหางเลนส  
18  เซนติเมตร  เกิดภาพที่ใด  ภาพมีขนาด
เทาไร 

ก.  หลังเลนสหาง  6.4  เซนติเมตร    
ภาพสูง  1.0  เซนติเมตร 

ข.  หลังเลนสหาง  22.5  เซนติเมตร  
ภาพสูง  3.75  เซนติเมตร 

ค.  หนาเลนสหาง  5.1  เซนติเมตร   
ภาพสูง  1.0  เซนติเมตร 

ง.  หนาเลนสหาง  22.5  เซนติเมตร   
ภาพสูง  3.75  เซนติเมตร 

วิธีทํา  ............................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
........................................................................... 

13.  ถาวางวัตถุที่มีความสูง  15  เซนติเมตร  
ไวหนาเลนสเวาหาง  80  เซนติเมตร          
เลนสเวามีระยะโฟกัส  20  เซนติเมตร           
จงหาความสูงของภาพ    

ก.  1.0  เซนติเมตร 
ข.  1.5  เซนติเมตร 
ค.  2.0  เซนติเมตร 
ง.  3.0  เซนติเมตร 

 

วิธีทํา  ............................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
........................................................................... 

14.  เลนสนูนมีความยาวโฟกัส  10  เซนติเมตร 
หางไปทางขวา  45  เซนติเมตร  วางกระจก
เวาความยาวโฟกัส  12  เซนติเมตร  วัตถุอยู
ดานซายเลนสนูน  หาง  15  เซนติเมตร  ภาพ
เนื่องจากการสะทอนจากกระจกเวาอยูที่ใด 

ก.  หลังกระจกเวาหาง  42  เซนติเมตร 
ข.  หลังกระจกเวาหาง  48  เซนติเมตร 
ค.  หนากระจกเวาหาง  54  เซนติเมตร 
ง.  หนากระจกเวาหาง  60  เซนติเมตร 

วิธีทํา  ..(วาดรปูประกอบ)................................ 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
........................................................................... 
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15.  กระจกเวาอยูดานซายหนัหนาเขาหาเลนสนูน
ซ่ึงอยูทางดานขวา  กระจกเวาและเลนสวาง
หางกัน 80  เซนติเมตร  ทั้งกระจกและเลนสมี
ความยาวโฟกสั  15  เซนติเมตร  วางวัตถุไว
ระหวางกระจกและเลนส  หางกระจก  20  
เซนติเมตร  จงหาตําแหนงภาพสุดทาย  

ก.  เกิดภาพเสมือนหนาเลนสนูนที่ 
ตําแหนงหาง  60  เซนติเมตร 

ข.  เกิดภาพเสมือนหนาเลนสนูนที่ 
ตําแหนงกระจกหาง  120  เซนติเมตร 

ค.  เกิดภาพจรงิหลังเลนสนูนที่ตําแหนง 
หางเลนส  60  เซนติเมตร 

ง.  เกิดภาพจรงิหลังเลนสนูนที่ตําแหนง 
หางเลนส  120  เซนติเมตร 

วิธีทํา  ..(วาดรปูประกอบ)................................ 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
........................................................................... 

16.  เลนสนูน  2  เลนส  ความยาวโฟกัสเทากัน 
มีคา  20  เซนติเมตร  วางหางกัน  40  
เซนติเมตร วางวัตถุหนาเลนสทางซายหาง
เลนส 100  เซนติเมตร จงหาวาภาพสดุทาย
เปนภาพชนิดใด  เกิดทีใ่ด 

ก.  เกิดภาพเสมือนหัวตั้งหลังเลนสที่ 2  
หาง  20  เซนติเมตร 

ข.  เกิดภาพเสมือนหัวกลับหนาเลนสที่ 2  
หาง  40  เซนติเมตร 

ค.  เกิดภาพเสมือนหัวตั้งหนาเลนสที่ 1  
หาง  20  เซนติเมตร 

ง.  เกิดภาพเสมือนหัวกลับหนาเลนสที่ 1  
หางเลนส  20  เซนติเมตร 

วิธีทํา  ..(วาดรปูประกอบ)................................ 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
........................................................................... 
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17.  ชายคนหนึ่งมองเห็นตวัหนังสือไกลสุดที่  
25  เซนติเมตร  ตองการใหชัดไกลสุดที่ระยะ  
6  เมตร  ตองใสแวนทําดวยเลนสความยาว
โฟกัสเทาไร  และมีกําลังเลนสเทาไร                

ก.  -20.0 เซนติเมตร, -5.00 ไดออฟเตอร 
ข.  23.3 เซนติเมตร, -4.67 ไดออฟเตอร 
ค.  -24.0 เซนติเมตร, -4.16 ไดออฟเตอร 
ง.  -26.1 เซนตเิมตร, -3.83 ไดออฟเตอร 

 

วิธีทํา  ............................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
........................................................................... 

18.  ชายคนหนึ่งมองเห็นตวัอักษรชัดที่ระยะ 
ใกลสุด  90  เซนติเมตร  ตองการใหอานไดที่ 
ระยะ  30  เซนติเมตร  ตองใสแวนทําดวย
เลนสความยาวโฟกัสเทาไร  และมีกําลัง
เลนสเทาไร 

ก.  22.5  เซนติเมตร, 4.4  ไดออฟเตอร 
ข.  30.0  เซนติเมตร, 3.3  ไดออฟเตอร 
ค.  40.0  เซนติเมตร, 2.5  ไดออฟเตอร 
ง.  45.0  เซนติเมตร, 2.2  ไดออฟเตอร 

 

วิธีทํา  ............................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
........................................................................... 

19.  ติดหลอดฟลูออเรสเซนต  3  หลอด  มีฟลักซ
สองสวางรวม  6,480  ลูเมน  ในหองสี่เหล่ียม
ที่มีขนาด  4 , 3 , 3  เมตร  เมือ่คิดวาไมมกีาร
สูญเสียจากสะทอนแสง  และแสงกระทบ
เพดานหองนอยมาก  จงหาวาความสวางของ
หองนี้โดยเฉลี่ยเปนเทาไร  

ก.  100  ลักซ 
ข.  109  ลักซ 
ค.  120  ลักซ 
ง.  160  ลักซ 

วิธีทํา  ............................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
........................................................................... 
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20.  หลอดฟลูออเรสเซนตหนึ่งหลอดใหพลังงาน
ในอัตรา  2,400  ลูเมน  จะตองใชหลอดชนิด
นี้จํานวนกีห่ลอดไปติดในหองทํางานขนาด  
4, 4, 3  เมตร  เพื่อใหเกิดความสวางเฉลี่ย  
400  ลักซ 

ก.  10  หลอด   
ข.  12  หลอด   
ค.  14  หลอด   
ง.  16  หลอด 

 

วิธีทํา  ............................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
........................................................................... 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (ดานทักษะการแกโจทยปญหา)  กอนเรียน – หลงัเรียน
โรงเรียนกระทุมแบน “วิเศษสมุทคุณ”  จังหวัดสมุทรสาคร 

เร่ืองแสง   วิชาฟสิกสเพิ่มเติม  ว32202   ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5   จํานวน  20   ขอ  60  คะแนน 
 

1.  การทดลองเกี่ยวกับการแทรกสอดของแสงสีสองสีผานสลิตคูอันเดียวกัน  วางฉากรับร้ิวการ
แทรกสอดไวหางจากสลิตเทากัน  พบวา  แสงสีแรกความยาวคลื่น  750  นาโนเมตร  เกิด
แถบสวางที่ 3  ตําแหนงเดียวกับแถบสวางที่ 5  ของแสงสีที่สอง  แสงสีที่สองมีความยาวคลื่น
เทาไร  (ตอบ  ข.450  นาโนเมตร) 

 

สิ่งที่กําหนดให  
1λ   =  750 × 10- 9   m 

n1  =  3  
n2  =  5 

2λ   =  ?   nm 
 

วิธีทํา     จาก                     1122 λnλn =  
                                             

2

11
2 n

λnλ =  

                                                     910750
5
3 −××=  

                                                     m10450 9−×=  
ตอบ  แสงสีที่สองมีความยาวคลื่น  450  นาโนเมตร 

 

2.  จากการทดลองการแรกสอดของแสงสีหนึ่ง  ฉากรับร้ิวการแทรกสอดไวหางจาก  สลิตคูเปน
ระยะทาง  1.2  เมตร  และระยะหางระหวางชองสลิตทั้งสองเปน  0.05  มิลลิเมตร  แถบสวางที่ 2  
กับแถบสวางที่ 5  ของแสงนี้หางกันเทาไร  เมื่อแสงมีความถี่  4.0  10 14   เฮิรตซ  ความเร็วของ
แสงเปน  3  108  เมตร/วินาที  (ตอบ  ค.  54  มิลลิเมตร) 

 

สิ่งที่กําหนดให  
L  =  1.2  m 
d  =  5 × 10- 5   m 
n1  =  2  
n2  =  5 
x2 - x1  =  ?   mm 
v  =  3 × 108   m/s 
f  =  4 × 1014   Hz 
λ   =  ?  m 

วิธีทํา     หา                             
f
vλ =  

                            14

8

104
103

×
×

=  

                                                m10750λ 9−×=  

             จาก                  ( )
d

Lλnnxx 1212 −=−  

                                     ( ) 5

9

12 105
1.21075025xx −

−

×
××

−=−  
                                                     410540 −×=  
                                                     m1054 3−×=  
ตอบ  แถบสวางที่ 2  กับแถบสวางที่ 5  หางกัน  54  มิลลิเมตร 
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3.  จากการทดลองการแรกสอดของแสงสีหนึ่ง  ฉากรับร้ิวการแทรกสอดไวหางจากสลิตคูเปน
ระยะทาง  150  เซนติเมตร  และระยะหางระหวางชองสลิตทั้งสองเปน  0.2  มิลลิเมตร  แถบมืดที่ 2 
กับแถบมืดที่ 5  แสงนี้หางกันเทาไร  เมื่อแสงมีความถี่  6.0  10 14   เฮิรตซ  ความเร็วของแสงเปน     
3  108  เมตร/วินาที  (ตอบ  ก.  1.125  เซนติเมตร) 

 

สิ่งที่กําหนดให  
L  =  1.5  m 
d  =  2 × 10- 4   m 
n1  =  2  
n2  =  5 
x2 - x1  =  ?   cm 
v  =  3 × 108   m/s 
f  =  6 × 1014   Hz 
λ   =  ?  m 
 

วิธีทํา     หา                    
f
vλ =  

                  14

8

106
103

×
×

=  

                                      m10500λ 9−×=  

             จาก         ( )
d

Lλnnxx 1212 −=−  

                            ( ) 4

9

12 102
1.51050025xx −

−

×
××

−=−  
                                            5101125 −×=  
                                           m101.125 2−×=  
ตอบ  แถบมืดที่ 2  กับแถบมดืที่ 5  หางกนั  1.125  เซนติเมตร 

 
4.  แสงเลเซอรความยาวคลื่น  640  นาโนเมตร  ฉายผานสลิตเดี่ยวที่ฉากซึ่งหางออกไป  1.2  เมตร  

พบวา  ระยะระหวางจุดมืดของแถบสวางที่กวางที่สุดเปน  3.2  เซนติเมตร  สลิตกวางกี่
ไมโครเมตร  (ตอบ  ค.  480  ไมโครเมตร) 

 

สิ่งที่กําหนดให      
λ  =  640 × 10- 9  m 
L  =  1.2  m 
n  =  1 

3101.6
2

3.2x −×==  m  

d  =  ?  µm  

วิธีทํา     จาก              nλ
L
xd =  

                                      
x
Lnd λ

=  

                                           3

9

101.6
1.2106401

−

−

×
×××

=  
                                           m10480 6−×=  
ตอบ  สลิตกวาง  480  ไมโครเมตร 
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5.  ใหแสงสีเดียวความยาวคลื่น  540  นาโนเมตร  สองผานเกรตติงที่มีจํานวน  6,000  ชองตอ
เซนติเมตร  แลวเกิดแถบสวางแรกที่ตําแหนงหนึ่ง  ถาใชเกรตติงที่มีจํานวน  10,000  ชองตอ
เซนติเมตร  และตองการใหเกิดแถบสวางที่เดิม  จะตองฉายแสงความยาวคลื่นเทาไร  (ตอบ  ก.  
324  นาโนเมตร) 

 

สิ่งที่กําหนดให      
1λ   =  540×10- 9  m 

m
6000
10d

2

1

−

=  

m
10000
10d

2

2

−

=  

n  =  1 
2λ   =  ?  nm 

 

วิธีทํา     จาก        ...(1)nλ
L
xd 11 =  

                            ...(2)nλ
L
xd 11 =  

              (2)/(1)      
1

2

1

2

λ
λ

d
d

=  

                                
1

12
2 d

λdλ =  

                                       24

392

1010
1061054010

−

−−

×
××××

=  
                                       m10324 9−×=  
ตอบ  จะตองฉายแสงความยาวคลื่น  324  นาโนเมตร 

 
6.  เมื่อเอาวัตถุมาวางไวที่หนากระจกโคงหาง  15  เซนติเมตร  พบวา  จะเกิดภาพซึ่งเอาฉากรับได   

ที่ระยะ  40  เซนติเมตร  จงหาความยาวโฟกัสประมาณกี่เซนติเมตร  (ตอบ  ง.  11  เซนติเมตร) 
 

สิ่งที่กําหนดให      
cm15s =   
cm40s =′  

=f ?  cm 

วิธีทํา     จาก             
s
1

s
1

f
1

′
+=  

                                       
40
1

15
1
+=  

                                       
4015

55
×

=  

                                  
11

120f =  
                                       cm10.9=  
ตอบ  ความยาวโฟกัสประมาณ  11  เซนติเมตร 
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7.  ถาวางวัตถุที่มีความสูง  10  เซนติเมตร  ไวหนากระจกนูนซึ่งมีรัศมีความโคง  100  เซนติเมตร 
วางไวหางจากหนากระจกเปนระยะ  200  เซนติเมตร  จงหาความสูงของภาพวามีขนาดกี่
เซนติเมตร  (ตอบ  ข.  2.0  เซนติเมตร) 

 

สิ่งที่กําหนดให      
O  =  10  cm 
= f   -50  cm 

cm200s =   
cm?I =  

 

วิธีทํา     จาก             
s
1

f
1

s
1

−=
′

 

                                       
200
1

50
1
−−=  

                                       
20050

250
×

−
=  

                                  cm40s −=′  

              จาก            
s
s

O
I ′

=  

                                   
s

OsI ×′
=  

          
200

1040I ×−
=  

          cm2I −=  
ตอบ  ความสูงของภาพ  2  เซนติเมตร 

 
8.  วัตถุหางหนากระจกระนาบ  20   เซนติเมตร  หลังกระจกระนาบหางออกไป  10  เซนติเมตร      

มีกระจกนูนวางอยู  ภาพที่เกิดจากกระจกระนาบและกระจกนูนไมมีพาราแลกซกัน  ความยาว
โฟกัสกระจกนูนเปนเทาไร  (ตอบ  ค.  15  เซนติเมตร) 

 
สิ่งที่กําหนดให 

cm30s −=′  
cm10s =   

=f ?  cm                       
 

วิธีทํา     จาก             
s
1

s
1

f
1

′
+=  

                                       
30
1

10
1
−=  

                                       
3010

20
×

=  

                                  
2

30f =  
                                       cm15=  
ตอบ  ความยาวโฟกัสกระจกนูน  15  เซนติเมตร 
 

 

วัตถุ 

20 10 
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9.  มุมวิกฤต (θc)  สําหรับสารโปรงใสชนิดหนึ่งกับอากาศมีคาเทากับ  53  องศา  ความเร็วแสงใน
สารโปรงใสนี้มีคาเทาใด  กําหนดอัตราเร็วเสียงในอากาศ  3 × 108   เมตร/วินาที  (ตอบ  ค.  2.4 × 
108      เมตร/วินาที) 

 

สิ่งที่กําหนดให      
o53θc =  
o90θ2 =  

m/s?v1 =   
m/s103v 8

2 ×=                      

วิธีทํา     จาก            
2

1

2

c

v
v

sinθ
sinθ

=  

                                       8
1 103

sin90
sin53v ××=

o

o

 

                                       8
1 103

5
4v ××=  

                                       m/s102.4v 8
1 ×=  

ตอบ  ความเรว็แสงในสารโปรงใส  2.4 × 108  เมตร/วินาที 
 
10.  รังสีของแสงในอากาศตกกระทบดานขางของขวดแกวหนาและผานเขาในของเหลวที่บรรจุไว  

มุมตกกระทบผิวแกวในอากาศ  60  องศา  ดรรชนีหักเหของเหลว  1.6  จะไดคามุมหักเหใน
ของเหลวเทาไร  (ตอบ  ก.  sin- 1(0.54)) 

 

สิ่งที่กําหนดให      
o60θ1 =  

?θ2 =  
1n1 =   
1.6n2 =  

วิธีทํา     จาก            
1

2

2

1

n
n

sinθ
sinθ

=  

                                 
1.6

1sin60sinθ2
×

=
o

 

                                           
6.12
13

×
×

=  

                                           
2.3

732.1
=  

       54.0=  
                                       (0.54)sinθ 1

2
−=  

ตอบ  มุมหักเหในของเหลว  )54.0(sin 1−  
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11.  นกอยูบนกิ่งไมเหนือน้ําระยะหนึ่ง  กําลังจองหาปลาในน้ํา  ขณะเห็นปลาอยูลึกกวาผิวน้ํา
ประมาณ  15  เซนติเมตร  ตัวปลาอยูลึกกวาผิวน้ําเทาไร  เมื่อดรรชนีหักเหแสงในอากาศ  =  1  
และในน้ํา  =  1.4  เซนติเมตร  (ตอบ  ข.  21  เซนติเมตร) 

 

สิ่งที่กําหนดให      
cm15s =′  

cm?s =  
1n2 =   
1.4n1 =                        

 

วิธีทํา     จาก                   
1

2

n
n

s
s

=
′  

                                         
2

1

n
nss ×′

=  

                                         
1
1.415s ×

=  
                                         cm21s =  
ตอบ  ตัวปลาอยูลึกกวาผิวน้าํ  21  เซนติเมตร 

 
12.  เลนสนูนความยาวโฟกสั  10  เซนติเมตร  วัตถุสูง  3  เซนติเมตร  วางวัตถุหางเลนส   

18  เซนติเมตร  เกิดภาพที่ใด  ภาพมีขนาดเทาไร  (ตอบ  ข.  หลังเลนสหาง  22.5  เซนติเมตร   
ภาพสูง  3.75  เซนติเมตร) 

 

สิ่งที่กําหนดให      
O  =  3  cm 
=f 10  cm   

cm18s =   
cm?s =′  

cm?I =  
                  
 

วิธีทํา     จาก                   
s
1

f
1

s
1

−=
′

 

                                             
18
1

10
1
−=  

                                             
1810

8
×

=  
                                        cm22.5s =′  

              จาก                  
s
s

O
I ′

=  

                                         
s

OsI ×′
=  

                
182

345I
×
×

=  
                cm3.75I =  
ตอบ  ภาพเกิดหลังเลนสหาง  22.5  เซนติเมตร  ภาพสูง 
3.75  เซนติเมตร 
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13.  ถาวางวัตถุที่มีความสูง  15  เซนติเมตร  ไวหนาเลนสเวาหาง  80  เซนติเมตร  เลนสเวาระยะ
โฟกัส  20  เซนติเมตร  จงหาความสูงของภาพ  (ตอบ  ง.  3.0  เซนติเมตร) 

 
 

สิ่งที่กําหนดให      
O  =  15  cm 
=f -20  cm 

cm80s =   
cm?I =  

 

วิธีทํา     จาก                   
s
1

f
1

s
1

−=
′

 

                                             
80
1

20
1
−−=  

                                             
8020

100
×

−
=  

                                        cm16s −=′  

              จาก                  
s
s

O
I ′

=  

                                         
s

OsI ×′
=  

                
80

1516I ×−
=  

                cm3I −=  
ตอบ  ภาพสูง  3  เซนติเมตร 
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14.  เลนสนูนมีความยาวโฟกัส  10  เซนติเมตร หางไปทางขวา  45  เซนติเมตร  วางกระจกเวา 
ความยาวโฟกสั  12  เซนติเมตร  วัตถุอยูดานซายเลนสนนูหาง  15  เซนติเมตร  ภาพเนื่องจาก
การสะทอนจากกระจกเวาอยูที่ใด  (ตอบ  ง.  หนากระจกเวาหาง  60  เซนติเมตร) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
สิ่งที่กําหนดให   
เลนสนูน    
=f 10  cm 

cm15s =   
cm?s =′  

กระจกเวา    
=f 12  cm 

cm153045s =−=   
cm?s =′  

 

วิธีทํา     เลนสนูน 

              จาก                   
s
1

f
1

s
1

−=
′

 

                                             
15
1

10
1
−=  

                                             
1510

5
×

=  
                                        cm30s =′  
            กระจกเวา 

              จาก                   
s
1

f
1

s
1

−=
′

 

                                             
15
1

12
1
−=  

                                             
1512

3
×

=  
                                        cm60s =′  
ตอบ  ภาพเกิดหนากระจกเวาหาง  60  เซนติเมตร 

 
 
 
 

15 

วัตถุ 

45 
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15.  กระจกเวาอยูดานซายหนัหนาเขาหาเลนสนูนซึ่งอยูทางดานขวา  กระจกเวาและเลนสวาง 
หางกัน  80  เซนติเมตร  ทั้งกระจกและเลนสมีความยาวโฟกัส  15  เซนติเมตร  วางวตัถุไว
ระหวางกระจกและเลนส  หางกระจก  20  เซนติเมตร  จงหาตําแหนงภาพสุดทาย  (ตอบ  ค.  
เกิดภาพจริงหลังเลนสนูนหางเลนส  60  เซนติเมตร) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
สิ่งที่กําหนดให   
กระจกเวา    
=f 15  cm 

cm20s =   
cm?s =′  

เลนสนูน    
=f 15  cm 

cm206080s =−=   
cm?s =′  

 

วิธีทํา     กระจกเวา 

              จาก                   
s
1

f
1

s
1

−=
′

 

                                             
20
1

15
1
−=  

                                             
2015

5
×

=  
                                        cm60s =′  
            เลนสนูน 

              จาก                   
s
1

f
1

s
1

−=
′

 

                                             
20
1

15
1
−=  

                                             
2015

5
×

=  
                                        cm60s =′  
ตอบ  เกดิภาพจริงหลังเลนสนูนหาง  60  เซนติเมตร 

 
 

20 

วัตถุ 

80 
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16.  เลนสนูน  2  เลนส  ความยาวโฟกัสเทากันมีคา  20  เซนติเมตร  วางหางกัน  40  เซนติเมตร  
วางวัตถุหนาเลนสทางซายหางเลนส  100  เซนติเมตร  จงหาวาภาพสดุทายเปนภาพชนิดใด  
เกิดที่ใด  (ตอบ  ค.  เกิดภาพเสมือนหัวตั้งหนาเลนสที่ 1  หาง  20  เซนติเมตร) 

 
 
 
 
 
 
 
 
สิ่งที่กําหนดให   
เลนสนูน 1     
=f 20  cm 

cm100s =   
cm?s =′  

เลนสนูน 2   
=f 20  cm 

cm152540s =−=   
cm?s =′  

 

วิธีทํา     เลนสนูน 1 

              จาก                   
s
1

f
1

s
1

−=
′

 

                                             
100

1
20
1
−=  

                                             
100

15 −
=  

                                        cm25s =′  
              เลนสนูน 2 

              จาก                   
s
1

f
1

s
1

−=
′

 

                                             
15
1

20
1
−=  

                                             
1520
2015

×
−

=  

                                             
300

5−
=  

                          cm60s −=′  
ตอบ  เกดิภาพเสมือนหนาเลนสนูนอันที่ 1  หาง  20  เซนติเมตร 

 
 
 

100 

วัตถุ 

40 

L1 
L2 



159 

17.  ชายคนหนึ่งมองเห็นตวัหนังสือไกลสุดที่  25  เซนตเิมตร  ตองการใหชัดไกลสดุทีร่ะยะ  6  เมตร  
ตองใสแวนทําดวยเลนสความยาวโฟกัสเทาไร  และมีกําลังเลนสเทาไร (ตอบ  ง.  -26.1  
เซนติเมตร , -3.83  ไดออฟเตอร) 

 
 

สิ่งที่กําหนดให   
สายตาสั้นใชเลนสเวา    
s /

= cm  25−    
s   =  m  600  

cm?f =  
diopter?p =  

 

วิธีทํา     จาก                   /s
1

s
1

f
1

+=  

                                             
25
1

600
1

−=  

                                             
600

241−
=  

                                        f   
23

600
−=  

                                        cm26.1f −=  
              จาก                    

f
1p =  

                                             
26.0
1−

=  

               
26
100p −

=  
               diopter3.83p −=  
ตอบ  ใชเลนสเวาความยาวโฟกัส  26.1  เซนติเมตร  กําลังเลนส  

3.83−  ไดออฟเตอร 
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18.  ชายคนหนึ่งมองเห็นตวัอักษรชัดที่ระยะใกลสุด  90  เซนติเมตร  ตองการใหอานไดที่ระยะ  
30  เซนติเมตร  ตองใสแวนทาํดวยเลนสความยาวโฟกัสเทาไร  และมีกาํลังเลนสเทาไร  (ตอบ   
ง.  45.0  เซนติเมตร , 2.2  ไดออฟเตอร) 

 

สิ่งที่กําหนดให   
สายตายาวใชเลนสนูน    
s / = cm  90−    
s   =  cm  30  

cm?f =  
diopter?p =  

 

วิธีทํา     จาก           /s
1

s
1

f
1

+=  

                                     
90
1

30
1
−=  

                                     
90

13 −
=  

                                f   
2

90
−=  

                                cm45f =  
              จาก            

f
1p =  

                                     
45.0
1

=  

                    
45

100p =  
       diopter2.2p =  
ตอบ  ใชเลนสเวาความยาวโฟกัส  45  เซนติเมตร  กําลังเลนส  
2.2  ไดออฟเตอร 

 

19.  ติดหลอดฟลูออเรสเซนต  3  หลอด  มีฟลักซสองสวางรวม  6,480  ลูเมน  ในหองส่ีเหล่ียมที่    
มีขนาด  4 , 3 , 3  เมตร  เมื่อคิดวาไมมีการสูญเสียจากสะทอนแสง  และแสงกระทบเพดานหอง  
นอยมาก  จงหาวาความสวางของหองนี้โดยเฉลี่ยเปนเทาไร  (ตอบ  ค.  120  ลักซ) 

สิ่งที่กําหนดให   
ไมคิดแสงกระทบเพดาน   
คิดแสงเพียงฝา  4  ดาน 
และพื้น  1  ดาน    

lumen6,480F =  
lux?E =   

             
 
 

วิธีทํา     จาก         A    =    )33(2)34(2)34( ×+×+×  

                        =    182412 ++  
                         3m54=  
                               

A
FE =  

                               3m  54
lm  6,480E =  

                              120E =   lux 
ตอบ  ความสวางเฉลี่ยในหอง  120  ลักซ 

3 m 

4 m 
3 m 
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20.  หลอดฟลูออเรสเซนตหนึ่งหลอดใหพลังงานในอัตรา  2,400  ลูเมน  จะตองใชหลอดชนิดนี้
จํานวนกีห่ลอดไปติดในหองทํางานขนาด  4, 4, 3  เมตร  เพื่อใหเกิดความสวางเฉลี่ย  400  ลักซ 
(ตอบ  ค.  14  หลอด) 

สิ่งที่กําหนดให   
คิดแสงกระทบเพดานดวย   
รวมกับพื้น  2  ดาน 
และฝา  4  ดาน   

lumen2,400F =  
lux  400E =   

n  =  ?  หลอด 
 
 
 

วิธีทํา             จาก   A   =    )34(4)44(2 ×+×  
                         =    4832+  
                         =    3m  80  
                               

A
nFE =  

                               
F

EAn =  

                               
2,400

80400n ×
=  

                               13.3n =    
ตอบ  ใชหลอดไฟ  14  หลอด 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 m 

4 m 
4 m 
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แบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (ขั้นพื้นฐาน) กอนเรียน – หลังเรียน 
โรงเรียนกระทุมแบน “วิเศษสมุทคุณ”  จังหวัดสมุทรสาคร 

วิชา  ฟสิกสเพิม่เติม  ว32202  จํานวน  40  ขอ  คะแนน  40  คะแนน 
 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่เห็นวาถูกตองเพียงขอเดียว  แลวทําเครื่องหมายกาบาท  ( )  
ลงในกระดาษคําตอบ 
1.  จากรูป  ขอใดเปนสิ่งที่ไดจากการสังเกตรูปนี้  
 
 
 
 
 
 
 
2.  ขณะทําการทดลองหาจุดเดือดของของเหลวชนิดหนึ่ง  ขอความใดเปนผลการสังเกตจาก 

การทดลอง 
   ก.  ใหเทอรโมมิเตอรอยูในแนวดิ่งขณะที่อานอุณหภูม ิ

ข.  ขณะอานอณุหภูมิ  ตาอยูที่ระดับของเหลวในเทอรโมมิเตอร 
ค.  ขณะที่ของเหลวกําลังเดือดอานอุณหภูมไิด  80  องศาเซลเซียส 
ง.  ขณะวัดอณุหภูมิของเหลว  กระเปาะเทอรโมมิเตอรยังจุมอยูในของเหลว 

 
3.  จากภาพ  ขอใดเปนการสังเกต  
      
 
 
 
 
 
 
 

ก.  AB  และ  CD  เปนเสนตรง 
ข.  AB  และ  CD  เปนเสนโคง 
ค.  AB  และ  CD  เปนเสนตรงที่ขนานกัน 
ง.  มีเสนจํานวนมากตัดเสน  AB  และ  CD 
     ทําใหเห็นเปนเสนโคง 

A 

C 
B 
D 

น้ํามัน 

น้ํา 

     ก.  น้ํามันมคีวามหนาแนนนอยกวาน้ํา     
     ข.  ความดนัของเหลวที่จดุ  A  เทากับจดุ  B     
     ค.  ระดับน้าํดานซายต่ํากวาระดับน้ํามันดานขวา 
     ง.  ถาใหขาขางขวาใหญขึน้ระดับน้ํามนัลดลง 
          จนอาจเทากับระดับน้าํ 

A B 
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4.  ใชเกรตติงสองดูแสงขาว  แลวสังเกตดสูเปกตรัมที่เกดิขึ้นบนฉากซึง่หางจากเกรตติงประมาณ 
1  เมตร  ขอใดไมใชการสังเกตที่แทจริง 

ก.  สเปกตรัมมีหลายชุด  แตละชุดมีสีเหมอืนกัน 
ข.  สเปกตรัมที่อยูหางจากแนวกลางนอยที่สุดคือสีแดง 
ค.  สเปกตรัมที่มีความยาวคลื่นนอยจะเลี้ยวเบนไดมาก 
ง.  เรียงสเปกตรัมจากแนวกลางออกไปคือ  แดง  แสด  เหลือง  เขียว  น้ําเงิน  คราม  มวง  

5.  จากการทดลองเรื่องการหักเหของแสงผานตัวกลาง  ดงัรูป  ขอใดไมใชการสังเกต 
       
 
 
 
 
 
 
 
 

ก.  มุมในอากาศใหญกวามมุในพลาสติก 
ข.  แสงที่ผานจากอากาศสูพลาสติกจะหกัเหออกจากเสนปกต ิ
ค.  รังสีหักเหออกสูอากาศที่ผิวสองขนานกับรังสีตกกระทบในอากาศที่ผิวแรก 
ง.  มุมในอากาศใหญกวาในพลาสติกเพราะอัตราเร็วแสงในอากาศมากกวาในพลาสตกิ 

6.  ถาตองการวัดความยาวของเสนรอบรูปของรูปที่แสดงไวนี้  นักเรยีนจะใชเครื่องมือในขอใด 

 
7.  ถาตองการหาปริมาตรของหองเรียน ควรเลือกใชเครื่องมือใด 

ก.  เชือก    ข.  ตลับเทปกอสราง 
ค.  ไมเมตร    ง.  ตลับเทปสนาม 

ก.  เชือก  เทปใส 
ข.  ไมบรรทัด  เสนดาย 
ค.  เสนลวด  ดินสอ  เทปใส 
ง.  ไมบรรทัด  ดินสอ  เทปใส 

แทงพลาสติก 

อากาศ 

อากาศ 
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8.  ขอใดบอกพื้นที่ของโรงเรียนแหงหนึ่งไดเหมาะสมทีสุ่ด 
 ก.  0.8  ตารางกิโลเมตร   ข.  500  ไร 
 ค.  200,000  ตารางวา   ง.  800,000  ตารางเมตร 
9.  ขอใดเลือกใชเครื่องมือในการวดั  ปริมาณที่วดั  และหนวยไดถูกตองเหมาะสม 
 ก.  ใชเครื่องชัง่วัดมวลของกอนโลหะได  5  กิโลกรัม 
 ข.  ใชกระบอกตวงวัดปริมาตรของน้ําได  2  ลูกบาศกเมตร 
 ค.  ใชไมบรรทัดวัดปริมาตรของแทงไมได  1.5  ตารางเมตร 
 ง.  ใชเทอรโมมิเตอรวัดอณุหภูมิของกอนหินได  50  องศาเซลเซียส 
10.  ถาตองการทราบวากอนหิน  2  กอนทีม่ีขนาดใกลเคยีงกัน  กอนใดจะมีปริมาตรมากกวากัน    
       ควรจะใชวิธีการตามขอใด 
 ก.  นํากอนหินแตละกอนไปชั่งดวยเครื่องชั่ง 
 ข.  นํากอนหนิทั้ง  2  กอนไปชั่งแลวหารดวย 2 
 ค.  นํากอนหนิแตละกอนมาทุบใหละเอยีด แลวนํามาตวงดวยหลอดตวง 
 ง.  นํากอนหินแตละกอนไปแทนที่น้ํา  แลววดัสวนของน้ําที่เพิ่มขึ้น 
11.  ขอใดเปนลักษณะรวมของนก  ไก  ปลา  งู  เสือ  วัว 
 ก.  มีกระดูกสนัหลัง   ข.  อาหารที่กนิชนิดเดียวกนั 
 ค.  ลักษณะการเคลื่อนที่   ง.  ประโยชนในการใชงาน 
12.  ถาแบงตนไมที่ชาวสวนปลูกออกเปน  2  ประเภท  ดงันี้ 
 

ประเภทที่ 1 ประเภทที่ 2 

  กุหลาบ 
กลวยไม 
ทานตะวัน 

จําป 

มะมวง 
องุน 

มะพราว 
ลําไย 

 

13.  ขอใดเปนการจําแนกผลไม  โดยใชพืชยืนตนและพืชลมลุกเปนเกณฑ 
 ก.  พวกที่ 1  ไดแก  มะดนั  มะยม  มะขาม   พวกที่ 2  ไดแก  แตงโม  ลําไย  เงาะ 
 ข.  พวกที่ 1  ไดแก  มะมวง  ลําไย  มะพราว   พวกที่ 2  ไดแก  สับปะรด  แตงโม  แตงไทย 
 ค.  พวกที่ 1  ไดแก  มะมวง  มะยม  มะละกอ   พวกที่ 2  ไดแก  แหว  สม  มะมวง 
 ง.  พวกที่ 1  ไดแก  มะพราว  แตงโม  มะละกอ   พวกที่ 2  ไดแก  องุน  ลําไย  ทุเรียน 

เกณฑที่ใชแบงคืออะไร 
ก.  ขนาดของลําตน 
ข.  ไมดอกและไมผล 
ค.  ขนาดของขน 
ง.  ราคาของผลผลิต 
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14.  จากรูปตอไปนี้  สมมติเปนรูปรางของสัตวเล็กที่มองเห็นจากกลองจุลทรรศน 
 
 
  
 
   
 
 
 
 
       ถาจําแนกสัตวเหลานี้เปน  2  ช้ันดังแผนภูมิตอไปนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
จากแผนภูมิ  เกณฑทีใ่ชจําแนกในชั้น 1  คอือะไร 
 ก.  มีขน  ไมมขีน   ข.  ขนาดใหญกับขนาดเล็ก 
 ค.  มีลายกับไมมีลาย   ง.  รูปเหล่ียมกบัรูปเปนเสนโคง 
15.  ใบไมในรปูเล็กจัดเขาเปนพวกเดยีวกับใบไมตาง ๆ ในรูปใหญไมได  เพราะใชส่ิงใดเปนเกณฑ 
 

      ก.  ลักษณะเสนขอบใบ 
    ข.  ลักษณะเสนกลางใบ 

ค.  รูปทรงของแผนใบ 
ง.  ขนาดของใบ 

 
 

ช้ันที่ 1 

ช้ันที่ 2 

สัตวทั้งหมด 

 

1,8 4,7 3,6 2,5 
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16.  นักเรียนคนหนึ่งนํากอนหินไปหาปริมาตร  ไดผลดังตาราง 
 

คร้ังที่ ปริมาตรของกอนหิน 
(ลูกบาศกเซนติเมตร) 

1 
2 
3 
4 

50.6 
50.2 
50.8 
50.0 

 
17.  แทงส่ีเหล่ียมมีขนาดดังในรูป  ถาตัดแบงตามเสน  AB  ลงในแนวดิง่  แตละสวนจะมีปริมาตรเทาไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
18.  จากภาพแสดงอุณหภูมิของของเหลว  ณ  เวลาหนึ่ง  ถาทิ้งของเหลวไวนาน  5  นาทีอุณหภูม ิ

จะลดลงไปอีก  35  องศาเซลเซียส  ในขณะนั้นจะอานอุณหภูมิจากเทอรโมมิเตอรไดเทาไหร 
 
 

ก.  65  องศาเซลเซียส 
ข.  45  องศาเซลเซียส 
ค.  35  องศาเซลเซียส 
ง.  25  องศาเซลเซียส 

 
 

หินกอนนี้มีปริมาตรเฉลี่ยเทาไหร 
ก.  50.3  ลูกบาศกเซนติเมตร 
ข.  50.4  ลูกบาศกเซนติเมตร 
ค.  50.5  ลูกบาศกเซนติเมตร 
ง.  50.6  ลูกบาศกเซนติเมตร 

ก.  4.0  ลูกบาศกเมตร 
ข.  4.5  ลูกบาศกเมตร 
ค.  5.0  ลูกบาศกเมตร 
ง.  6.0  ลูกบาศกเมตร 

2 เมตร 
3 เมตร 

2 เมตร 

    A 

B 

0 ۫ C 

 

 

100 ۫ C 
80 ۫ C 
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19.  นําเกลือ  20  กรัม  มาทําเปนสารละลายน้ําเกลือ  100  ลูกบาศกเซนติเมตร  แลวนําน้ําเกลือนี้มา  
20  ลูกบาศกเซนติเมตร  ผสมกับน้ํา  80  ลูกบาศกเซนติเมตร  ถานําน้ําเกลือครั้งหลังนี้มา  
25  ลูกบาศกเซนติเมตร  จะมีเกลืออยูเทาไหร 

 ก.  1.0  กรัม    ข.  2.5  กรัม 
 ค.  4.0  กรัม    ง.  5.5  กรัม   
20.  รูปตอไปนี้แสดงขนาดของแผนสังกะสีที่เตรียมจะพับเปนถัง  ถาพับดานขางขึน้เปนถัง  ถังใบนี้

สามารถจุน้ําไดมากสุดเทาไหร 
 
ก.  6  ลูกบาศกเซนติเมตร 
ข.  8  ลูกบาศกเซนติเมตร 
ค.  10  ลูกบาศกเซนติเมตร 
ง.  12  ลูกบาศกเซนติเมตร 
 
 

21.  กระดาษแข็งดังรูป  เมื่อพับเปนลูกเตาแลว  จะไดลูกเตาเหมือนขอใด 
 
    
 
 
   
 
  
 

22.  เมื่อหมุนพลาสติกใสที่มีลวดลายดังรูป  ไป  180  องศารอบแกน  AB  แผนพลาสติกจะอยู 
ในลักษณะใด 

 
 
 
 
 
 

A B 

ก. ข. 

ค. ง. 

ก. ข. 

ค. ง. 

1 เมตร 

1 เมตร 

4 เมตร 

2 เมตร 
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23.  ส่ิงที่มีอยูในขอใดตอไปนี้  เปน  2  มิตทิั้งหมด 
 ก.  รูปสามเหลี่ยม  เงา  พื้นที่  ข.  แกวน้ํา  เทยีน  เสนตรง 
 ค.  ดินสอ  ปากกา  กระดาษ  ง.  หนังสือ  แกวน้ํา  วงกลม 
24.  วัตถุรูปทรงกระบอกตนั (ดังรูป)  จะตัดตามแนวใด  และรอยพืน้ที่ที่ถูกตัดจะเปนรูปสี่เหล่ียม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
25.  ถาเราอยูใตวัตถุรูปปรามิดดังภาพ  จะเห็นวัตถุนี้ในลักษณะเหมือนขอใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก. ข. 

ค. ง. 

ก.  A B                             ข.  C D 
       ค.  E F                              ง.  G H 

E 

G 

H 

A B 

C 

D 
F 

G 
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26.  ถาตองการทดสอบวา “ของเหลวตางชนิดกันมจีุดเดือดตางกนั”  ตารางที่ใชบันทึกขอมูล 
ควรเปนขอใด 

 
 ก. 

 
  
 
  
 

 
ข. 

 
 
 

 
 

ค. 
 
 
 
 

 
ง. 

 
 
 
 
 
 
 

สถานะของสาร อุณหภูม ิ(º C) 
  
  
  

ชนิดของของเหลว จุดเดือด (º C) 
  
  
  

ชนิดของของเหลว อุณหภูม ิ(º C) 
  
  
  

ชนิดของของเหลว สถานะของสาร (º C) 
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27.  นักธรรมชาติวิทยาออกไปสังเกตนกในปาแหงหนึ่ง  ในเวลา  2  ช่ัวโมง  พบนกชนิดตาง ๆ ดังนี้  
นกกา  5  ตวั  นกกางเขน  2  ตัว  นกขมิน้  5  ตัว  นกเขา  6  ตัว  นกเอี้ยง  10  ตัว  นกกระจาบ  6  
ตัว  ควรจะนําเสนอขอมูลตามใด  จึงสะดวกแกผูศึกษา 

 
       ก.       ข. 

     
 
 
 

 
 
 
 
       ค.       ง. 
              จํานวนนกที่พบใน  2  ช่ัวโมง            จํานวนนกที่พบใน  2  ช่ัวโมง 

 
  
 

 
 

 
 

จํานวน (ตวั) นก 
10 
6 
5 
2 

นกเอี้ยง 
นกเขา , นกกระจาบ 
นกกา , นกขมิน้ 
นกกางเขน 

ชนิด จํานวน (ตวั) 
นกกางเขน 
นกขมิ้น 
นกกา 
นกเขา 

นกกระจาบ 
นกเอี้ยง 

2 
5 
5 
6 
6 

10 

จํานวนนกทีพ่บใน  2  ช่ัวโมง 
นกกา , นกขมิน้  5  ตัว 
นกกางเขน  2  ตัว 
นกเขา,นกกระจาบ 6  ตัว 
นกเอี้ยง               10  ตัว 

10 

6

8 

4

2

กา 
ขมิ้น 

กางเขน   เขา
กระจาบ 

เอี้ยง 

ชนิดของนก 

จํานวนตัว 



171 

28.  ตารางแสดงคาใชจายเปนอัตราสวนรอยละของครอบครัวหนึ่งมดีงันี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
       ถาตองการเสนอขอมูลดังกลาวในรูปแบบอื่น  ควรเลือกรูปแบบใด 
 
          ก.                 ข.      
                 คาใชจาย (%)      คาใชจาย (%) 
   
 
 
 
 
 
 
          ค.                                                         ง.  
                ประเภทการใชจาย 

ประเภทการใชจาย คาใชจาย ( % ) 
คาอาหาร 
คาเชาบาน 
คาน้ํา - ไฟ 
อ่ืน ๆ 

40 
20 
10 
30 

40 

30 

20 

10 

100
80
60
40
20

อื่นๆ 
คาน้ํา - ไฟ 
คาเชาบาน 

คาอาหาร 

อื่น ๆ 

คาน้ํา - ไฟฟา 

คาเชาบาน 

คาอาหาร 
(%) 

คาน้ํา - คาไฟ อื่น ๆ 

คาเชาบาน คาอาหาร 

20% 

30% 10% 

40% 
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29.  เมื่อทําการตมของเหลวชนิดหนึ่ง  ไดกราฟแสดงความสัมพันธระหวางอณุหภูมกิับเวลาดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
       กราฟนี้ไดจากขอมูลตามตารางในขอใด 
          ก.                                                                                ข. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
          ค.                                                                                 ง. 
  

เวลา (นาที) อุณหภูมิ ( ۫C) 

2 
4 
6 
8 

10 
12 
14 

32 
44 
56 
68 
80 
80 
80 

อุณหภูมิ ( ۫C) เวลา (นาที) 

2 
4 
6 
8 
10 
12 
14 

32 
44 
56 
68 
80 
80 
80 

เวลา (นาที) อุณหภูมิ ( ۫C) 

2 
4 
6 
8 
10 
12 
14 

20 
40 
60 
80 
80 
80 
80 

อุณหภูมิ ( ۫C) เวลา (นาที) 

2 
4 
6 
8 

10 
12 
14 

20 
40 
60 
80 
80 
80 
80 

อุณหภูมิ (° C) 

เวลา (นาที) 
20 

40 

60 

80 

0 2 4 6 8 10 12 14 16 
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30.  จากขอมูล “ผีเสื้อชนิดหนึ่งเมื่อโตเต็มที่แลวจะออกจากไขภายใน  2 - 3  วัน  ไขจะใชเวลา  
4  วัน  ในการฟกออกเปนตวัหนอน  จากตัวหนอนจะใชเวลา  35 - 42  วัน  เพื่อเปนดักแด  
และตองใชเวลาอีก  7 - 13  วัน  จึงจะเจรญิเปนผีเสื้อ ชีวิตของผีเสื้อจะวงเวยีนอยูเชนนี”้  
การเขียนวงจรชีวิตของผีเสื้อชนิดนี้ที่เหมาะสมที่สุดคือขอใด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวหนอน 

4 วัน 

ไข 

ดักแด ผีเสื้อ 
(7-13 วัน) (35-42 วัน) (2-3 วัน) 

ค. 

ผีเส้ือ 

ดักแด 

ไข 

7-13 วัน 

35-42 วัน 

4 วัน 

2-3 วัน 

ข. 

ไข ตัวหนอน 

ดักแด 
ผีเสื้อ 

35-42 วัน 

ผีเสื้อ 

ดักแด 

ตัวหนอน 

ไข 

ง. 

2-3 วัน 

7-13 วัน 

4 วัน 

ไข 

ดักแด 

ผีเสื้อ 7-13 วัน 

35-42 วัน 4 วัน 
ตัวหนอน 

ก. 

2-3 วัน 
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31.  ในการทดลองครั้งหนึ่ง  ผูทดลองนําใบพืชชนิดเดียวกันมาแบงเปน  3  กลุม  แลวนําไปตม 
ในน้ํา  50  ลูกบาศกเซนติเมตร  ที่มีอุณหภมูิ  100  องศาเซลเซียส , 70  องศาเซลเซียสและ  
40  องศาเซลเซียส  ตามลําดับ  พบวาความเขมของของเหลวที่ไดจากการตมแตกตางกนั  
การทดลองนีส้ามารถอธิบายไดวาอยางไร 

 ก.  น้ําสามารถสกัดสีจากใบพืชไดดีที่สุด 
 ข.  ใบพืชที่มีขนาดตางๆกัน จะสกัดสีไดดตีางกัน 
 ค.  อุณหภูมิของน้ําตางกันจะสกัดสีจากใบพืชไดแตกตางกัน 
 ง.  ปริมาณของน้ําตางกัน จะสกัดสีจากใบพืชไดแตกตางกัน 
32.  จากภาพเปนหลอดทดลองขนาดเดยีวกัน  3  หลอด  บรรจุน้ํามันพชืชนิดเดยีวกันไวเต็มหลอด 

และมีจุกปดปากหลอด  ที่กนหลอดแตละหลอดมีทรงกลมโลหะขนาดเทากัน  แตทาํดวยโลหะ 
ตางชนิดกนัคือ  เหล็ก  อลูมิเนียม  และทองแดง  หลังจากนั้นคว่ําหลอดทั้ง  3  พรอมกัน  เวลาที่ 
โลหะทั้ง  3  ตกถึงจุกที่ปดปากหลอดทดลองไดแตกตางกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
       การทดลองนี้อธิบายไดวาอยางไร 
 ก.  ของเหลวในหลอดทดลองทั้งสองมีความเขมขนเทากนั 
 ข.  ความเร็วในการตกของวตัถุในของเหลวขึ้นอยูกับชนดิของวัตถุ 
 ค.  ทองแดง  เหล็ก  และอลมูิเนียมมีมวลตางกันเมื่อมีปริมาตรเทากัน 
 ง.  ความเร็วในการตกของวตัถุในของเหลวขึ้นอยูกับความหนืดของของเหลว 
 
 
 
 

ควํ่าหลอด 

ทั้งสาม 

เหล็ก อลูมิเนียม ทองแดง ก ข ค 
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33.  ใสสารละลายน้ําตาลเขมขนที่ภาชนะ A  และใสสารละลายน้ําตาลที่เจือจางที่ภาชนะ B 
ในปริมาณเทากัน  ภาชนะทัง้ 2  เปนภาชนะชนิดเดียวกนั  และมีขนาดเทากัน นําผลึกน้ําตาลที่มี
ขนาดเทากนัไปแขวนไวในสารละลาย (ดงัรูป) สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นที่ผลึกที่แขวน 
ทุกวันเปนเวลา  1  สัปดาห  พบวาในสารละลาย A  มีผลึกใหญขึ้น  แตในสารละลาย B  ไมมี 
การเปลี่ยนแปลง 

 
 
 
 
 
 
 

       การทดลองนี้อธิบายไดวาอยางไร 
 ก.  ชนิดของสารละลายมีผลตอการเกิดผลึก 
 ข.  สารละลายน้ําตาลทําใหผลึกของน้ําตาลโตขึ้น 
 ค.  ผลึกของน้ําตาลจะชวยทาํใหเกิดผลึกไดรวดเรว็ขึ้น 
 ง.  ความเขมขนของสารละลายน้ําตาลมีผลตอการเกิดผลึก 
34.  พิจารณาหัวตารางที่กําหนดใหดังนี ้

บีกเกอรที ่
ปริมาณน้ํา 
ในบีกเกอร  

(cc) 

อุณหภูมิของ
น้ํากอนใสสาร

(°C) 

ปริมาณของสาร
แคลเซียมคลอไรด  
ที่ใสลงน้ํา (g) 

อุณหภูมิของ
น้ําหลังเติม
สาร(°C) 

อุณหภูมิที่
เปลี่ยนไป 

1 
2 
3 
4 

50 
50 
50 
50 

30 
30 
30 
30 

5 
10 
15 
20 

29 
28 
27 
26 

1 
2 
3 

        4 
 

       สามารถอธิบายไดวาอยางไร 
 ก.  แคลเซียมคลอไรดสามารถละลายน้ําไดดี 
 ข.  ปริมาณของน้ํามีผลตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูม ิ
 ค.  สารละลายเขมขนมากขึ้น จะมีแคลเซียมคลอไรดมากขึ้น 
 ง.  ปริมาณของแคลเซียมคลอไรดมีผลตออุณหภูมิของสารละลาย 

เขมขน เจือจาง 

ผลึกน้ําตาล 

      สารละลาย
้

A  B 



176 

35.  ในการทดลองกลิ้งลูกแกวลงตามพื้นเอยีงมีตารางบันทึกการทดลองดังนี ้
 

ขนาดเสนผาศนูยกลางของ
ลูกแกว (เซนติเมตร.) คร้ังที่ เวลาที่ใชกล้ิงจากปลายบนสดุ

กับปลายลางสุดของพื้นเอียง 

1.0 
1 10.0 
2 9.5 
3 9.5 

1.5 
1 8.0 
2 8.5 
3 8.5 

2.0 
1 5.0 
2 6.0 
3 5.5 

 

       การทดลองนี้อธิบายไดวาอยางไร 
 ก.  วัตถุตางชนิดกัน จะตกถงึพื้นดวยความเร็วตางกนั 
 ข.  วัตถุที่เปนรูปทรงกลม จะไหลตามพืน้เอียงดวยความเร็วตางกัน 
 ค.  ทรงกลมตันที่มีขนาดตางกัน จะไหลตามพื้นเอียงดวยความเรว็ตางกัน 
 ง.  ทรงกลมตันที่ทําจากวัตถุตางชนิดกนั จะไหลตามพืน้เอียงดวยความเร็วตางกัน 
จากขอมูลตอไปน้ี  ตอบคําถามขอ 36 - 37  
จากการนําสาร A  ไปละลายในน้ํา  100  ลูกบาศกเซนตเิมตร  ที่อุณหภูมิตาง ๆ กัน  เพื่อหาปริมาณ
ของสาร A ที่ละลายน้ําไดมากที่สุดไดผลการทดลองดังนี ้
 

อุณหภูมิของน้าํ ปริมาณของสาร A  ที่ละลายน้ําไดสูงสุดในน้ํา 
100 ลูกบาศกเซนติเมตร (g) 

30 
50 
70 
90 

14 
20 
26 
32 
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36.  ที่อุณหภูม ิ 60  องศาเซลเซียส  สาร A  สามารถละลายในน้ํา  100  ลูกบาศกเซนตเิมตร  
ไดเทาไหร  

 ก.  21  กรัม    ข.  22  กรัม 
 ค.  23  กรัม    ง.  24  กรัม 
37.  ที่อุณหภูม ิ 10  องศาเซลเซียส  สาร A  สามารถละลายในน้ํา  100  ลูกบาศกเซนตเิมตร  

ไดเทาไหร 
 ก.  5  กรัม     ข.  6  กรัม 
 ค.  7  กรัม     ง.  8  กรัม 
จากขอมูลตอไปน้ีตอบคําถามขอ 38  
ในการทดลองเกี่ยวกับความตานทานไฟฟาของโลหะพบความรูดังนี ้
-  โลหะชนดิเดียวกัน  ขนาดใหญเทากนั  เสนที่ยาวกวามคีาความตานทานไฟฟามากกวา 
-  โลหะชนดิเดียวกัน  มีความยาวเทากัน  เสนที่เล็กกวามคีาความตานทานไฟฟามากกวา 
-  โลหะตางชนิดกัน  ขนาดใหญเทากนัและยาวเทากนั  มีคาความตานทานไฟฟาไมเทากัน 
   สมมติใหโลหะ A  มีความตานทานไฟฟานอยกวา B  
38.  โลหะ A  มีพื้นที่หนาตัด  5  ตารางมิลลิเมตร  ยาว  5  เมตร  และโลหะ  B  ซ่ึงมีพื้นที่หนาตัด  

2  ตารางมิลลิเมตร  ยาว  20  เมตร  ความตานทานไฟฟาของโลหะทั้ง  2  เสน  เปรียบเทียบกัน 
ไดตามขอใด 

 ก.  โลหะ A  และ  B  มีความตานทานไฟฟาเทากัน 
 ข.  โลหะ A  มีความตานทานไฟฟามากกวาโลหะ B  
 ค.  โลหะ A  มีความตานทานไฟฟานอยกวาโลหะ B 
 ง.  ไมสามารถสรุปได 
จากขอมูลตอไปน้ีตอบคําถามขอ 39 - 40  
 กราฟแสดงปรมิาณน้ําที่เหลืออยูในถัง  ณ  เวลาตาง ๆ เมือ่เปดน้ําทิ้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริมาณน้ํา (ลิตร) 

8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 

200 
400 
600 
800 

เวลา (นาที) 
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39.  เมื่อเวลา  11:00  น.  มีน้าํเหลืออยูในถังเทาไหร 
 ก.  550  ลิตร    ข.  560  ลิตร 
 ค.  575  ลิตร    ง.  585  ลิตร 
40.  เมื่อเวลา  18:00  น.  มีน้าํเหลืออยูในถังเทาไร 
 ก.  200  ลิตร    ข.  220  ลิตร 
 ค.  230  ลิตร    ง.  240  ลิตร 
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แบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (ขั้นสูง) กอนเรียน – หลังเรียน 
โรงเรียนกระทุมแบน “วิเศษสมุทคุณ”  จังหวัดสมุทรสาคร 

วิชา  ฟสิกสเพิม่เติม  ว32202  จํานวน  25  ขอ  คะแนน  25  คะแนน 
 

คําชี้แจง  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว  แลวทําเครื่องหมาย    
               ในกระดาษคําตอบ 
1.  เด็กชายตนทดลองดีดสายกีตารที่มีขนาดและความตึงเทากัน  แตความยาวตางกัน   

เพื่อเปรียบเทยีบเสียงที่เกิดจากแตละสาย  ขอใดเปนสมมติฐานของการทดลองนี้ 
ก.  ขนาดของลวดตางกนัทําใหเกิดเสียงตางกัน 
ข.  ขนาดของแรงดีดที่ตางกนัจะทําใหเกิดระดับเสียงตางกัน 
ค.  การสั่นของลวดที่มีความยาวตางกันทําใหเกิดเสียงตางกัน 
ง.  การสั่นของเสนลวดที่มีความตึงตางกนัทําใหเกิดเสียงตางกัน 

2.  นักชีววิทยาคณะหนึ่งออกสํารวจปาดงดิบในภาคใตของประเทศไทยไดพบพืชชนดิหนึ่งซ่ึงม ี
ดอกขนาดใหญมาก  มีสีสวยสดแตมกีล่ินซากสัตว  และพบวามีช้ินสวนของซากแมลงอยูหลาย
ช้ินในบริเวณตรงกลางของดอกไม  นกัชวีวิทยาคณะนีจ้ะตั้งสมมติฐานจากขอมูลทีไ่ดจากการ
สังเกตวาอยางไร 

ก.  เปนตนไมที่กินสัตวหรือแมลงเปนอาหาร 
ข.  มีสัตวมากนิแมลงแลวทิง้ไวตรงดอกไม 
ค.  เปนตนไมที่สัตวตาง ๆ มากินดอกไมเพือ่เปนอาหาร 
ง.  เปนตนไมที่เกิดมาจากสตัว แลวเปล่ียนรูปมาเปนตนไม 

3.  ในการทดลองปลูกมะลิพันธุเดียวกนั  ขนาดและอายเุทากัน  2  กิ่ง  ในกระถาง  2  กระถาง  
โดยปลูกกระถางละหนึ่งกิ่ง  แลวตั้งไวในทีเ่ดียวกัน  รดน้าํเทากัน  บันทกึผลโดยใชตาราง
ขางลางนี้ 

 
กระถางที่ ดิน การเจริญเติบโต 

1 
2 

ดินขุยไผ 
ดินธรรมดา 
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จากตาราง  ขอใดเปนสมมตฐิานของการทดลองนี้ 
ก.  น้ํามีความจําเปนตอการเจริญเติบโตของตนมะล ิ
ข.  แสงเปนปจจัยสําคัญตอการสรางอาหารของตนมะลิ 
ค.  ดินและน้ําตางมีความสําคัญตอการสรางอาหารของตนมะล ิ
ง.  ชนิดของดนิตางกันมีผลตอการเจริญเตบิโตของตนมะลิตางกัน 

4.  ปฏิภาณเลีย้งไกไวหลายตัว  เขาสังเกตเห็นวาลูกเจีย๊บที่ฟกออกจากไขมีจํานวนตางกันในแมไก 
แตละตวั  เขาสงสัยวาปริมาณอาหารที่แมไกหาไดอาจมผีลตออัตราการเกิดของลูกเจีย๊บ  ขอใดคือ 
สมมติฐานของสถานการณนี้ 

ก.  ไกที่มีอายมุากจะมีผลทําใหอัตราที่ลูกเจี๊ยบฟกออกจากไขมากกวาไกที่มีอายุนอย 
ข.  ไกที่มีอายนุอยจะมีผลทําใหอัตราที่ลูกเจี๊ยบฟกออกจากไข มากกวาไกที่มีอายุมาก 
ค.  ไกที่ไดรับอาหารปริมาณมากจะมีผลทําใหอัตราที่ลูกเจี๊ยบฟกออกจากไขมากกวาไก 
     ที่ไดรับอาหารปริมาณนอย 
ง.  ไกที่ไดรับอุณหภูมิพอเหมาะจะมีผลทําใหอัตราที่ลูกเจี๊ยบฟกออกจากไขมากกวาไก 
     ที่ไดรับอุณหภูมิที่ไมเหมาะสม 

5.  จากการศึกษาลักษณะของหินที่เกดิจากการทับถมของทรายบริเวณชายฝงแมน้ําช ี พบวาม ี
ลักษณะโดยรวมดังนี้ “สวนลางของกอนหนิจะประกอบดวยเม็ดทรายขนาดใหญและชั้นถัดขึ้นมา 
มีเม็ดทรายขนาดเล็กเรียงกันตามลําดับ”  จากเหตกุารณนีน้ักเรียนจะตั้งสมมติฐานวาอยางไร 

ก.  ตะกอนของหินจะเกดิบรเิวณชายฝงของแมน้ําช ี
ข.  การเปลี่ยนแปลงอัตราเร็วของน้ํามีผลตอการตกตะกอน 
ค.  ความแรงของกระแสน้ํามผีลตอการพัดพาของตะกอน 
ง.  เม็ดทรายขนาดใหญจะไมถูกพัดพาแตจะทับถมใหเกดิตะกอน 

6.  “แมเหล็กไฟฟาจะดูดตะปูไดจํานวนมากขึ้นใชหรือไม  ถาแมเหล็กไฟฟานั้นมีจํานวนแบตเตอรี ่
เพิ่มขึ้น”  จากขอความนี้  ส่ิงใดเปนตวัแปรตน 

ก.  จํานวนแบตเตอรี่   ข.  ชนิดของแบตเตอรี่ 
ค.  จํานวนตะปูที่ถูกดูด          ง.  ชนิดของแมเหล็กไฟฟา 

7.  การทดลองเพื่อจะทราบวา “ดินผสมปุยคอกในอัตราสวนเทาไร  จะทําใหตนกุหลาบเจริญเติบโต 
ไดดีที่สุด”  การทดลองนี้ตองติดตามเก็บขอมูลส่ิงใด 

ก.  การเจริญเติบโตของตนไม  ข.  ชนิดของปุยคอกที่ใชในการทดลอง 
ค.  อัตราสวนของดินกับปุย  ง.  การเปลี่ยนแปลงของดินและปุย 
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8.  ถาตองการทดลองวา “วัตถุจะจมลงในของเหลวตางชนิดกันดวยความเร็วเทากนัหรือไม”  
ในการทดลองนี้ตองเตรียมจดัสิ่งใดใหตางแตก 

ก.  ชนิดของวตัถุ    ข.  รูปรางของวัตถุ 
ค.  ชนิดของของเหลว   ง.  ปริมาตรของของเหลว 

9.  ในการทดลองเพื่อทดสอบวา “น้ําฝน  น้ําบาดาล  และน้ําคลอง  น้ําชนิดใดจะทําใหพืช 
เจริญเติบโตไดดีกวากนั”  การทดลองตองจัดสิ่งตาง ๆ ในขอใดใหเหมอืนกัน 

ก.  ชนิดของพชื  บริเวณทีใ่ชปลูก  ดินที่ใชในการปลูก 
ข.  ชนิดของน้าํที่ใชรด  บริเวณที่ใชปลูก  การเจริญเติบโตของพืช 
ค.  ชนิดของน้าํที่ใชรด  การเจริญเติบโตของพืช  ชนิดของพืช 
ง.  บริเวณทีใ่ชปลูก  ดินที่ใชในการปลูก  การเจริญเติบโตของพืช 

10.  ในการเลีย้งไกผูเล้ียงตองการทดสอบวา “ถาทําใหเวลาของความสวางในเลาไก  มีมากกวาปกต ิ 
จะทําใหไกเนือ้เจริญเติบโตไดมากขึ้นหรือไม”  ในการทดสอบนี้ตองติดตามสังเกตหรือวัดเพื่อ
เก็บขอมูลส่ิงใด 

ก.  บริเวณความสวางของเลาไก   
ข.  น้ําหนักไกที่เพิ่มขึ้น 
ค.  เวลาของความสวางในเลาไก   
ง.  ปริมาณอาหารที่ใชเล้ียง 

11.  ในการทดลองเพื่อทดสอบวา “ปุยคอกตางชนิดกนั ทาํใหตนคะนาเจริญเติบโตไดแตกตางกัน”  
ขอความในเครื่องหมายคําพดู  มีคําใดบางที่ควรกําหนดเพื่อใหเขาใจตรงกัน  

ก.  ชนิดของปุยคอก    
ข.  การเจริญเติบโตของคะนา 
ค.  ปุยมูลไก  ปุยมูลโค  ปุยมูลสุกร   
ง.  ชนิดของปุยคอกและการเจริญเติบโตของคะนา 

12.  ในการทดสอบวา “อาหารไกที่เพิ่มวิตามิน  มีผลตอการเจริญเติบโตของไก”  คําวา  
การเจริญเติบโตของไกที่สามารถวัดหรือสังเกตไดงายและเขาใจตรงกนัมากที่สุดคือขอใด 

ก.  แข็งแรงและมีสุขภาพด ี   
ข.  หงอนสีแดงเขม ขนเปนมนัเงา 
ค.  น้ําหนักของไกที่เพิ่มขึ้น   
ง.  กินอาหารไดมากขึ้น 
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13.  ในการหาคําตอบวา “วัตถุตาง ๆ เปนฉนวนหรือไม”  ความหมายของคําวา  ฉนวน  ในขอใด 
ทําใหผูตรวจสอบทุกคนสามารถสังเกตหรือตรวจสอบไดตรงกัน 

ก.  วัตถุที่มีอิเล็กตรอนอิสระจํานวนนอย     
ข.  วัตถุที่ยอมใหกระแสไฟฟาผานไดนอยมาก 
ค.  วัตถุที่มีคุณสมบัติในการตานการไหลของกระแสไฟฟาสูง  
ง.  วัตถุที่ตรวจดวยเครื่องตรวจสอบการนําไฟฟาแลวหลอดไฟไมตดิ 

14.  ในการทดสอบวา “การรดน้ําผักในเวลาเชา  กลางวัน  หรือเย็น  เวลาใดทําใหผักเจริญเติบโต 
ไดดีที่สุด”  การบอกความหมายของคําวา  เวลาเชา  ในขอใดจะเขาใจตรงกันมากที่สุด 

ก.  ตั้งแตเวลา  6.00  น.  ถึง  8.00  น. 
ข.  ตั้งแตพระออกบิณฑบาตจนถึงนักเรยีนไปโรงเรียน 
ค.  ตั้งแตดวงอาทิตยขึ้นจนถึงดวงอาทิตยพนยอดไม 
ง.  ตั้งแตดวงอาทิตยขึ้นจนดวงอาทิตยขึ้นสูงทํามุม  30  องศากับพื้นดนิ 

15.  ในการทดสอบวา “ของเหลว A  ระเหยไดดีกวาของเหลว B”  มีขั้นตอนการทดลองดังนี ้
1.  นําของเหลว A  และ B  ปริมาณเทากันมาใสลงในภาชนะที่เหมือนกัน 
2.  นําไปทิ้งไวในบริเวณเดียวกันเปนเวลา 3  วัน 

นําของเหลว A  และ B  ที่เหลือมาวัดปรมิาณและเปรียบเทียบกับปรมิาณที่วดัไวในขอ 1  
การระเหยในการทดลองนีห้มายถึงขอใด  

ก.  จํานวนมวลของของเหลวที่เปลี่ยนสถานะไปเปนไอน้ํา 
ข.  น้ําหนักของของเหลวที่หายไป เมื่อวางของเหลวทิ้งไว 3 วนั 
ค.  ปริมาตรของของเหลวทีห่ายไป  เมื่อวางของเหลวทิง้ไว 3 วนั 
ง.  โมเลกุลของน้ําที่มีพลังงานมากขึ้นจนสามารถเปลี่ยนสถานะเปนไอน้ํา 
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16.  ถาตองการทดสอบวา “ปริมาณดินทีใ่ชปลูกจะทําใหพืชเจริญเติบโตไดแตกตางกัน”   
เปนจริงหรือไม  เมื่อเร่ิมการทดลองจัดการทดลองใหเปนไปตามขอใด                
(          หมายถงึ  ดิน)  

 
 
 
ก. 
  
 
 
 
 
ข. 
           
           
           
    
 
ค.           

            
            
            
  

ง.           
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17.  ถาตองการทดลองเพื่อแสดงใหเห็นวา “ของเหลวตางชนิดกันระเหยไดนอยตางกัน”  เมื่อเร่ิมตน    
ทําการทดลองตองจัดการทดลองใหเปนไปตามขอใด  

 

ก. 
 
   
 
ข.       
  
 
 
ค. 
 
 
 
ง. 
   
 
 
 

 
18.  ถาตองการทดสอบวา “เวลาของการแชเมล็ดพืชในน้ําอุนมีผลตอปริมาณการงอกของเมล็ดพืช”  

โดยมีขั้นตอนดังนี้   
ขั้นที่ 1  นําเมล็ดถ่ัวเขียวจํานวน  50  เมลด็  แชน้ําอุนนาน  3  ช่ัวโมง  เมล็ดกระถินจํานวน  

50  เมล็ด  แชน้ําอุน  นาน  6  ช่ัวโมง  และเมล็ดถ่ัวดําจํานวน  50  เมล็ด  แชนําอุนนาน   
9  ช่ัวโมง  

ขั้นที่ 2  นําเมล็ดแตละชนดิไปปลูกในกระถางทราย  โดยใชทรายกลบผิวหนาใหหนาประมาณ 
1 นิ้ว  

ขั้นที่ 3  นํากระถางทั้ง  3  ไปไวในรม  รดน้ําทุก ๆ วัน  500 cc  ตอกระถาง  โดยรดชวงเวลา 
พรอมกัน  ในเวลา  17.00  น. 

ขั้นที่ 4  คอยจนเมล็ดงอกเปนตนพืชแลวนบัจํานวนตนพชืที่งอกขึ้นมาบนทราย 
 

ของเหลว A 

ของเหลว A 

ของเหลว B ของเหลว C 

ของเหลว B ของเหลว C 

ของเหลว A ของเหลว B ของเหลว C 

ของเหลว C ของเหลว B ของเหลว A 
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การทดลองขั้นตอนใดทําใหไมสามารถทดลองสิ่งที่ตองการได 
ก.  ขั้นที่ 1    ข.  ขั้นที่ 2 
ค.  ขั้นที่ 3    ง.  ขั้นที่ 4 

19.  ในการทดสอบวา “เกลือกับน้ําตาลทรายเมื่อละลายน้าํแลว  ชนิดใดจะทําใหไขลอยไดดีกวากัน”  
มีขั้นตอนการทดลองดังนี ้

1.  สังเกตลักษณะทัว่ไปของไข  เกลือ  และน้ําตาล 
 2.  ช่ังเกลือ  20  กรัม  นําไปละลายในน้ํา  150  ลูกบาศกเซนติเมตร  คนจนเกลือละลายหมด 
 3.  ช่ังน้ําตาลทราย  20  กรัม  นําไปละลายในน้ํา  150  ลูกบาศกเซนติเมตร  คนจนน้ําตาลทราย            

ละลายหมด 
 4.  นําไขใสลงในน้ําเกลือ  วดัความสูงของไขสวนที่ลอยพนผิวของเหลว 

5.  นําไขฟองเดียวกันใสลงไปในสารละลายน้ําตาล  วดัความสูงของไขสวนที่ลอยพนผิว 
ของเหลว 

ขั้นตอนใดในการทดลอง  ไมจําเปนในการทดลองนี้ 
ก.  1     ข.  1  กับ  4 
ค.  2  กับ  4    ง.  3  กับ  5 

20.  ถาตองการทดสอบวา “พืชที่ปลูกในดนิตางชนิดกัน จะเจริญเติบโตแตกตางกัน”  นักเรียน 
จะเลือกใชวัสดุ - อุปกรณในขอใด 
ก.  พืชตางชนดิกัน  ดนิชนดิเดียวกัน  น้ําฝน  กระถาง  
ข.  ดินชนิดเดยีวกัน  พืชชนดิเดียวกนั  น้ําตางชนิดกนั  กระถาง 
ค.  กระดาษชําระ  พืชตางชนดิกัน  น้ําฝน  กระถาง  
ง.  ดินตางชนดิกัน  พืชชนิดเดียวกัน  น้ําฝน  กระถาง 
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21.  ในการทดสอบวา “วัตถุ A  เมื่อมีปริมาณมากขึ้น  จะมีมวลมากขึ้น”  ขอมูลการทดลองในขอใด 
สนับสนุนขอความดังกลาว  
 

ก.      ข. 
  
                           
 

 
ค.      ง. 

 
                        
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริมาตร (cc) มวล (g) 
5 
10 
15 
20 
25 

7 
6 
5 
4 
3 

ปริมาตร (cc) มวล (g) 
4 
8 

12 
16 
20 

2 
5 
3 
6 
4 

ปริมาตร (cc) มวล (g) 
30 
45 
60 
75 
90 

6 
9 
12 
15 
18 

ปริมาตร (cc) มวล (g) 
40 
60 
80 

100 
120 

15 
18 
21 
18 
15 
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22.  ตารางแสดงความสามารถในการละลายของสารในน้ําที่อุณหภูมิ  25 ° C  
 

 

 

 

 

 
 
 

จากขอมูลดังกลาว  ขอใดคือขอสรุป 
ก.  สาร A  เปนสารที่มีความสามารถในการละลายในน้าํไดสูงสุด  
ข.  สาร A  กับสาร B  มีความสามารถในการละลายในน้าํไดใกลเคยีงกนั 
ค.  สารตางชนิดกันมีความสามารถในการละลายในน้ําไดแตกตางกัน 
ง.  ความสามารถในการละลายของสารในน้ําขึ้นอยูกับอณุหภูมิของน้ํา 

23.  ตารางแสดงอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปที่ระดับความสูงตาง ๆ 
 
 
 
 
 
 
 

จากขอมูลในตารางนี้ขอใดบรรยายขอมูลไดดีที่สุด 
ก.  ตําแหนงทีสู่งจากระดับน้าํทะเลมากขึ้น  อุณหภูมิยิ่งสูงขึ้น 
ข.  ตําแหนงทีสู่งจากระดับน้าํทะเลมากขึ้น  อากาศจะเบาบางลง 
ค.  จากผิวโลกถึงที่สุด  50  เมตร  อุณหภูมใิกลเคียงกัน  แตที่สูงขึ้นจนถึง  1500  เมตร 
     อุณหภูมิจะต่ํากวาบริเวณผิวโลก 
ง.  จากผิวโลกถึงที่สูง  50  เมตร  อุณหภมูิใกลเคียงกัน  แตที่สูงขึ้นไปจนถึง  1500  เมตร  
     ยิ่งสูงขึ้นอุณหภูมิยิ่งต่ําลง 

ชนิดของสาร ความสามารถในการละลาย 
(กรัม / น้ํา  100  cc) 

A 
B 
C 
D 
E 
F 

36.4 
36.0 
29.4 
20.0 
5.1 
0 

ความสูงจากระดับน้ําทะเล (m) อุณหภูมิเฉล่ีย (°C) 
0 
50 
200 
700 
1500 

30 
31 
21 
5 

- 21 
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24.  กราฟแสดงจํานวนนกัเรียนที่สมัครสอบเขาโรงเรียนแหงหนึ่งในแตละปการศึกษา 
 
                                  จํานวนผูสมัครสอบ ( คน ) 
 
   
 
 
 
                                                                                                   
                                                                                                      
                                                                                       
ขอใดคือขอสรุปจากกราฟนี ้  

ก.  ตั้งแตปการศึกษา  2542  ถึง  2545  ผูสมัครสอบเขาโรงเรียนนี้  มีจํานวนเพิ่มขึ้นทกุป 
ข.  ตั้งแตปการศึกษา  2542  ถึง  2545 โรงเรียนนี้มีนกัเรียนที่เรียนดี  เพิม่จํานวนมากขึน้ทุกป 
ค.  ตั้งแตปการศึกษา  2542  ถึง  2545  ผูปกครองมีความนิยมใหบุตรหลานเรียนที่โรงเรียนนี ้
     มากขึ้นทุกป 
ง.  ผูสมัครสอบเขาโรงเรียนนี้มีจํานวนนอยที่สุดในปการศึกษา  2542  และมีจํานวนมากที่สุด 
     ในปการศกึษา  2545 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2000 

     500 

    

    

    2542     2543     2544     2545 

ปการศึกษา 
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25.  การทดลองเกี่ยวกับฟกออกเปนตวัของไขปลาชนิดหนึ่งในอณุหภูมติางๆกัน ไดผลการทดลอง 
ดังกราฟ 

 
                       จํานวนที่ฟกเปนตัว (ตัว / ไข  100  ฟอง) 
  
   
 
             
  

                               อุณหภูมิของน้ํา (° C) 
 

 
จากกราฟสรุปผลไดวาอยางไร 

ก.  ปลาชนิดนีช้อบวางไขในน้ําอุณหภูมิ  20  °C 
ข.  ไขปลาชนิดนี้ฟกออกเปนตัว  อัตราสูงสุดรอยละ 75 
ค.  ไขปลาชนิดนี้จะเจริญเตบิโตไดรวดเร็วที่สุดในน้ําอุณหภูมิ  20  °C 
ง.  อุณหภูมิของน้ําที่เหมาะสมใหไขปลาชนิดนี้  ฟกออกเปนตัวคือ  20  °C  น้ําที่ม ี
     อุณหภูมิสูงหรือต่ํากวานี้ไขปลาจะฟกออกเปนตวันอยลง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

5 10 15 20 25 30 
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เฉลยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  กอนเรียน – หลังเรียน 
โรงเรียนกระทุมแบน “วิเศษสมุทคุณ”  จังหวัดสมุทรสาคร 

เร่ืองแสง   วิชาฟสิกสเพิ่มเติม  ว32202   ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5   จํานวน  50  ขอ  50  คะแนน 
 

ทักษะขั้นพื้นฐาน  ทักษะขั้นสูง 
ขอท่ี คําตอบ  ขอท่ี คําตอบ  ขอท่ี คําตอบ  ขอท่ี คําตอบ 

1 ข  21 ค  1 ค  21 ค 
2 ค  22 ก  2 ก  22 ค 
3 ค  23 ค  3 ง  23 ง 
4 ค  24 ง  4 ค  24 ก 
5 ง  25 ก  5 ข  25 ง 
6 ข  26 ข  6 ข    
7 ค  27 ง  7 ก    
8 ข  28 ค  8 ค    
9 ก  29 ข  9 ก    
10 ง  30 ง  10 ข    
11 ก  31 ค  11 ก    
12 ข  32 ข  12 ค    
13 ข  33 ง  13 ง    
14 ค  34 ง  14 ก    
15 ค  35 ค  15 ค    
16 ข  36 ค  16 ค    
17 ง  37 ง  17 ค    
18 ข  38 ค  18 ก    
19 ก  39 ง  19 ก    
20 ข  40 ก  20 ง    
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ภาคผนวก ง 
การตรวจคณุภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจยั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



192 

การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร  ผูวิจัยดําเนนิการโดยการหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)   
ตามวิธีการของพวงรัตน  ทวรัีตน (2540 : 117)  ดังนี ้
 

 

 
 

   เมื่อ   IOC  แทน    ดัชนีความสอดคลอง  มีคาระหวาง  -1  ถึง  +1 
     ∑R   แทน    ผลรวมของคะแนนจากการพจิารณาของผูทรงคุณวุฒ ิ
         N แทน    จํานวนผูทรงคุณวุฒ ิ
 

คาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  ควรมีคามากกวาหรือเทากับ  .50  จึงจะถือวาขอคําถาม
นั้นเปนตวัแทนของลักษณะกลุมพฤติกรรมที่วัด 

 

การตรวจสอบคุณภาพของชดุการสอน  และแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอ 
การเรียนโดยใชชุดการสอน   ผูวิจัยดําเนินการโดยการหาคาเฉลี่ย ( X )  ตามวิธีการของบุญชม   
ศรีสะอาด (2543 : 102)  ดังนี้ 
 

X
X

N
=
∑

 
   

   เมื่อ       X    แทน  คะแนนเฉลี่ย 
    ∑X      แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

      N        แทน  จํานวนผูทรงคุณวุฒ ิ
 

นําผลจากการตรวจสอบมาหาคาเฉลี่ยเพื่อเปรียบเทียบกบัเกณฑ  โดยกําหนดเกณฑใน 
การแปลความหมายดังนี ้
     4.51 – 5.00 หมายถึง  มีคุณภาพระดบัดีมาก 
     3.51 – 4.50 หมายถึง  มีคุณภาพระดบัดี 
     2.51 – 3.50  หมายถึง  มีคุณภาพระดบัพอใช 
     1.51 – 2.50 หมายถึง  มีคุณภาพระดบัตองปรับปรุง 
     1.00 – 1.50 หมายถึง  มีคุณภาพระดบัใชไมได 

N
RIOC ∑=
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แบบประเมินชุดการสอนเรือ่งแสง (สําหรบัผูทรงคณุวฒุิ) 
วิชาฟสิกสเพิม่เติม (ว32202)  ชั้นมัธยมศกึษาปท่ี 5  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   

 
คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย   ลงในชองที่ตรงกับระดับความคิดเหน็ของทานมากที่สุด 
   5     หมายถึง     มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก 
   4     หมายถึง     มีคุณภาพอยูในระดับด ี
   3     หมายถึง     มีคุณภาพอยูในระดับปานกลาง 
   2     หมายถึง     มีคุณภาพอยูในระดับพอใช 
   1     หมายถึง     มีคุณภาพอยูในระดับควรปรับปรุง 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

ขอเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

ชุดการสอน        
1.  เนื้อหาสาระแตละชุดการเรียนมีความสอดคลอง

กับผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
      

2.  เนื้อหาสาระแตละชุดมีความเหมาะสม  ไมมาก
เกินไปหรือนอยเกินไป 

      

3.  เนื้อหาสาระเรียงลําดับเรือ่งกอน - หลัง  
เหมาะสม 

      

4.  เนื้อหาสาระเรียงจากงายไปยากเหมาะสม       
5.  ใบงาน  กิจกรรมสอดคลองกับสาระการเรียนรู

และผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
      

6.  มีขนาดตัวอักษรท่ีเหมาะสม  มีการเนนคํา  
ขอความ  มีภาพประกอบเหมาะสมกับเนื้อหา
สาระ  มีสีสันสวยงาม  ทําใหงายตอการอานและ
ทําความเขาใจ 

      

7.  สงเสริมกระบวนการคิด  การปฏิบัติจริง  และ
การมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอน 

      

8.  เปนสื่อท่ีสงเสริมและสนับสนุนใหเกิดการเรียนรู
ตามเนื้อหาสาระและกิจกรรม 
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

ขอเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

แผนการจัดการเรียนรู       
9.  มีการวิเคราะหหลักสูตร  เพื่อกําหนดหนวยการ

เรียนรูถูกตองสมบูรณ  มีองคประกอบสําคัญ
ครบถวน  แสดงถึงความสอดคลองสัมพันธกนั
ของธรรมชาติวชิา  

      

10.  หัวขอในแผนการจัดการเรียนรูมีความ
สอดคลองสัมพนัธกันทั้งมาตรฐานการเรียนรู  
สาระการเรียนรู เนื้อหากิจกรรมการเรยีนรู  สื่อ
การสอน  และการวัดประเมินผล 

      

11.  จุดประสงคการเรยีนรูมีความชัดเจน  มุงใหมี
ทักษะการคิด  คุณลักษณะอันพงึประสงค  และมี
คุณธรรม  จรยิธรรม  สอดคลองกับมาตรฐานการ
เรียนรูและครอบคลุมผลการเรยีนรูท่ีคาดหวงั 

      

12.  เนื้อหาสาระการเรียนรูในแผนการจัดการเรียนรู
มีความถูกตองตามหลักวิชาการ 

      

13.  เครื่องมือวดัผลและประเมินผลมีความ
หลากหลายครอบคลุมทั้งความรู  เจตคติ  และ
ทักษะกระบวนการที่สามารถนําไปประเมินผล
ไดอยางแทจริง 

      

 
ขอเสนอแนะอื่น ๆ   
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
      ลงชื่อ  ..............................................  ผูประเมิน 
                           (...........................................) 
                               ............../............../............ 



195 

ตารางภาคผนวกที่ 2  ผลการตรวจสอบคุณภาพของชุดการสอนเรื่องแสง  ของนักเรียนชั้น 
        มัธยมศึกษาปที่ 5  โดยผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน 
 

รายการที่ประเมิน 
ผูทรงคุณวุฒิคนที่ 

รวม IOC 
1 2 3 

ชุดการสอน      
1.  เนื้อหาสาระแตละชดุการเรียนมีความสอดคลองกับผล

การเรียนรูที่คาดหวัง 
5 5 5 14 4.67 

2.  เนื้อหาสาระแตละชดุมีความเหมาะสม  ไมมากเกนิไป
หรือนอยเกินไป 

5 5 4 14 4.67 

3.  เนื้อหาสาระเรียงลําดับเรือ่งกอน - หลัง  เหมาะสม 5 4 5 14 4.67 
4.  เนื้อหาสาระเรียงจากงายไปยากเหมาะสม 4 5 5 14 4.67 
5.  ใบงาน  กจิกรรมสอดคลองกับสาระการเรียนรูและผล

การเรียนรูที่คาดหวัง 
4 5 5 14 4.67 

6.  มีขนาดตัวอักษรที่เหมาะสม  มีการเนนคําขอความ          
มีภาพประกอบเหมาะสมกบัเนื้อหาสาระ  มีสีสัน
สวยงามทําใหงายตอการอานและทําความเขาใจ 

5 5 4 14 4.67 

7.  สงเสริมกระบวนการคิด  การปฏิบัติจริง  และการมี
สวนรวมในกจิกรรมการเรียนการสอน 

4 5 5 14 4.67 

8.  เปนสื่อที่สงเสริมและสนับสนุนใหเกิดการเรียนรูตาม
เนื้อหาสาระและกิจกรรม 

5 4 5 14 4.67 

แผนการจัดการเรียนรู      
9.  มีการวิเคราะหหลักสูตร  เพื่อกําหนดหนวยการเรียนรู

ถูกตองสมบูรณ  มีองคประกอบสําคัญครบถวน               
แสดงถึงความสอดคลองสัมพันธกันของธรรมชาติวิชา  

4 5 5 14 4.67 

10.  หัวขอในแผนการจัดการเรียนรูมีความสอดคลอง
สัมพันธกันทั้งมาตรฐานการเรียนรู  สาระการเรียนรู 
เนื้อหากจิกรรมการเรียนรู  ส่ือการสอน  และการวัด
ประเมินผล 

4 5 4 13 4.33 
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ตารางภาคผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

รายการที่ประเมิน 
ผูทรงคุณวุฒิคนที่ 

รวม IOC 
1 2 3 

11.  จุดประสงคการเรียนรูมคีวามชัดเจน  มุงใหมีทักษะ
การคิด  คุณลักษณะอันพึงประสงค  และมคีุณธรรม  
จริยธรรม  สอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูและ
ครอบคลุมผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

4 5 5 14 4.67 

12.  เนื้อหาสาระการเรียนรูในแผนการจดัการเรียนรูมี
ความถูกตองตามหลักวิชาการ 

5 5 5 15 5.00 

13.  เครื่องมือวัดผลและประเมินผลมีความหลากหลาย
ครอบคลุมทั้งความรู  เจตคติ  และทักษะกระบวนการ
ที่สามารถนําไปประเมินผลไดอยางแทจริง 

5 5 4 14 4.67 

รวมเฉลี่ย     4.64 
 
หมายเหตุ  กําหนดเกณฑคณุภาพของชดุการสอนในแตละขอ  คือ  3.51  ขึ้นไป 
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แบบตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาฟสิกสเพิม่เติม (ว32202)  เร่ืองแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 5 
ดานมโนมติทางวิทยาศาสตร  ชุดการสอนที่ 1  การแทรกสอดของแสง 

****************************************************************************** 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาขอคําถามแตละขอที่แนบมาใหวาวดัไดตรงกบัจุดประสงคหรือไม  โดยทาํ
เครื่องหมาย    ในชองระดับความคิดเหน็ ดังนี ้
 +1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
   0   เมื่อไมแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 -1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
ระดับความคดิเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  อภิปรายและ
คํานวณเกีย่วกบัสมบัติการแทรกสอดของ 
แสงได 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
ขอเสนอแนะ (เพิ่มเติม) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ตารางภาคผนวกที่ 3  ผลการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองแสง 
      ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ดานมโนมติทางวทิยาศาสตร 
      ชุดการสอนที่ 1  การแทรกสอดของแสง 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
คะแนนของ

ผูทรงคุณวุฒิคนที่ ∑X IOC 
1 2 3 

สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  อภิปรายและ
คํานวณเกีย่วกบัสมบัติการแทรกสอดของ 
แสงได 

1 +1 +1 +1 3 1.00 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1 +1 +1 3 1.00 

 5 +1 +1 +1 3 1.00 
 6 +1 +1 +1 3 1.00 
 7 +1 +1 +1 3 1.00 
 8 +1 +1 +1 3 1.00 
 9 +1 +1 +1 3 1.00 
 10 +1 +1 +1 3 1.00 

 
หมายเหตุ  คา  IOC  ที่มีคาตั้งแต  0.50  ขึ้นไป  แสดงวาขอสอบขอนั้นมีความสอดคลองกับ 
                  จุดประสงคการเรียนรู 
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แบบตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาฟสิกสเพิม่เติม (ว32202)  เร่ืองแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 5 
ดานมโนมติทางวิทยาศาสตร  ชุดการสอนที่ 2  การเล้ียวเบนของแสง 

****************************************************************************** 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาขอคําถามแตละขอที่แนบมาใหวาวดัไดตรงกบัจุดประสงคหรือไม  โดยทาํ
เครื่องหมาย    ในชองระดับความคิดเหน็ ดังนี ้
 +1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
   0   เมื่อไมแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 -1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
ระดับความคดิเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  อภิปราย 
และคํานวณเกีย่วกับสมบัติการเลี้ยวเบน  
เกรตติง  และการกระเจิงของแสงได 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
ขอเสนอแนะ (เพิ่มเติม) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ตารางภาคผนวกที่ 4  ผลการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองแสง 
      ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ดานมโนมติทางวทิยาศาสตร 
      ชุดการสอนที่ 2  การเลี้ยวเบนของแสง 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
คะแนนของ

ผูทรงคุณวุฒิคนที่ ∑X IOC 
1 2 3 

สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  อภิปราย 
และคํานวณเกีย่วกับสมบัติการเลี้ยวเบน  
เกรตติง  และการกระเจิงของแสงได 

1 +1 +1 +1 3 1.00 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1 +1 +1 3 1.00 

 5 +1 +1 +1 3 1.00 
 6 +1 +1 +1 3 1.00 
 7 +1 +1 +1 3 1.00 
 8 +1 +1 +1 3 1.00 
 9 +1 +1 +1 3 1.00 
 10 +1 +1 +1 3 1.00 

 
หมายเหตุ  คา  IOC  ที่มีคาตั้งแต  0.50  ขึ้นไป  แสดงวาขอสอบขอนั้นมีความสอดคลองกับ 
                  จุดประสงคการเรียนรู 
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แบบตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาฟสิกสเพิม่เติม (ว32202)  เร่ืองแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 5 

ดานมโนมติทางวิทยาศาสตร  ชุดการสอนที่ 3  การเคล่ือนที่และการสะทอนของแสง 
****************************************************************************** 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาขอคําถามแตละขอที่แนบมาใหวาวดัไดตรงกบัจุดประสงคหรือไม  โดยทาํ
เครื่องหมาย    ในชองระดับความคิดเหน็ ดังนี ้
 +1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
   0   เมื่อไมแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 -1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
ระดับความคดิเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และคํานวณ
เกี่ยวกับการเคลื่อนที่และการสะทอนของ
แสงได 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 11     
 12     
 13     
 14     
 15     

 
ขอเสนอแนะ (เพิ่มเติม) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ตารางภาคผนวกที่ 5  ผลการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองแสง 
      ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ดานมโนมติทางวทิยาศาสตร 
      ชุดการสอนที่ 3  การเคลื่อนที่และการสะทอนของแสง 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
คะแนนของ

ผูทรงคุณวุฒิคนที่ ∑X IOC 
1 2 3 

ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และ
คํานวณเกีย่วกบัการเคลื่อนที่และการ
สะทอนของแสงได 

1 +1 +1 +1 3 1.00 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1 +1 +1 3 1.00 

 5 +1 +1 +1 3 1.00 
 6 +1 +1 +1 3 1.00 
 7 +1 +1 +1 3 1.00 
 8 +1 +1 +1 3 1.00 
 9 +1 +1 +1 3 1.00 
 10 +1 +1 +1 3 1.00 
 11 +1 +1 +1 3 1.00 
 12 +1 +1 +1 3 1.00 
 13 +1 +1 +1 3 1.00 
 14 +1 +1 +1 3 1.00 
 15 +1 +1 +1 3 1.00 

 
หมายเหตุ  คา  IOC  ที่มีคาตั้งแต  0.50  ขึ้นไป  แสดงวาขอสอบขอนั้นมีความสอดคลองกับ 
                  จุดประสงคการเรียนรู 
 

 

 



203 

แบบตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาฟสิกสเพิม่เติม (ว32202)  เร่ืองแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 5 

ดานมโนมติทางวิทยาศาสตร  ชุดการสอนที่ 4  การหักเหของแสง 
****************************************************************************** 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาขอคําถามแตละขอที่แนบมาใหวาวดัไดตรงกบัจุดประสงคหรือไม  โดยทาํ
เครื่องหมาย    ในชองระดับความคิดเหน็ ดังนี ้
 +1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
   0   เมื่อไมแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 -1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
ระดับความคดิเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และคํานวณ
เกี่ยวกับการหกัเหของแสงได 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
ขอเสนอแนะ (เพิ่มเติม) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ตารางภาคผนวกที่ 6  ผลการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองแสง 
      ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ดานมโนมติทางวทิยาศาสตร 
      ชุดการสอนที่ 4  การหักเหของแสง 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
คะแนนของ

ผูทรงคุณวุฒิคนที่ ∑X IOC 
1 2 3 

ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และ
คํานวณเกีย่วกบัการหักเหของแสงได 

1 +1 +1 +1 3 1.00 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1 +1 +1 3 1.00 

 5 +1 +1 +1 3 1.00 
 6 +1 +1 +1 3 1.00 
 7 +1 +1 +1 3 1.00 
 8 +1 +1 +1 3 1.00 
 9 +1 +1 +1 3 1.00 
 10 +1 +1 +1 3 1.00 

 
หมายเหตุ  คา  IOC  ที่มีคาตั้งแต  0.50  ขึ้นไป  แสดงวาขอสอบขอนั้นมีความสอดคลองกับ 
                  จุดประสงคการเรียนรู 
 

 

 

 

 

 



205 

แบบตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาฟสิกสเพิม่เติม (ว32202)  เร่ืองแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 5 
ดานมโนมติทางวิทยาศาสตร  ชุดการสอนที่ 5  เลนสและทัศนอุปกรณ 

****************************************************************************** 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาขอคําถามแตละขอที่แนบมาใหวาวดัไดตรงกบัจุดประสงคหรือไม  โดยทาํ
เครื่องหมาย    ในชองระดับความคิดเหน็ ดังนี ้
 +1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
   0   เมื่อไมแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 -1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
ระดับความคดิเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และคํานวณ
เกี่ยวกับเลนสบาง  ทัศนอุปกรณและ 
ประโยชนในชีวิตประจําวันได 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 11     
 12     
 13     
 14     
 15     

 
ขอเสนอแนะ (เพิ่มเติม) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ตารางภาคผนวกที่ 7  ผลการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง แสง 
      ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ดานมโนมติทางวทิยาศาสตร 
      ชุดการสอนที่ 5  เลนสและทัศนอุปกรณ 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
คะแนนของ

ผูทรงคุณวุฒิคนที่ ∑X IOC 
1 2 3 

ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และ
คํานวณเกีย่วกบัเลนสบาง   
ทัศนอุปกรณและประโยชนใน
ชีวิตประจําวันได 

1 +1 +1 +1 3 1.00 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1 +1 +1 3 1.00 

 5 +1 +1 +1 3 1.00 
 6 +1 +1 +1 3 1.00 
 7 +1 +1 +1 3 1.00 
 8 +1 +1 +1 3 1.00 
 9 +1 +1 +1 3 1.00 
 10 +1 +1 +1 3 1.00 
 11 +1 +1 +1 3 1.00 
 12 +1 +1 +1 3 1.00 
 13 +1 +1 +1 3 1.00 
 14 +1 +1 +1 3 1.00 
 15 +1 +1 +1 3 1.00 

 
หมายเหตุ  คา  IOC  ที่มีคาตั้งแต  0.50  ขึ้นไป  แสดงวาขอสอบขอนั้นมีความสอดคลองกับ 
                  จุดประสงคการเรียนรู 
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แบบตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาฟสิกสเพิม่เติม (ว32202)  เร่ืองแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 5 

ดานมโนมติทางวิทยาศาสตร  ชุดการสอนที่ 6  ตาและการเห็น 
****************************************************************************** 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาขอคําถามแตละขอที่แนบมาใหวาวดัไดตรงกบัจุดประสงคหรือไม  โดยทาํ
เครื่องหมาย    ในชองระดับความคิดเหน็  ดังนี ้
 +1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
   0   เมื่อไมแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 -1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
ระดับความคดิเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  วิเคราะห  
อภิปราย  และคํานวณเกีย่วกบัตาและ 
การเห็น  แสงสี  สารสี  ความสวาง 
และการถนอมสายตาได 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 11     
 12     
 13     
 14     
 15     
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ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
ระดับความคดิเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 16     
 17     
 18     
 19     
 20     

 
ขอเสนอแนะ (เพิ่มเติม) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ตารางภาคผนวกที่ 8  ผลการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองแสง 
      ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ดานมโนมติทางวทิยาศาสตร 
      ชุดการสอนที่ 6  ตาและการเห็น 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
คะแนนของ

ผูทรงคุณวุฒิคนที่ ∑X IOC 
1 2 3 

สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  วิเคราะห  
อภิปราย  และคํานวณเกีย่วกบัตาและ 
การเห็น  แสงสี  สารสี  ความสวาง 
และการถนอมสายตาได 

1 +1 +1 +1 3 1.00 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1 +1 +1 3 1.00 

 5 +1 +1 +1 3 1.00 
 6 +1 +1 +1 3 1.00 
 7 +1 +1 +1 3 1.00 
 8 +1 +1 +1 3 1.00 
 9 +1 +1 +1 3 1.00 
 10 +1 +1 +1 3 1.00 
 11 +1 +1 +1 3 1.00 
 12 +1 +1 +1 3 1.00 
 13 +1 +1 +1 3 1.00 
 14 +1 +1 +1 3 1.00 
 15 +1 +1 +1 3 1.00 
 16 +1 +1 +1 3 1.00 
 17 +1 +1 +1 3 1.00 
 18 +1 +1 +1 3 1.00 
 19 +1 +1 +1 3 1.00 
 20 +1 +1 +1 3 1.00 

 
หมายเหตุ  คา  IOC  ที่มีคาตั้งแต  0.50  ขึ้นไป  แสดงวาขอสอบขอนั้นมีความสอดคลองกับ 
                  จุดประสงคการเรียนรู 



210 

แบบตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาฟสิกสเพิม่เติม (ว32202)  เร่ืองแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 5 
ดานทักษะการแกโจทยปญหา  ชุดการสอนที่ 1  การแทรกสอดของแสง 

****************************************************************************** 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาขอคําถามแตละขอที่แนบมาใหวาวดัไดตรงกบัจุดประสงคหรือไม  โดยทาํ
เครื่องหมาย    ในชองระดับความคิดเหน็ ดังนี ้
 +1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
   0   เมื่อไมแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 -1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
ระดับความคดิเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  อภิปรายและ
คํานวณเกีย่วกบัสมบัติการแทรกสอด 
ของแสงได 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
ขอเสนอแนะ (เพิ่มเติม) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
 
 
 
 



211 

ตารางภาคผนวกที่ 9  ผลการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองแสง 
      ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ดานทักษะการแกโจทยปญหา 
      ชุดการสอนที่ 1  การแทรกสอดของแสง 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
คะแนนของ

ผูทรงคุณวุฒิคนที่ ∑X IOC 
1 2 3 

สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  อภิปราย
และคํานวณเกีย่วกับสมบัติการ         
แทรกสอดของแสงได 

1 +1 +1 +1 3 1.00 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1 +1 +1 3 1.00 

 5 +1 +1 +1 3 1.00 
 6 +1 +1 +1 3 1.00 
 7 +1 +1 +1 3 1.00 
 8 +1 +1 +1 3 1.00 
 9 +1 +1 +1 3 1.00 
 10 +1 +1 +1 3 1.00 

 
หมายเหตุ  คา  IOC  ที่มีคาตั้งแต  0.50  ขึ้นไป  แสดงวาขอสอบขอนั้นมีความสอดคลองกับ 
                  จุดประสงคการเรียนรู 
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แบบตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาฟสิกสเพิม่เติม (ว32202)  เร่ืองแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 5 
ดานทักษะการแกโจทยปญหา  ชุดการสอนที่ 2  การเล้ียวเบนของแสง 

****************************************************************************** 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาขอคําถามแตละขอที่แนบมาใหวาวดัไดตรงกบัจุดประสงคหรือไม  โดยทาํ
เครื่องหมาย    ในชองระดับความคิดเหน็ ดังนี ้
 +1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
   0   เมื่อไมแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 -1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
ระดับความคดิเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  อภิปราย 
และคํานวณเกีย่วกับสมบัติการเลี้ยวเบน  
เกรตติง  และการกระเจิงของแสงได 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
ขอเสนอแนะ (เพิ่มเติม) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
 
 
 
 



213 

ตารางภาคผนวกที่ 10  ผลการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแสง 
        ของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 5  ดานทักษะการแกโจทยปญหา 
        ชุดการสอนที่ 2  การเลี้ยวเบนของแสง 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
คะแนนของ

ผูทรงคุณวุฒิคนที่ ∑X IOC 
1 2 3 

สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  อภิปราย 
และคํานวณเกีย่วกบัสมบัตกิารเลีย้วเบน  
เกรตติง  และการกระเจิงของแสงได 

1 +1 +1 +1 3 1.00 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1 +1 +1 3 1.00 

 5 +1 +1 +1 3 1.00 
 6 +1 +1 +1 3 1.00 
 7 +1 +1 +1 3 1.00 
 8 +1 +1 +1 3 1.00 
 9 +1 +1 +1 3 1.00 
 10 +1 +1 +1 3 1.00 

 
หมายเหตุ  คา  IOC  ที่มีคาตั้งแต  0.50  ขึ้นไป  แสดงวาขอสอบขอนั้นมีความสอดคลองกับ 
                  จุดประสงคการเรียนรู 
 

 

 

 

 

 



214 

แบบตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาฟสิกสเพิม่เติม (ว32202)  เร่ืองแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 5 

ดานทักษะการแกโจทยปญหา  ชุดการสอนที่ 3  การเคล่ือนที่และการสะทอนของแสง 
****************************************************************************** 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาขอคําถามแตละขอที่แนบมาใหวาวดัไดตรงกบัจุดประสงคหรือไม  โดยทาํ
เครื่องหมาย    ในชองระดับความคิดเหน็ ดังนี ้
 +1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
   0   เมื่อไมแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 -1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
ระดับความคดิเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และคํานวณ
เกี่ยวกับการเคลื่อนที่และการสะทอน 
ของแสงได 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
ขอเสนอแนะ (เพิ่มเติม) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ตารางภาคผนวกที่ 11  ผลการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแสง 
        ของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 5  ดานทักษะการแกโจทยปญหา 
        ชุดการสอนที่ 3  การเคลื่อนที่และการสะทอนของแสง 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
คะแนนของ

ผูทรงคุณวุฒิคนที่ ∑X IOC 
1 2 3 

ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และ
คํานวณเกีย่วกบัการเคลื่อนที่และการ
สะทอนของแสงได 

1 +1 +1 +1 3 1.00 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1 +1 +1 3 1.00 

 5 +1 +1 +1 3 1.00 
 6 +1 +1 +1 3 1.00 
 7 +1 +1 +1 3 1.00 
 8 +1 +1 +1 3 1.00 
 9 +1 +1 +1 3 1.00 
 10 +1 +1 +1 3 1.00 

 
หมายเหตุ  คา  IOC  ที่มีคาตั้งแต  0.50  ขึ้นไป  แสดงวาขอสอบขอนั้นมีความสอดคลองกับ 
                  จุดประสงคการเรียนรู 
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แบบตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาฟสิกสเพิม่เติม (ว32202)  เร่ืองแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 5 

ดานทักษะการแกโจทยปญหา  ชุดการสอนที่ 4  การหักเหของแสง 
****************************************************************************** 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาขอคําถามแตละขอที่แนบมาใหวาวดัไดตรงกบัจุดประสงคหรือไม  โดยทาํ
เครื่องหมาย    ในชองระดับความคิดเหน็ ดังนี ้
 +1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
   0   เมื่อไมแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 -1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
ระดับความคดิเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และคํานวณ
เกี่ยวกับการหกัเหของแสงได 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
ขอเสนอแนะ (เพิ่มเติม) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ตารางภาคผนวกที่ 12  ผลการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแสง 
        ของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 5  ดานทักษะการแกโจทยปญหา 
        ชุดการสอนที่ 4  การหกัเหของแสง 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
คะแนนของ

ผูทรงคุณวุฒิคนที่ ∑X IOC 
1 2 3 

ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และ
คํานวณเกีย่วกบัการหักเหของแสงได 

1 +1 +1 +1 3 1.00 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1 +1 +1 3 1.00 

 5 +1 +1 +1 3 1.00 
 6 +1 +1 +1 3 1.00 
 7 +1 +1 +1 3 1.00 
 8 +1 +1 +1 3 1.00 
 9 +1 +1 +1 3 1.00 
 10 +1 +1 +1 3 1.00 

 
หมายเหตุ  คา  IOC  ที่มีคาตั้งแต  0.50  ขึ้นไป  แสดงวาขอสอบขอนั้นมีความสอดคลองกับ 
                  จุดประสงคการเรียนรู 
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แบบตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาฟสิกสเพิม่เติม (ว32202)  เร่ืองแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 5 
ดานทักษะการแกโจทยปญหา  ชุดการสอนที่ 5  เลนสและทัศนอุปกรณ 

****************************************************************************** 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาขอคําถามแตละขอที่แนบมาใหวาวดัไดตรงกบัจุดประสงคหรือไม  โดยทาํ
เครื่องหมาย    ในชองระดับความคิดเหน็ ดังนี ้
 +1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
   0   เมื่อไมแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 -1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
ระดับความคดิเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และคํานวณ
เกี่ยวกับเลนสบาง  ทัศนอุปกรณและ 
ประโยชนในชีวิตประจําวันได 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
ขอเสนอแนะ (เพิ่มเติม) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ตารางภาคผนวกที่ 13  ผลการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแสง 
        ของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 5  ดานทักษะการแกโจทยปญหา 
        ชุดการสอนที่ 5  เลนสและทัศนอุปกรณ 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
คะแนนของ

ผูทรงคุณวุฒิคนที่ ∑X IOC 
1 2 3 

ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และ
คํานวณเกีย่วกบัเลนสบาง   
ทัศนอุปกรณและประโยชนใน
ชีวิตประจําวันได 

1 +1 +1 +1 3 1.00 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1 +1 +1 3 1.00 

 5 +1 +1 +1 3 1.00 
 6 +1 +1 +1 3 1.00 
 7 +1 +1 +1 3 1.00 
 8 +1 +1 +1 3 1.00 
 9 +1 +1 +1 3 1.00 
 10 +1 +1 +1 3 1.00 

 
หมายเหตุ  คา  IOC  ที่มีคาตั้งแต  0.50  ขึ้นไป  แสดงวาขอสอบขอนั้นมีความสอดคลองกับ 
                  จุดประสงคการเรียนรู 
 

 

 

 

 

 



220 

แบบตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาฟสิกสเพิม่เติม (ว32202)  เร่ืองแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 5 

ดานทักษะการแกโจทยปญหา  ชุดการสอนที่ 6  ตาและการเห็น 
****************************************************************************** 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาขอคําถามแตละขอที่แนบมาใหวาวดัไดตรงกบัจุดประสงคหรือไม  โดยทาํ
เครื่องหมาย    ในชองระดับความคิดเหน็  ดังนี ้
 +1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
   0   เมื่อไมแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 -1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
ระดับความคดิเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  วิเคราะห  
อภิปราย  และคํานวณเกีย่วกบัตาและ 
การเห็น  แสงสี  สารสี  ความสวาง 
และการถนอมสายตาได 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
ขอเสนอแนะ (เพิ่มเติม) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ตารางภาคผนวกที่ 14  ผลการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแสง 
        ของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 5  ดานทักษะการแกโจทยปญหา 
        ชุดการสอนที่ 6  ตาและการเหน็ 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
คะแนนของ

ผูทรงคุณวุฒิคนที่ ∑X IOC 
1 2 3 

สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  วิเคราะห  
อภิปราย  และคํานวณเกีย่วกบัตาและ 
การเห็น  แสงสี  สารสี  ความสวาง 
และการถนอมสายตาได 

1 +1 +1 +1 3 1.00 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1 +1 +1 3 1.00 

 5 +1 +1 +1 3 1.00 
 6 +1 +1 +1 3 1.00 
 7 +1 +1 +1 3 1.00 
 8 +1 +1 +1 3 1.00 
 9 +1 +1 +1 3 1.00 
 10 +1 +1 +1 3 1.00 

 
หมายเหตุ  คา  IOC  ที่มีคาตั้งแต  0.50  ขึ้นไป  แสดงวาขอสอบขอนั้นมีความสอดคลองกับ 
                  จุดประสงคการเรียนรู 
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แบบตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาฟสิกสเพิม่เติม (ว32202)  เร่ืองแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 5 

ดานทักษะมโนมติกอนเรียนและหลังเรียน 
****************************************************************************** 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาขอคําถามแตละขอที่แนบมาใหวาวดัไดตรงกบัจุดประสงคหรือไม  โดยทาํ
เครื่องหมาย    ในชองระดับความคิดเหน็  ดังนี ้
 +1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
   0   เมื่อไมแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 -1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง ขอท่ี 
ระดับความคิดเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  อภิปรายและ
คํานวณเกี่ยวกับสมบัติการแทรกสอด 
ของแสงได 

1     
2     
3     
4   

 
 

5   
สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  อภิปราย 
และคํานวณเกี่ยวกับสมบัติการเลี้ยวเบน  
เกรตติง  และการกระเจิงของแสงได 

6     
7     
8     
9     
10     

ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และคํานวณ
เกี่ยวกับการเคลื่อนที่และการสะทอน 
ของแสงได 

11     
12     
13     
14     
15     
16     

 17     
 18     
 19     
 20     
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ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง ขอท่ี 
ระดับความคิดเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และคํานวณ
เกี่ยวกับการหักเหของแสงได 

21     
22     
23     
24     
25     
26   

 
 

27   
 28     
 29     
 30     
ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และคํานวณ
เกี่ยวกับเลนสบาง  ทัศนอุปกรณและ 
ประโยชนในชีวิตประจําวันได 

31     
32     
33     
34     
35     

 36     
 37     
 38     
 39     
 40     
สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  วิเคราะห  
อภิปราย  และคํานวณเกี่ยวกับตาและ 
การเห็น  แสงสี  สารสี  ความสวาง 
และการถนอมสายตาได 

41     
42     
43     
44     
45     
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ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง ขอท่ี 
ระดับความคิดเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 46     
47     
48     
49   

 
 

50   
 
ขอเสนอแนะ (เพิ่มเติม) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



225 

ตารางภาคผนวกที่ 15  ผลการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแสง 
        ของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 5  ดานมโนมติกอนเรียนและหลังเรียน 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
คะแนนของ

ผูทรงคุณวุฒิคนที่ ∑X IOC 
1 2 3 

สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  อภิปราย
และคํานวณเกีย่วกับสมบัติการ          
แทรกสอดของแสงได 

1 +1 +1 +1 3 1.00 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1 +1 +1 3 1.00 

 5 +1 +1 +1 3 1.00 
สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  อภิปราย 
และคํานวณเกีย่วกับสมบัติการ
เล้ียวเบน  เกรตติง  และการกระเจิงของ
แสงได 

6 +1 +1 +1 3 1.00 
7 +1 +1 +1 3 1.00 
8 +1 +1 +1 3 1.00 
9 +1 +1 +1 3 1.00 

 10 +1 +1 +1 3 1.00 
ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และ
คํานวณเกีย่วกบัการเคลื่อนที่และการ
สะทอนของแสงได 

11 +1 +1 +1 3 1.00 
12 +1 +1 +1 3 1.00 
13 +1 +1 +1 3 1.00 

 14 +1 +1 +1 3 1.00 
 15 +1 +1 +1 3 1.00 
 16 +1 +1 +1 3 1.00 
 17 +1 +1 +1 3 1.00 
 18 +1 +1 +1 3 1.00 
 19 +1 +1 +1 3 1.00 
 20 +1 +1 +1 3 1.00 
ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และ
คํานวณเกีย่วกบัการหักเหของแสงได 

21 +1 +1 +1 3 1.00 
22 +1 +1 +1 3 1.00 
23 +1 +1 +1 3 1.00 

 24 +1 +1 +1 3 1.00 
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ตารางภาคผนวกที่ 15  (ตอ) 
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
คะแนนของ

ผูทรงคุณวุฒิคนที่ ∑X IOC 
1 2 3 

 25 +1 +1 +1 3 1.00 
 26 +1 +1 +1 3 1.00 
 27 +1 +1 +1 3 1.00 
 28 +1 +1 +1 3 1.00 
 29 +1 +1 +1 3 1.00 
 30 +1 +1 +1 3 1.00 
ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และ
คํานวณเกีย่วกบัเลนสบาง  ทัศน
อุปกรณและประโยชนใน
ชีวิตประจําวันได 

31 +1 +1 +1 3 1.00 
32 +1 +1 +1 3 1.00 
33 +1 +1 +1 3 1.00 
34 +1 +1 +1 3 1.00 

 35 +1 +1 +1 3 1.00 
 36 +1 +1 +1 3 1.00 
 37 +1 +1 +1 3 1.00 
 38 +1 +1 +1 3 1.00 
 39 +1 +1 +1 3 1.00 
 40 +1 +1 +1 3 1.00 
สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  วิเคราะห  
อภิปราย  และคํานวณเกีย่วกบัตาและ 
การเห็น  แสงสี  สารสี  ความสวาง 
และการถนอมสายตาได 

41 +1 +1 +1 3 1.00 
42 +1 +1 +1 3 1.00 
43 +1 +1 +1 3 1.00 
44 +1 +1 +1 3 1.00 

 45 +1 +1 +1 3 1.00 
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ตารางภาคผนวกที่ 15  (ตอ) 
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
คะแนนของ

ผูทรงคุณวุฒิคนที่ ∑X IOC 
1 2 3 

 46 +1 +1 +1 3 1.00 
 47 +1 +1 +1 3 1.00 
 48 +1 +1 +1 3 1.00 
 49 +1 +1 +1 3 1.00 
 50 +1 +1 +1 3 1.00 

 
หมายเหตุ  คา  IOC  ที่มีคาตั้งแต  0.50  ขึ้นไป  แสดงวาขอสอบขอนั้นมีความสอดคลองกับ 
                  จุดประสงคการเรียนรู 
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แบบตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาฟสิกสเพิม่เติม (ว32202)  เร่ืองแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 5 

ดานทักษะการแกโจทยปญหากอนเรียนและหลังเรียน 
****************************************************************************** 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาขอคําถามแตละขอที่แนบมาใหวาวดัไดตรงกบัจุดประสงคหรือไม  โดยทาํ
เครื่องหมาย    ในชองระดับความคิดเหน็  ดังนี ้
 +1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
   0   เมื่อไมแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 -1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
ระดับความคดิเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  อภิปรายและ
คํานวณเกีย่วกบัสมบัติการแทรกสอด 
ของแสงได 

1     

2     

สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  อภิปราย 
และคํานวณเกีย่วกับสมบัติการเลี้ยวเบน  
เกรตติง  และการกระเจิงของแสงได 

3     
4     
5     

ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และคํานวณ
เกี่ยวกับการเคลื่อนที่และการสะทอน 
ของแสงได 

6     
7     
8     

ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และคํานวณ
เกี่ยวกับการหกัเหของแสงได 

9     
10     
11     

ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และคํานวณ
เกี่ยวกับเลนสบาง  ทัศนอุปกรณและ 
ประโยชนในชีวิตประจําวันได 

12     
13     
14     

 15     
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ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
ระดับความคดิเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  วิเคราะห  
อภิปราย  และคํานวณเกีย่วกบัตาและ 
การเห็น  แสงสี  สารสี  ความสวาง 
และการถนอมสายตาได 

16     
17     
18     
19     

 20     
 
ขอเสนอแนะ (เพิ่มเติม) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ตารางภาคผนวกที่ 16  ผลการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแสง 
        ของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 5  ดานทักษะการแกโจทยปญหากอนเรียน 
        และหลังเรียน 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
คะแนนของ

ผูทรงคุณวุฒิคนที่ ∑X IOC 
1 2 3 

สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  อภิปรายและ
คํานวณเกีย่วกบัสมบัติการแทรกสอดของแสงได 

1 +1 +1 +1 3 1.00 
2 +1 +1 +1 3 1.00 

สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  อภิปรายและ
คํานวณเกีย่วกบัสมบัติการเลี้ยวเบน  เกรตตงิ  
และการกระเจงิของแสงได 

3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1 +1 +1 3 1.00 
5 +1 +1 +1 3 1.00 

ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และคํานวณ
เกี่ยวกับการเคลื่อนที่และการสะทอนของแสงได 

6 +1 +1 +1 3 1.00 
7 +1 +1 +1 3 1.00 
8 +1 +1 +1 3 1.00 

ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และคํานวณ
เกี่ยวกับการหกัเหของแสงได 

9 +1 +1 +1 3 1.00 
10 +1 +1 +1 3 1.00 

 11 +1 +1 +1 3 1.00 
ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  และคํานวณ
เกี่ยวกับเลนสบาง  ทัศนอุปกรณและประโยชน
ในชีวิตประจําวันได 

12 +1 +1 +1 3 1.00 
13 +1 +1 +1 3 1.00 
14 +1 +1 +1 3 1.00 

 15 +1 +1 +1 3 1.00 
สํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  วิเคราะห  อภปิราย   
และคํานวณเกีย่วกับตาและการเห็น  แสงสี        
สารสี  ความสวาง  และการถนอมสายตาได 

16 +1 +1 +1 3 1.00 
17 +1 +1 +1 3 1.00 
18 +1 +1 +1 3 1.00 
19 +1 +1 +1 3 1.00 

 20 +1 +1 +1 3 1.00 
 

หมายเหตุ  คา  IOC  ที่มีคาตั้งแต  0.50  ขึ้นไป  แสดงวาขอสอบขอนั้นมีความสอดคลองกับ 
                  จุดประสงคการเรียนรู 
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แบบตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาฟสิกสเพิม่เติม (ว32202)  เร่ืองแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 5 

ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (ขั้นพื้นฐาน) กอนเรียนและหลังเรียน 
****************************************************************************** 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาขอคําถามแตละขอที่แนบมาใหวาวดัไดตรงกบัจุดประสงคหรือไม  โดยทาํ
เครื่องหมาย    ในชองระดับความคิดเหน็  ดังนี ้
 +1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
   0   เมื่อไมแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 -1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
ระดับความคดิเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1.  ทักษะการสังเกต 1     
2     
3     
4   

 
 

5   
2.  ทักษะการวัด 6     

7     
8     
9     
10     

3.  ทักษะการจําแนก 11     
12     
13     
14     
15     
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ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
ระดับความคดิเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

4.  ทักษะการคํานวณ 16     
 17     
 18     
 19     
 20     
5.  ทักษะการหาความสัมพนัธระหวาง 21     

สเปสกับสเปส  และสเปสกับเวลา 22     
 23     
 24     
 25     
6.  ทักษะการจัดกระทาํและสื่อ

ความหมายขอมูล 
26     
27     

 28     
 29     
 30     
7.  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล 31     
 32     
 33     
 34     
 35     
8.  ทักษะการพยากรณ 36     

37     
38     
39     
40     

ขอเสนอแนะ (เพิ่มเติม) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ตารางภาคผนวกที่ 17  ผลการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแสง 
        ของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 5  ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
        (ขั้นพื้นฐาน)  กอนเรียนและหลังเรียน 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
คะแนนของ

ผูทรงคุณวุฒิคนที่ ∑X IOC 
1 2 3 

1.  ทักษะการสังเกต 1 +1 +1 +1 3 1.00 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1 +1 +1 3 1.00 

 5 +1 +1 +1 3 1.00 
2.  ทักษะการวัด 6 +1 +1 +1 3 1.00 

7 +1 +1 +1 3 1.00 
8 +1 +1 +1 3 1.00 

 9 +1 +1 +1 3 1.00 
 10 +1 +1 +1 3 1.00 
3.  ทักษะการจําแนก 11 +1 +1 +1 3 1.00 

12 +1 +1 +1 3 1.00 
13 +1 +1 +1 3 1.00 

 14 +1 +1 +1 3 1.00 
 15 +1 +1 +1 3 1.00 
4.  ทักษะการคํานวณ 16 +1 +1 +1 3 1.00 
 17 +1 +1 +1 3 1.00 
 18 +1 +1 +1 3 1.00 
 19 +1 +1 +1 3 1.00 
 20 +1 +1 +1 3 1.00 
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ตารางภาคผนวกที่ 17  (ตอ) 
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
คะแนนของ

ผูทรงคุณวุฒิคนที่ ∑X IOC 
1 2 3 

5.  ทักษะการหาความสัมพนัธระหวาง 21 +1 +1 +1 3 1.00 
สเปสกับสเปส  และสเปสกับเวลา 22 +1 +1 +1 3 1.00 

 23 +1 +1 +1 3 1.00 
 24 +1 +1 +1 3 1.00 
 25 +1 +1 +1 3 1.00 
6.  ทักษะการจัดกระทาํและสื่อ
ความหมายขอมูล 

26 +1 +1 +1 3 1.00 
27 +1 +1 +1 3 1.00 
28 +1 +1 +1 3 1.00 

 29 +1 +1 +1 3 1.00 
 30 +1 +1 +1 3 1.00 
7.  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล 31 +1 +1 +1 3 1.00 
 32 +1 +1 +1 3 1.00 
 33 +1 +1 +1 3 1.00 
 34 +1 +1 +1 3 1.00 
 35 +1 +1 +1 3 1.00 
8.  ทักษะการพยากรณ 36 +1 +1 +1 3 1.00 

37 +1 +1 +1 3 1.00 
38 +1 +1 +1 3 1.00 
39 +1 +1 +1 3 1.00 

 40 +1 +1 +1 3 1.00 
 
หมายเหตุ  คา  IOC  ที่มีคาตั้งแต  0.50  ขึ้นไป  แสดงวาขอสอบขอนั้นมีความสอดคลองกับ 
                  จุดประสงคการเรียนรู 
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แบบตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาฟสิกสเพิม่เติม (ว32202)  เร่ืองแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 5 
ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (ขั้นสูง) กอนเรียนและหลังเรียน 

****************************************************************************** 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาขอคําถามแตละขอที่แนบมาใหวาวดัไดตรงกบัจุดประสงคหรือไม  โดยทาํ
เครื่องหมาย    ในชองระดับความคิดเหน็  ดังนี ้
 +1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
   0   เมื่อไมแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 -1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
ระดับความคดิเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1.  ทักษะการตั้งสมมติฐาน 1     
2     
3     
4   

 
 

5   
2.  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 6     

7     
8     
9     
10     

3.  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 11     
12     
13     
14     
15     
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ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
ระดับความคดิเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

4.  ทักษะการทดลอง 16     
 17     
 18     
 19     
 20     
5.  ทักษะการตีความหมายขอมูลและ 21     

ลงขอสรุป 22     
 23     
 24     
 25     

 
ขอเสนอแนะ (เพิ่มเติม) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ตารางภาคผนวกที่ 18  ผลการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแสง 
        ของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 5  ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
        (ขั้นสูง)  กอนเรียนและหลังเรียน 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
คะแนนของ

ผูทรงคุณวุฒิคนที่ ∑X IOC 
1 2 3 

1.  ทักษะการตั้งสมมติฐาน 1 +1 +1 +1 3 1.00 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1 +1 +1 3 1.00 

 5 +1 +1 +1 3 1.00 
2.  ทักษะการกําหนดและควบคุม           
ตัวแปร 

6 +1 +1 +1 3 1.00 
7 +1 +1 +1 3 1.00 
8 +1 +1 +1 3 1.00 

 9 +1 +1 +1 3 1.00 
 10 +1 +1 +1 3 1.00 
3.  ทักษะการกําหนดนิยามเชิง
ปฏิบัติการ 

11 +1 +1 +1 3 1.00 
12 +1 +1 +1 3 1.00 
13 +1 +1 +1 3 1.00 

 14 +1 +1 +1 3 1.00 
 15 +1 +1 +1 3 1.00 
4.  ทักษะการทดลอง 16 +1 +1 +1 3 1.00 
 17 +1 +1 +1 3 1.00 
 18 +1 +1 +1 3 1.00 
 19 +1 +1 +1 3 1.00 
 20 +1 +1 +1 3 1.00 
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ตารางภาคผนวกที่ 18  (ตอ) 
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ขอที่ 
คะแนนของ

ผูทรงคุณวุฒิคนที่ ∑X IOC 
1 2 3 

5.  ทักษะการตีความหมายของมูลและ 21 +1 +1 +1 3 1.00 
     ลงขอสรุป 22 +1 +1 +1 3 1.00 
 23 +1 +1 +1 3 1.00 
 24 +1 +1 +1 3 1.00 
 25 +1 +1 +1 3 1.00 

 
หมายเหตุ  คา  IOC  ที่มีคาตั้งแต  0.50  ขึ้นไป  แสดงวาขอสอบขอนั้นมีความสอดคลองกับ 
                  จุดประสงคการเรียนรู 
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แบบตรวจสอบคุณภาพแบบสอบถามความพึงพอใจทีมี่ตอเรียน 
โดยใชชุดการสอนเรื่องแสง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

------------------------------------- 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาคณุภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนโดยใช 
ชุดการสอนเรือ่งแสง  โดยทาํเครื่องหมาย    ลงในชองระดับคุณภาพ  ดังนี ้
 5 หมายถึง  แบบสอบถามมีคุณภาพในระดับดีมาก 
 4 หมายถึง  แบบสอบถามมีคุณภาพในระดับด ี
 3 หมายถึง  แบบสอบถามมีคุณภาพในระดับพอใช 
 2 หมายถึง  แบบสอบถามมีคุณภาพในระดับตองปรับปรุง 
 1 หมายถึง  แบบสอบถามมีคุณภาพใชไมได 
 

 
รายการประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
ดีมาก ดี พอใช ตอง

ปรับปรุง 
ใช 

ไมได 
(5) (4) (3) (2) (1) 

1.  เนื้อหาสาระแตละชุดการสอนมีความสอดคลองกับผล
การเรียนรูที่คาดหวัง 

     

2.  เนื้อหาสาระแตละชุดการสอนมีความเหมาะสมไมมาก
เกินไปหรือนอยเกินไป 

     

3.  เนื้อหาสาระเรียงลําดับเรื่องกอน - หลัง  เหมาะสม      
4.  เนื้อหาสาระเรียงจากงายไปยาก      
5.  ใบงานสอดคลองกับสาระการเรียนรูและผลการเรียนรู

ที่คาดหวัง 
     

6.  แบบฝกทักษะเรียงลําดับเหมาะสม      
7.  ชุดการสอนมีขนาดตัวอักษรที่เหมาะสม  มีการเนนคํา

หรือขอความ  ทําใหงายตอการอานและทําความเขาใจ 
     

8.  ชุดการสอนมีภาพประกอบเหมาะสมกับเนื้อหาสาระ  
ทําใหเขาใจไดรวดเร็ว 

     

 



240 

รายการประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
ดีมาก ดี พอใช ตอง

ปรับปรุง 
ใช 

ไมได 
(5) (4) (3) (2) (1) 

9.  ชุดการสอนทําใหนักเรียนมีความกระตือรือรนและ
สนใจเรียนเพิ่มมากขึ้น 

     

10.  ชุดการสอนทําใหนักเรียนเขาใจบทเรียนดีขึ้นและ    
รูวาวิชาฟสิกสไมยากเกินไป 

     

 
ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ตารางภาคผนวกที่ 19  ผลการตรวจสอบคุณภาพแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอการเรียนโดยใช 
          ชุดการสอนเรื่องแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ี รายการประเมิน ผูทรงคุณวุฒิคนที่ คาเฉลี่ย ผลการประเมิน 1 2 3 
1 เนื้อหาสาระแตละชุดการสอนมีความ

สอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
4 5 4 4.33 ดี 

2 เนื้อหาสาระแตละชุดการสอนมีความ
เหมาะสม  ไมมากเกินไปหรือนอยเกินไป 

4 5 4 4.33 ดี 

3 เนื้อหาสาระเรียงลําดับเรื่องกอน - หลัง  
เหมาะสม 

4 5 5 4.67 ดีมาก 

4 เนื้อหาสาระเรียงจากงายไปยาก 5 5 5 5.00 ดีมาก 
5 ใบงานสอดคลองกับสาระการเรียนรูและผล

การเรียนรูที่คาดหวัง 
4 5 4 4.33 ดี 

6 แบบฝกทักษะเรียงลําดับเหมาะสม 4 4 5 4.33 ดี 
7 ชุดการสอนมีขนาดตัวอักษรที่เหมาะสม   

มีการเนนคําหรือขอความ  ทําใหงายตอการ
อานและทําความเขาใจ 

4 5 4 4.33 ดี 

8 ชุดการสอนมีภาพประกอบเหมาะสม 
กับเนื้อหาสาระ  ทําใหเขาใจไดรวดเร็ว 

4 5 5 4.67 ดี 

9 ชุดการสอนทําใหนักเรียนมีความ
กระตือรือรนและสนใจเรียนเพ่ิมมากขึ้น 

5 5 5 5.00 ดีมาก 

10 ชุดการสอนทําใหนักเรียนเขาใจบทเรียน 
ดีขึ้นและรูวาวิชาฟสิกสไมยากเกินไป 

5 5 5 5.00 ดีมาก 
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ภาคผนวก  จ 
คาความยากงาย  คาอํานาจจําแนก  และคาความเที่ยง 

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
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การวิเคราะหคณุภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร  ผูวิจัยไดหาคาความยากงายของแบบทดสอบ (P)  คาอํานาจจําแนกของ
แบบทดสอบ (r)  และคาความเที่ยงของแบบทดสอบ  ดังนี้ 

1.  การหาความยากงาย (P)  (ประภาพรรณ  เส็งวงศ  2550 : 261) 
 

N
R    P =  

เมื่อ P แทน ดัชนีความยากงายของขอคําถาม 
  R แทน จํานวนคนที่ตอบขอคําถามขอนั้นถูก 
  N แทน จํานวนคนที่ตอบขอคําถามทั้งหมด 
 
2.  คาอํานาจจาํแนก (r)  (ประภาพรรณ  เส็งวงศ  2550 : 261) 

 

N
RuR

  r  L−
=  

เมื่อ uR  แทน จํานวนคนในกลุมสูงที่ตอบคําถามขอนั้นถูก 
  LR  แทน จํานวนคนในกลุมต่ําที่ตอบคําถามขอนั้นถูก 
  N แทน จํานวนคนในกลุมแตละกลุม 

 
3.  การหาคาความเที่ยงโดยใชสูตร  K.R.20  ของคูเดอร  ริชารดสัน (ประภาพรรณ   

เส็งวงศ  2550 : 261) 

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡=
1 -k 

krtt    
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ ∑−
2
x

2
x

S
pqS

 

 
  ttr  แทน ความเที่ยงของแบบประเมินทั้งฉบับ 
  k   แทน จํานวนขอคําถาม 
  p แทน สัดสวนของผูตอบถูก 
  q แทน สัดสวนของผูตอบผิด (q = 1 – p) 
  2

xS  แทน ความแปรปรวนของแบบประเมิน 
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ตารางภาคผนวกที่ 20  ผลการหาคาความยากงาย (P)  และคาอํานาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบ 
          วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 

        ดานมโนมติทางวิทยาศาสตร  ชุดการสอนที่ 1  การแทรกสอดของแสง 
  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
คาความยากงาย (P)  อยูระหวาง  0.57  ถึง  0.74 
คาอํานาจจําแนก (r)  อยูระหวาง  0.51  ถึง  0.79 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอที่ คาความยากงาย (P) คาอํานาจจําแนก (r) 
1 0.74 0.79 
2 0.65 0.63 
3 0.61 0.68 
4 0.65 0.63 
5 0.57 0.73 
6 0.61 0.68 
7 0.73 0.51 
8 0.57 0.73 
9 0.61 0.68 
10 0.74 0.79 
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ตารางภาคผนวกที่ 21  ผลการหาคาความยากงาย (P)  และคาอํานาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบ 
          วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 

        ดานมโนมติทางวิทยาศาสตร  ชุดการสอนที่ 2  การเลี้ยวเบนของแสง 
  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
คาความยากงาย (P)  อยูระหวาง  0.57  ถึง  0.78 
คาอํานาจจําแนก (r)  อยูระหวาง  0.51  ถึง  0.79 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอที่ คาความยากงาย (P) คาอํานาจจําแนก (r) 
1 0.78 0.76 
2 0.78 0.76 
3 0.78 0.76 
4 0.61 0.68 
5 0.65 0.63 
6 0.65 0.63 
7 0.74 0.79 
8 0.59 0.51 
9 0.57 0.73 
10 0.57 0.73 
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ตารางภาคผนวกที่ 22  ผลการหาคาความยากงาย (P)  และคาอํานาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบ 
          วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 

        ดานมโนมติทางวิทยาศาสตร  ชุดการสอนที่ 3  การเคลื่อนที่และการสะทอน 
        ของแสง 

  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
คาความยากงาย (P)  อยูระหวาง  0.37  ถึง  0.79 
คาอํานาจจําแนก (r)  อยูระหวาง  0.29  ถึง  0.89 
 
 
  
 
 

ขอที่ คาความยากงาย (P) คาอํานาจจําแนก (r) 
1 0.50 0.68 
2 0.55 0.61 
3 0.74 0.29 
4 0.55 0.61 
5 0.40 0.69 
6 0.73 0.80 
7 0.75 0.48 
8 0.54 0.46 
9 0.41 0.89 
10 0.79 0.74 
11 0.69 0.83 
12 0.69 0.83 
13 0.69 0.83 
14 0.38 0.33 
15 0.37 0.50 
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ตารางภาคผนวกที่ 23  ผลการหาคาความยากงาย (P)  และคาอํานาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบ 
          วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 

        ดานมโนมติทางวิทยาศาสตร  ชุดการสอนที่ 4  การหักเหของแสง 
 
ขอที่ คาความยากงาย (P) คาอํานาจจําแนก (r) 

1 0.64 0.86 
2 0.59 0.89 
3 0.64 0.86 
4 0.68 0.60 
5 0.28 0.54 
6 0.73 0.80 
7 0.79 0.74 
8 0.73 0.80 
9 0.46 0.46 
10 0.25 0.48 

      
คาความยากงาย (P)  อยูระหวาง  0.25  ถึง  0.79 
คาอํานาจจําแนก (r)  อยูระหวาง  0.46  ถึง  0.89 
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ตารางภาคผนวกที่ 24  ผลการหาคาความยากงาย (P)  และคาอํานาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบ 
          วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 

        ดานมโนมติทางวิทยาศาสตร  ชุดการสอนที่ 5  เลนสและทัศนอุปกรณ  
 
ขอที่ คาความยากงาย (P) คาอํานาจจําแนก (r) 

1 0.74 0.79 
2 0.59 0.51 
3 0.50 0.65 
4 0.73 0.51 
5 0.73 0.51 
6 0.74 0.79 
7 0.74 0.79 
8 0.74 0.79 
9 0.70 0.57 
10 0.54 0.43 
11 0.39 0.68 
12 0.55 0.58 
13 0.74 0.79 
14 0.39 0.68 
15 0.78 0.76 

      
คาความยากงาย (P)  อยูระหวาง  0.39  ถึง  0.78 
คาอํานาจจําแนก (r)  อยูระหวาง  0.43  ถึง  0.79 
 
 
 
 
 
 
 



249 

ตารางภาคผนวกที่ 25  ผลการหาคาความยากงาย (P)  และคาอํานาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบ 
          วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 

        ดานมโนมติทางวิทยาศาสตร  ชุดการสอนที่ 6  ตาและการเห็น 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

      
คาความยากงาย (P)  อยูระหวาง  0.34  ถึง  0.74 
คาอํานาจจําแนก (r)  อยูระหวาง  0.60  ถึง  0.83  
 
 

ขอที่ คาความยากงาย (P) คาอํานาจจําแนก (r) 
1 0.74 0.65 
2 0.72 0.67 
3 0.58 0.81 
4 0.56 0.64 
5 0.66 0.60 
6 0.70 0.69 
7 0.55 0.83 
8 0.39 0.66 
9 0.50 0.72 
10 0.53 0.75 
11 0.63 0.63 
12 0.59 0.69 
13 0.64 0.76 
14 0.44 0.72 
15 0.34 0.60 
16 0.37 0.63 
17 0.53 0.68 
18 0.58 0.61 
19 0.70 0.82 
20 0.36 0.76 
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ตารางภาคผนวกที่ 26  ผลการหาคาความยากงาย (P)  และคาอํานาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบ 
          วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 

        ดานทักษะการแกโจทยปญหา  ชุดการสอนที่ 1  การแทรกสอดของแสง 
  

 
คาความยากงาย (P)  อยูระหวาง  0.55  ถึง  0.78 
คาอํานาจจําแนก (r)  อยูระหวาง  0.57  ถึง  0.79 
 
ตารางภาคผนวกที่ 27  ผลการหาคาความยากงาย (P)  และคาอํานาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบ 
          วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 

        ดานทักษะการแกโจทยปญหา  ชุดการสอนที่ 2  การเลี้ยวเบนของแสง 
  

      
คาความยากงาย (P)  อยูระหวาง  0.45  ถึง  0.78 
คาอํานาจจําแนก (r)  อยูระหวาง  0.58  ถึง  0.82 
 

ขอที่ คาความ 
ยากงาย (P) 

คาอํานาจ 
จําแนก (r) 

 ขอที่ คาความ 
ยากงาย (P) 

คาอํานาจ 
จําแนก (r) 

1 0.74 0.79  6 0.57 0.73 
2 0.65 0.63  7 0.57 0.73 
3 0.78 0.76  8 0.70 0.57 
4 0.70 0.57  9 0.57 0.73 
5 0.65 0.63  10 0.55 0.58 

ขอที่ คาความ 
ยากงาย (P) 

คาอํานาจ 
จําแนก (r) 

 ขอที่ คาความ 
ยากงาย (P) 

คาอํานาจ 
จําแนก (r) 

1 0.78 0.76  6 0.61 0.68 
2 0.74 0.79  7 0.61 0.68 
3 0.70 0.82  8 0.45 0.58 
4 0.70 0.82  9 0.57 0.73 
5 0.61 0.68  10 0.50 0.80 
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ตารางภาคผนวกที่ 28  ผลการหาคาความยากงาย (P)  และคาอํานาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบ 
          วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 

        ดานทักษะการแกโจทยปญหา  ชุดการสอนที่ 3  การเคลื่อนที่และ 
        การสะทอนของแสง 

  

     
คาความยากงาย (P)  อยูระหวาง  0.50  ถึง  0.74 
คาอํานาจจําแนก (r)  อยูระหวาง  0.57  ถึง  0.89 
 
ตารางภาคผนวกที่ 29  ผลการหาคาความยากงาย (P)  และคาอํานาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบ 
          วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 

        ดานทักษะการแกโจทยปญหา  ชุดการสอนที่ 4  การหักเหของแสง 
 

    
คาความยากงาย (P)  อยูระหวาง  0.43  ถึง  0.74 
คาอํานาจจําแนก (r)  อยูระหวาง  0.51  ถึง  0.89 

ขอที่ คาความ 
ยากงาย (P) 

คาอํานาจ 
จําแนก (r) 

 ขอที่ คาความ 
ยากงาย (P) 

คาอํานาจ 
จําแนก (r) 

1 0.74 0.79  6 0.74 0.79 
2 0.70 0.57  7 0.50 0.65 
3 0.61 0.68  8 0.57 0.73 
4 0.61 0.68  9 0.61 0.68 
5 0.65 0.63  10 0.59 0.89 

ขอที่ คาความ 
ยากงาย (P) 

คาอํานาจ 
จําแนก (r) 

 ขอที่ คาความ 
ยากงาย (P) 

คาอํานาจ 
จําแนก (r) 

1 0.74 0.79  6 0.43 0.73 
2 0.74 0.79  7 0.50 0.65 
3 0.59 0.89  8 0.73 0.51 
4 0.50 0.65  9 0.70 0.57 
5 0.65 0.63  10 0.50 0.80 
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ตารางภาคผนวกที่ 30  ผลการหาคาความยากงาย (P)  และคาอํานาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบ 
          วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 

        ดานทักษะการแกโจทยปญหา  ชุดการสอนที่ 5  เลนสและทัศนอปุกรณ  
      

 
คาความยากงาย (P)  อยูระหวาง  0.55  ถึง  0.74 
คาอํานาจจําแนก (r)  อยูระหวาง  0.51  ถึง  0.79 
 
ตารางภาคผนวกที่ 31  ผลการหาคาความยากงาย (P)  และคาอํานาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบ 
          วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 

        ดานทักษะการแกโจทยปญหา  ชุดการสอนที่ 6  ตาและการเห็น 
 

      
คาความยากงาย (P)  อยูระหวาง  0.50  ถึง  0.78 
คาอํานาจจําแนก (r)  อยูระหวาง  0.57  ถึง  0.82  
 

ขอที่ คาความ 
ยากงาย (P) 

คาอํานาจ 
จําแนก (r) 

 ขอที่ คาความ 
ยากงาย (P) 

คาอํานาจ 
จําแนก (r) 

1 0.73 0.51  6 0.61 0.68 
2 0.61 0.68  7 0.74 0.79 
3 0.74 0.79  8 0.59 0.51 
4 0.57 0.73  9 0.57 0.73 
5 0.70 0.57  10 0.55 0.58 

ขอที่ คาความ 
ยากงาย (P) 

คาอํานาจ 
จําแนก (r) 

 ขอที่ คาความ 
ยากงาย (P) 

คาอํานาจ 
จําแนก (r) 

1 0.70 0.82  6 0.61 0.68 
2 0.78 0.76  7 0.57 0.73 
3 0.74 0.79  8 0.57 0.73 
4 0.70 0.57  9 0.57 0.73 
5 0.70 0.57  10 0.50 0.65 
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ตารางภาคผนวกที่ 32  ผลการหาคาความยากงาย (P)  และคาอํานาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบ 
          วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 

        ดานมโนมติทางวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน 
  

 
คาความยากงาย (P)  อยูระหวาง  0.28  ถึง  0.79 
คาอํานาจจําแนก (r)  อยูระหวาง  0.32  ถึง  0.69 
 

ขอท่ี 
คาความ 
ยากงาย 

(P) 

คาอํานาจ 
จําแนก 

(r) 
 ขอท่ี 

คาความ 
ยากงาย 

(P) 

คาอํานาจ 
จําแนก 

(r) 
 ขอท่ี 

คาความ 
ยากงาย 

(P) 

คาอํานาจ 
จําแนก 

(r) 
1 0.63 0.63  21 0.71 0.41  41 0.52 0.52 
2 0.53 0.60  22 0.55 0.40  42 0.37 0.55 
3 0.37 0.55  23 0.37 0.55  43 0.69 0.55 
4 0.34 0.39  24 0.69 0.55  44 0.79 0.37 
5 0.45 0.40  25 0.28 0.51  45 0.69 0.44 
6 0.67 0.48  26 0.34 0.39  46 0.39 0.66 
7 0.34 0.60  27 0.37 0.55  47 0.76 0.62 
8 0.56 0.64  28 0.36 0.32  48 0.39 0.66 
9 0.50 0.48  29 0.54 0.48  49 0.36 0.32 
10 0.55 0.57  30 0.72 0.51  50 0.55 0.40 
11 0.64 0.32  31 0.74 0.65     
12 0.37 0.55  32 0.33 0.48     
13 0.59 0.69  33 0.55 0.40     
14 0.69 0.55  34 0.50 0.48     
15 0.69 0.44  35 0.56 0.64     
16 0.56 0.64  36 0.55 0.57     
17 0.43 0.54  37 0.40 0.58     
18 0.53 0.68  38 0.37 0.55     
19 0.52 0.52  39 0.36 0.32     
20 0.55 0.40  40 0.37 0.63     
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ตารางภาคผนวกที่ 33  ผลการหาคาความยากงาย (P)  และคาอํานาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบ 
          วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแสง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 

        ดานทักษะการแกโจทยปญหากอนเรยีนและหลังเรียน 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

      
คาความยากงาย (P)  อยูระหวาง  0.34  ถึง  0.74 
คาอํานาจจําแนก (r)  อยูระหวาง  0.57  ถึง  0.87  
 
  

ขอที่ คาความยากงาย (P) คาอํานาจจําแนก (r) 
1 0.74 0.65 
2 0.61 0.79 
3 0.53 0.75 
4 0.59 0.69 
5 0.61 0.66 
6 0.64 0.76 
7 0.50 0.87 
8 0.37 0.63  
9 0.53 0.68 
10 0.58 0.81 
11 0.63 0.63 
12 0.56 0.72 
13 0.61 0.79 
14 0.47 0.75 
15 0.34 0.60 
16 0.37 0.63 
17 0.50 0.65 
18 0.55 0.57 
19 0.63 0.87 
20 0.36 0.76 



255 

ตารางภาคผนวกที่ 34  ผลการหาคาความยากงาย (P)  และคาอํานาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบ 
          วัดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรขั้นพื้นฐาน  ของนกัเรยีนชั้นมัธยมศกึษา 
          ปที่ 5  กอนเรียนและหลงัเรียน 

  

 
คาความยากงาย (P)  อยูระหวาง  0.25  ถึง  0.79 
คาอํานาจจําแนก (r)  อยูระหวาง  0.20  ถึง  0.70 
 

ขอที่ คาความยากงาย  
(P) 

คาอํานาจจําแนก  
(r) 

 ขอที่ คาความยากงาย  
(P) 

คาอํานาจจาํแนก  
(r) 

1 0.25 0.48  21 0.57 0.54 
2 0.57 0.30  22 0.51 0.25 
3 0.50 0.42  23 0.25 0.48 
4 0.28 0.39  24 0.75 0.63 
5 0.46 0.43  25 0.41 0.51 
6 0.35 0.40  26 0.65 0.32 
7 0.31 0.33  27 0.67 0.37 
8 0.64 0.44  28 0.50 0.57 
9 0.48 0.20  29 0.67 0.28 
10 0.59 0.51  30 0.79 0.41 
11 0.73 0.51  31 0.72 0.41 
12 0.75 0.48  32 0.38 0.56 
13 0.72 0.41  33 0.79 0.41 
14 0.55 0.58  34 0.63 0.35 
15 0.75 0.63  35 0.69 0.47 
16 0.79 0.58  36 0.72 0.41 
17 0.75 0.63  37 0.39 0.68 
18 0.73 0.65  38 0.46 0.35 
19 0.26 0.36  39 0.50 0.42 
20 0.69 0.70  40 0.62 0.57 



256 

ตารางภาคผนวกที่  35  ผลการหาคาความยากงาย (P)  และคาอํานาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบ 
           วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นสูง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5   
           กอนเรียนและหลังเรียน 

  

 
คาความยากงาย (P)  อยูระหวาง  0.28  ถึง  0.79 
คาอํานาจจําแนก (r)  อยูระหวาง  0.30  ถึง  0.74 
 
 
 
 
 
 

ขอที่ คาความยากงาย  
(P) 

คาอํานาจจําแนก  
(r) 

 ขอที่ คาความยากงาย  
(P) 

คาอํานาจจําแนก  
(r) 

1 0.48 0.30  16 0.70 0.57 
2 0.39 0.48  17 0.79 0.74 
3 0.48 0.38  18 0.48 0.46 
4 0.67 0.51  19 0.79 0.74 
5 0.45 0.58  20 0.67 0.51 
6 0.65 0.32  21 0.75 0.48 
7 0.52 0.54  22 0.62 0.47 
8 0.75 0.63  23 0.75 0.63 
9 0.74 0.38  24 0.72 0.54 
10 0.68 0.60  25 0.69 0.47 
11 0.28 0.39     
12 0.54 0.43     
13 0.37 0.35     
14 0.67 0.37     
15 0.56 0.66     
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ตารางภาคผนวกที่ 36  คาความเชื่อมั่นของของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองแสง 
                      ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5  ดานมโนมติทางวิทยาศาสตร   

         ชุดการสอนชุดที่ 1 - 6 
 

ชุดการสอน คาความเที่ยง 
ชุดที่ 1  การแทรกสอดของแสง 0.73 
ชุดที่ 2  การเลี้ยวเบนของแสง 0.74 
ชุดที่ 3  การเคลื่อนที่และการสะทอนของแสง 0.79 
ชุดที่ 4  การหกัเหของแสง 0.77 
ชุดที่ 5  เลนสและทัศนอุปกรณ 0.80 
ชุดที่ 6  ตาและการเหน็ 0.89 

 
ตารางภาคผนวกที่ 37  คาความเชื่อมั่นของของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองแสง 

                      ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5  ดานทักษะการแกโจทยปญหา   
         ชุดการสอนชุดที่ 1 - 6 

 
ชุดการสอน คาความเที่ยง 

ชุดที่ 1  การแทรกสอดของแสง 0.72 
ชุดที่ 2  การเลี้ยวเบนของแสง 0.77 
ชุดที่ 3  การเคลื่อนที่และการสะทอนของแสง 0.74 
ชุดที่ 4  การหกัเหของแสง 0.78 
ชุดที่ 5  เลนสและทัศนอุปกรณ 0.72 
ชุดที่ 6  ตาและการเหน็ 0.76 
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ตารางภาคผนวกที่ 38  คาความเชื่อมั่นของของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ 
                                    ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน 
 

แบบทดสอบ คาความเที่ยง 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานมโนมต ิ
ทางวิทยาศาสตร 

0.90 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะ 
การแกโจทยปญหา 

0.90 

วัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
ขั้นพื้นฐาน 

0.84 

วัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
ขั้นสูง 

0.79 
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ภาคผนวก  ฉ 
การหาประสิทธิภาพของชุดการสอนเรื่องแสง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
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ตารางภาคผนวกที่ 39  คะแนนการทดสอบดานมโนมตริะหวางเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช 
        ชุดการสอนเรื่องแสง (การทดลองแบบเดี่ยว) 

 

คนที่ 
คะแนนระหวางเรียน (แบบทดสอบทายชดุการสอนทั้ง  6  ชุด) 

ชุดที่ 1 
(10) 

ชุดที่ 2 
(10) 

ชุดที่ 3 
(15) 

ชุดที่ 4 
(10) 

ชุดที่ 5 
(15) 

ชุดที่ 6 
(20) 

รวม 
(80) 

1 8 9 13 9 13 17 69 
2 7 8 10 7 11 13 56 
3 6 6 9 6 9 12 48 

เฉล่ีย 7.00 7.67 10.67 7.33 11.00 14.00 57.67 
รอยละ 70.00 76.67 71.11 73.33 73.33 70.00 72.08 

 
 
ตารางภาคผนวกที่ 40  คะแนนการทดสอบดานทักษะการแกโจทยปญหาระหวางของนักเรียน 

        ที่เรียนโดยใชชุดการสอนเรื่องแสง (การทดลองแบบเดี่ยว) 
 

คนที่ 
คะแนนระหวางเรียน (แบบทดสอบทายชดุการสอนทั้ง  6  ชุด) 

ชุดที่ 1 
(30) 

ชุดที่ 2 
(30) 

ชุดที่ 3 
(30) 

ชุดที่ 4 
(30) 

ชุดที่ 5 
(30) 

ชุดที่ 6 
(30) 

รวม 
(180) 

1 24 25 26 25 26 27 153 
2 21 20 20 22 20 23 126 
3 14 15 16 16 17 19 97 

เฉล่ีย 19.67 20.00 20.67 21.00 21.00 23.00 125.33 
รอยละ 65.56 66.67 68.89 70.00 70.00 76.67 69.63 
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ตารางภาคผนวกที่ 41  คะแนนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรระหวางเรยีนของนักเรียนที่เรียน 
        โดยใชชุดการสอนเรื่องแสง (การทดลองแบบเดี่ยว) 

 

คนที่ 
คะแนนระหวางเรียน (ทําใบงานจากชดุการสอนทั้ง  6  ชุด) 

ชุดที่ 1 
(10) 

ชุดที่ 2 
(10) 

ชุดที่ 3 
(10) 

ชุดที่ 4 
(10) 

ชุดที่ 5 
(10) 

ชุดที่ 6 
(10) 

รวม 
(60) 

1 7 8 7 8 8 9 47 
2 6 7 7 7 6 8 41 
3 5 5 6 6 5 7 34 

เฉล่ีย 60.00 66.67 66.67 70.00 63.33 80.00 67.78 
รอยละ 65.56 66.67 68.89 70.00 70.00 76.67 69.63 

 
ตารางภาคผนวกที่ 42  รวมคะแนนระหวางเรียนของนกัเรียนทีเ่รียนโดยใชชุดการสอนเรื่องแสง 

                      (การทดลองแบบเดี่ยว) 
 

คนที่ 
รวมคะแนนระหวางเรียน (ชุดการสอนทัง้  6  ชุด) 

ชุดที่ 1 
(50) 

ชุดที่ 2 
(50) 

ชุดที่ 3 
(55) 

ชุดที่ 4 
(50) 

ชุดที่ 5 
(55) 

ชุดที่ 6 
(60) 

รวม 
(320) 

1 39 42 46 42 47 53 269 
2 34 35 37 36 37 44 223 
3 24 26 30 28 31 37 176 

เฉล่ีย 32.33 34.33 37.67 35.33 38.33 44.67 222.67 
รอยละ 64.67 68.67 68.48 70.67 69.70 74.44 69.58 
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ตารางภาคผนวกที่ 43  คะแนนการทดสอบหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอน 
          เรื่องแสง (การทดลองแบบเดี่ยว) 
 

 
ตารางภาคผนวกที่ 44  คะแนนการทดสอบดานมโนมตริะหวางเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช 

        ชุดการสอนเรื่องแสง (การทดลองแบบกลุม) 
 

คนที่ 
คะแนนระหวางเรียน (แบบทดสอบทายชดุการสอนทั้ง  6  ชุด) 

ชุดที่ 1 
(10) 

ชุดที่ 2 
(10) 

ชุดที่ 3 
(15) 

ชุดที่ 4 
(10) 

ชุดที่ 5 
(15) 

ชุดที่ 6 
(20) 

รวม 
(80) 

1 8 8 12 8 13 18 67 
2 9 9 13 9 14 17 71 
3 7 8 12 8 12 16 63 
4 7 8 11 7 12 15 60 
5 8 8 12 8 11 16 63 
6 6 7 10 8 12 14 57 
7 6 7 10 7 10 13 53 
8 5 7 9 6 11 12 50 
9 6 6 9 7 10 12 50 

เฉล่ีย 6.89 7.56 10.89 7.56 11.67 14.78 59.33 
รอยละ 68.89 75.56 72.59 75.56 77.78 73.89 74.17 

คนที่ 

คะแนนหลังเรยีน 
ดานมโนมต ิ

ทางวิทยาศาสตร 
(50) 

ดานทักษะ 
การแกโจทยปญหา 

(60) 

ดานทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร 

(65) 

รวม 
(175) 

1 41 49 51 141 
2 35 41 44 120 
3 26 33 40 99 

เฉล่ีย 34.00 41.00 45.00 120.00 
รอยละ 68.00 68.33 69.23 68.57 
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ตารางภาคผนวกที่ 45  คะแนนการทดสอบดานทักษะการแกโจทยปญหาระหวางเรียนของนักเรยีน 
          ที่เรียนโดยใชชุดการสอนเรื่องแสง (การทดลองแบบกลุม) 
 

คนที่ 
คะแนนระหวางเรียน (แบบทดสอบทายชดุการสอนทั้ง  6  ชุด) 

ชุดที่ 1 
(30) 

ชุดที่ 2 
(30) 

ชุดที่ 3 
(30) 

ชุดที่ 4 
(30) 

ชุดที่ 5 
(30) 

ชุดที่ 6 
(30) 

รวม 
(180) 

1 25 26 27 27 26 28 159 
2 24 26 26 27 28 29 160 
3 24 25 26 25 27 28 155 
4 22 24 23 23 22 24 138 
5 20 23 22 23 21 23 132 
6 21 21 22 23 23 24 134 
7 16 18 20 20 21 22 117 
8 18 19 20 21 23 23 124 
9 17 18 21 20 22 23 121 

เฉล่ีย 20.78 22.22 23.00 23.22 23.67 24.89 137.78 
รอยละ 69.26 74.07 76.67 77.41 78.89 82.96 76.54 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



264 

ตารางภาคผนวกที่ 46  คะแนนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรระหวางเรยีนของนักเรียน 
          ที่เรียนโดยใชชุดการสอนเรื่องแสง (การทดลองแบบกลุม) 
 

คนที่ 
คะแนนระหวางเรียน (ทําใบงานในชดุการสอนทั้ง  6  ชุด) 

ชุดที่ 1 
(10) 

ชุดที่ 2 
(10) 

ชุดที่ 3 
(10) 

ชุดที่ 4 
(10) 

ชุดที่ 5 
(10) 

ชุดที่ 6 
(10) 

รวม 
(60) 

1 8 9 8 8 9 9 51 
2 7 7 8 8 8 9 47 
3 8 9 8 9 8 8 50 
4 8 8 7 8 8 9 48 
5 7 8 8 7 8 8 46 
6 7 8 7 8 8 8 46 
7 6 6 7 7 8 8 42 
8 7 7 8 7 7 7 43 
9 6 7 6 7 8 8 42 

เฉล่ีย 7.11 7.67 7.44 7.67 8.00 8.22 46.11 
รอยละ 71.11 76.67 74.44 76.67 80.00 82.22 76.85 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



265 

ตารางภาคผนวกที่ 47  รวมคะแนนระหวางเรียนของนกัเรียนทีเ่รียนโดยใชชุดการสอนเรื่องแสง  
          (การทดลองแบบกลุม) 
 

คนที่ 
รวมคะแนนระหวางเรียน (ชุดการสอนทัง้  6  ชุด) 

ชุดที่ 1 
(50) 

ชุดที่ 2 
(50) 

ชุดที่ 3 
(55) 

ชุดที่ 4 
(50) 

ชุดที่ 5 
(55) 

ชุดที่ 6 
(60) 

รวม 
(320) 

1 41 43 47 43 48 55 277 
2 40 42 47 44 50 55 278 
3 39 42 46 42 47 52 268 
4 37 40 41 38 42 48 246 
5 35 39 42 38 40 47 241 
6 34 36 39 39 43 46 237 
7 28 31 37 34 39 43 212 
8 30 33 37 34 41 42 217 
9 29 31 36 34 40 43 213 

เฉล่ีย 34.78 37.44 41.33 38.44 43.33 47.89 243.22 
รอยละ 69.56 74.89 75.15 76.89 78.79 79.81 76.01 
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ตารางภาคผนวกที่ 48  คะแนนการทดสอบหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอน 
          เรื่องแสง (การทดลองแบบกลุม) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนที่ 

คะแนนหลังเรยีน 
ดานมโนมต ิ

ทางวิทยาศาสตร 
(50) 

ดานทักษะ 
การแกโจทยปญหา 

(60) 

ดานทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร 

(65) 

รวม 
(175) 

1 44 52 56 152 
2 46 54 58 158 
3 45 50 55 150 
4 38 45 48 131 
5 36 43 46 125 
6 40 44 50 134 
7 32 36 39 107 
8 28 33 41 102 
9 30 35 42 107 

เฉล่ีย 37.67 43.56 48.33 129.56 
รอยละ 75.33 72.59 74.36 74.03 



267 

ตารางภาคผนวกที่ 49  คะแนนการทดสอบดานมโนมตริะหวางเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช 
        ชุดการสอนเรื่องแสง (การทดลองแบบภาคสนาม) 

 

คนที่ 
คะแนนระหวางเรียน (แบบทดสอบทายชดุการสอนทั้ง  6  ชุด) 

ชุดที่ 1 
(10) 

ชุดที่ 2 
(10) 

ชุดที่ 3 
(15) 

ชุดที่ 4 
(10) 

ชุดที่ 5 
(15) 

ชุดที่ 6 
(20) 

รวม 
(80) 

1 10 9 13 9 14 19 74 
2 9 8 11 9 12 16 65 
3 9 7 10 8 10 15 59 
4 9 9 12 9 13 16 68 
5 8 8 11 8 13 18 66 
6 9 9 13 9 14 17 71 
7 9 8 12 8 13 16 66 
8 9 8 12 8 11 15 63 
9 9 8 13 9 13 17 69 
10 9 8 11 8 12 16 64 
11 9 8 12 8 11 16 64 
12 8 7 11 8 11 15 60 
13 9 8 13 9 12 15 66 
14 9 9 12 9 13 18 70 
15 10 8 12 8 12 18 68 
16 9 8 11 8 11 15 62 
17 10 9 13 9 13 16 70 
18 10 9 14 9 14 17 73 
19 10 9 13 9 13 18 72 
20 9 8 12 8 11 17 65 
21 9 8 11 8 11 16 63 
22 9 8 12 8 11 14 62 
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ตารางภาคผนวกที่ 49  (ตอ) 
 

คนที่ 
คะแนนระหวางเรียน (แบบทดสอบทายชดุการสอนทั้ง  6  ชุด) 

ชุดที่ 1 
(10) 

ชุดที่ 2 
(10) 

ชุดที่ 3 
(15) 

ชุดที่ 4 
(10) 

ชุดที่ 5 
(15) 

ชุดที่ 6 
(20) 

รวม 
(80) 

23 9 8 11 7 10 15 60 
24 10 9 13 8 12 16 68 
25 10 9 13 9 13 17 71 
26 8 8 12 7 11 15 61 
27 8 8 11 8 12 17 64 
28 8 8 12 9 12 15 64 
29 8 8 11 8 11 14 60 
30 10 10 14 9 13 19 75 
31 9 9 14 9 14 18 73 
32 10 9 13 9 13 18 72 
33 9 7 11 8 11 14 60 
34 8 8 12 8 12 15 63 
35 9 8 13 8 12 17 67 
36 9 7 11 10 11 15 63 
37 9 9 12 8 13 18 69 
28 9 8 12 9 13 17 68 
39 8 8 11 7 12 15 61 
40 9 8 12 8 12 15 64 
รวม 361 330 482 335 485 650 361 
เฉล่ีย 9.03 8.25 12.05 8.38 12.13 16.25 66.08 
รอยละ 90.25 82.50 80.33 83.75 80.83 81.25 82.59 
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ตารางภาคผนวกที่ 50  คะแนนการทดสอบดานทักษะการแกโจทยปญหาระหวางเรียนของนักเรยีน 
          ที่เรียนโดยใชชุดการสอนเรื่องแสง (การทดลองแบบภาคสนาม) 
 

คนที่ 
คะแนนระหวางเรียน (แบบทดสอบทายชดุการสอนทั้ง  6  ชุด) 

ชุดที่ 1 
(30) 

ชุดที่ 2 
(30) 

ชุดที่ 3 
(30) 

ชุดที่ 4 
(30) 

ชุดที่ 5 
(30) 

ชุดที่ 6 
(30) 

รวม 
(180) 

1 30 29 30 30 30 30 179 
2 24 27 26 28 24 28 157 
3 22 27 25 23 24 28 149 
4 25 27 27 27 26 27 159 
5 28 25 26 27 27 28 161 
6 30 27 30 29 28 30 174 
7 27 28 28 27 29 28 167 
8 23 22 23 24 24 28 144 
9 27 24 27 27 24 30 159 

10 24 24 27 27 25 27 154 
11 27 25 25 27 24 27 155 
12 23 21 25 24 25 27 145 
13 27 24 22 24 24 27 148 
14 27 24 24 24 25 30 154 
15 27 27 25 25 24 30 158 
16 24 21 22 24 23 30 144 
17 27 23 23 25 24 30 152 
18 30 27 26 29 28 30 170 
19 25 24 27 27 24 30 157 
20 24 26 27 20 24 28 149 
21 23 24 27 24 23 25 146 
22 24 22 26 25 22 25 144 
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ตารางภาคผนวกที่ 50 (ตอ) 
 

คนที่ 
คะแนนระหวางเรียน (แบบทดสอบทายชดุการสอนทั้ง  6  ชุด) 

ชุดที่ 1 
(30) 

ชุดที่ 2 
(30) 

ชุดที่ 3 
(30) 

ชุดที่ 4 
(30) 

ชุดที่ 5 
(30) 

ชุดที่ 6 
(30) 

รวม 
(180) 

23 27 22 25 24 23 24 145 
24 24 23 24 26 24 27 148 
25 29 27 26 27 24 30 163 
26 22 23 27 21 24 26 143 
27 27 24 22 22 26 27 148 
28 27 23 27 24 22 24 147 
29 25 24 21 24 22 29 145 
30 28 30 28 29 27 30 172 
31 25 24 27 24 27 30 157 
32 28 28 29 29 26 30 170 
33 27 23 27 25 20 21 143 
34 24 21 25 23 24 27 144 
35 22 24 24 27 26 28 151 
36 22 24 24 26 23 27 146 
37 23 24 24 24 25 27 147 
38 24 21 24 25 24 27 145 
39 21 24 24 27 24 24 144 
40 23 24 24 26 25 23 145 
รวม 1016 981 1020 1020 987 1104 6128 
เฉล่ีย 25.40 24.53 25.50 25.50 24.68 27.60 153.20 
รอยละ 84.67 81.75 85.00 85.00 82.25 92.00 85.11 
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ตารางภาคผนวกที่ 51  คะแนนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรระหวางเรยีนของนักเรียน 
          ที่เรียนโดยใชชุดการสอนเรื่องแสง (การทดลองแบบภาคสนาม) 
 

คนที่ 
คะแนนระหวางเรียน (การใบงานในชดุการสอนทั้ง  6  ชุด) 

ชุดที่ 1 
(10) 

ชุดที่ 2 
(10) 

ชุดที่ 3 
(10) 

ชุดที่ 4 
(10) 

ชุดที่ 5 
(10) 

ชุดที่ 6 
(10) 

รวม 
(60) 

1 9 9 9 10 9 10 56 
2 8 9 9 10 8 9 53 
3 8 8 8 8 8 9 49 
4 8 8 8 8 8 9 49 
5 8 8 8 8 8 8 48 
6 9 8 9 9 10 9 54 
7 8 9 8 8 8 9 50 
8 8 8 8 9 8 8 49 
9 8 8 8 8 8 9 49 

10 8 8 8 8 8 9 49 
11 8 9 8 8 8 8 49 
12 7 7 8 8 7 9 46 
13 8 9 8 8 8 8 49 
14 9 8 9 8 8 9 51 
15 9 9 8 8 10 9 53 
16 9 8 8 8 8 9 50 
17 8 9 9 8 8 9 51 
18 9 9 8 9 8 10 53 
19 9 9 8 8 8 9 51 
20 9 9 8 8 8 9 51 
21 9 8 8 8 8 9 50 
22 9 9 8 8 8 9 51 
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ตารางภาคผนวกที่ 51 (ตอ) 
 

คนที่ 
คะแนนระหวางเรียน (การทาํใบงานในชุดการสอนทั้ง  6  ชุด) 

ชุดที่ 1 
(10) 

ชุดที่ 2 
(10) 

ชุดที่ 3 
(10) 

ชุดที่ 4 
(10) 

ชุดที่ 5 
(10) 

ชุดที่ 6 
(10) 

รวม 
(60) 

23 8 9 8 8 8 9 50 
24 9 8 8 8 9 9 51 
25 9 9 9 10 8 9 54 
26 8 8 8 8 8 9 49 
27 9 9 9 8 8 9 52 
28 8 7 8 8 8 9 48 
29 8 8 8 8 8 8 48 
30 9 9 9 9 8 9 53 
31 8 9 9 8 8 9 51 
32 9 9 9 8 8 9 52 
33 7 8 8 9 8 8 48 
34 9 8 8 8 8 9 50 
35 9 9 8 9 8 9 52 
36 8 7 8 8 8 9 48 
37 8 8 9 8 9 9 51 
38 9 9 8 8 8 9 51 
39 8 8 7 8 8 8 47 
40 9 8 8 8 8 8 49 
รวม 337 336 330 332 326 354 2015 
เฉล่ีย 8.43 8.40 8.25 8.30 8.15 8.85 50.38 
รอยละ 84.25 84.00 82.50 83.00 81.50 88.50 83.96 
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ตารางภาคผนวกที่ 52  รวมคะแนนระหวางเรียนของนกัเรียนทีเ่รียนโดยใชชุดการสอนเรื่องแสง  
                                   (การทดลองแบบภาคสนาม) 
 

คนที่ 
รวมคะแนนระหวางเรียน (ชุดการสอนทัง้  6  ชุด) 

ชุดที่ 1 
(50) 

ชุดที่ 2 
(50) 

ชุดที่ 3 
(55) 

ชุดที่ 4 
(50) 

ชุดที่ 5 
(55) 

ชุดที่ 6 
(60) 

รวม 
(320) 

1 49 47 52 49 53 59 309 
2 41 44 46 47 44 53 275 
3 39 42 43 39 42 52 257 
4 42 44 47 44 47 52 276 
5 44 41 45 43 48 54 275 
6 48 44 52 47 52 56 299 
7 44 45 48 43 50 53 283 
8 40 38 43 41 43 51 256 
9 44 40 48 44 45 56 277 

10 41 40 46 43 45 52 267 
11 44 42 45 43 43 51 268 
12 38 35 44 40 43 51 251 
13 44 41 43 41 44 50 263 
14 45 41 45 41 46 57 275 
15 46 44 45 41 46 57 279 
16 42 37 41 40 42 54 256 
17 45 41 45 42 45 55 273 
18 49 45 48 47 50 57 296 
19 44 42 48 44 45 57 280 
20 42 43 47 36 43 54 265 
21 41 40 46 40 42 50 259 
22 42 39 46 41 41 48 257 

 
 



274 

ตารางภาคผนวก 52 (ตอ) 
 

คนที่ 
รวมคะแนนระหวางเรียน (ชุดการสอนทัง้  6  ชุด) 

ชุดที่ 1 
(50) 

ชุดที่ 2 
(50) 

ชุดที่ 3 
(55) 

ชุดที่ 4 
(50) 

ชุดที่ 5 
(55) 

ชุดที่ 6 
(60) 

รวม 
(320) 

23 44 39 44 39 41 48 255 
24 43 40 45 42 45 52 267 
25 48 45 48 46 45 56 288 
26 38 39 47 36 43 50 253 
27 44 41 42 38 46 53 264 
28 43 38 47 41 42 48 259 
29 41 40 40 40 41 51 253 
30 47 49 51 47 48 58 300 
31 42 42 50 41 49 57 281 
32 47 46 51 46 47 57 294 
33 43 38 46 42 39 43 251 
34 41 37 45 39 44 51 257 
35 40 41 45 44 46 54 270 
36 39 38 43 44 42 51 257 
37 40 41 45 40 47 54 267 
38 42 38 44 42 45 53 264 
39 37 40 42 42 44 47 252 
40 41 40 44 42 45 46 258 
รวม 1714 1647 1832 1687 1798 2108 10786 
เฉล่ีย 42.85 41.18 45.80 42.18 44.95 52.70 269.66 
รอยละ 85.70 82.35 83.27 84.35 81.73 87.83 84.27 

 
 
 
 



275 

ตารางภาคผนวกที่ 53  คะแนนการทดสอบหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอน 
           เรื่องแสง (การทดลองแบบภาคสนาม) 
 

 

คนที่ 

คะแนนหลังเรยีน 
ดานมโนมต ิ

ทางวิทยาศาสตร 
(50) 

ดานทักษะ 
การแกโจทยปญหา 

(60) 

ดานทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร 

(65) 

รวม 
(175) 

1 47 59 62 168 
2 43 50 59 152 
3 39 45 61 145 
4 41 50 59 150 
5 36 40 56 132 
6 45 57 62 164 
7 38 47 59 144 
8 36 42 54 132 
9 37 41 58 136 

10 42 50 59 151 
11 39 45 56 140 
12 36 46 57 139 
13 41 52 55 148 
14 42 51 57 150 
15 45 54 57 156 
16 35 48 52 135 
17 44 56 56 156 
18 46 58 59 163 
19 45 54 58 157 
20 35 38 59 132 
21 42 50 56 148 
22 34 39 55 128 
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ตารางภาคผนวกที่ 53  (ตอ) 
 

 
 

คนที่ 

คะแนนหลังเรยีน 
ดานมโนมต ิ

ทางวิทยาศาสตร 
(50) 

ดานทักษะ 
การแกโจทยปญหา 

(60) 

ดานทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร 

(65) 

รวม 
(175) 

23 35 40 51 126 
24 45 54 53 152 
25 52 56 61 169 
26 39 39 57 135 
27 40 49 52 141 
28 41 48 53 142 
29 34 40 52 126 
30 46 58 62 166 
31 44 54 59 157 
32 45 59 61 165 
33 35 39 52 126 
34 37 40 55 132 
35 41 50 56 147 
36 40 49 53 142 
37 45 55 58 158 
38 40 47 54 141 
39 35 40 49 124 
40 39 44 52 135 
รวม 1621 1933 2256 5810 
เฉล่ีย 40.53 48.33 56.40 145.25 
รอยละ 81.05 80.54 86.77 83.00 



277 

ตารางภาคผนวกที่ 54  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของนกัเรียนทีเ่รียน 
          โดยใชชุดการสอนเรื่องแสง 
 

คนที่ 
ดานมโนมต ิ ดานการแกโจทยปญหา รวม 

กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 
1 23 47 25 59 48 106 
2 15 43 12 50 27 93 
3 14 39 3 45 17 84 
4 15 41 8 50 23 91 
5 12 36 4 40 16 76 
6 18 45 15 57 33 102 
7 16 38 6 47 22 85 
8 11 36 0 42 11 78 
9 17 37 10 41 27 78 
10 15 42 7 50 22 92 
11 17 39 6 45 23 84 
12 18 36 5 46 23 82 
13 17 41 11 52 28 93 
14 15 42 5 51 20 93 
15 17 45 13 54 30 99 
16 11 35 6 48 17 83 
17 18 44 7 56 25 100 
18 17 46 15 58 32 104 
19 14 45 13 54 27 99 
20 12 35 4 38 16 73 
21 13 42 3 50 16 92 
22 14 34 3 39 17 73 
23 13 35 2 40 15 75 
24 19 45 12 54 31 99 
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ตารางภาคผนวกที่ 54  (ตอ) 
 

คนที่ 
ดานมโนมต ิ ดานการแกโจทยปญหา รวม 

กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 
25 21 52 17 56 38 108 
26 15 39 3 39 18 78 
27 16 40 5 49 21 89 
28 13 41 4 48 17 89 
29 12 34 2 40 14 74 
30 23 46 19 58 42 104 
31 18 44 12 54 30 98 
32 22 45 21 59 43 104 
33 13 35 3 39 16 74 
34 12 37 2 40 14 77 
35 17 41 6 50 23 91 
36 15 40 5 49 20 89 
37 22 45 15 55 37 100 
38 16 40 3 47 19 87 
39 13 35 0 40 13 75 
40 17 39 3 44 20 83 
รวม 636 1621 315 1933 951 3554 
เฉล่ีย 15.90 40.53 7.88 48.33 23.78 88.85 
รอยละ 31.80 81.05 13.13 80.54 21.61 80.77 
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ตารางภาคผนวกที่ 55  คะแนนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรกอนเรียนและหลงัเรียนของ 
          นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอนเรือ่งแสง 
 

คนที่ 
ทักษะขัน้พื้นฐาน ทักษะขัน้สูง รวม 

กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 
1 27 38 17 24 44 62 
2 24 36 16 23 40 59 
3 22 37 16 24 38 61 
4 25 37 15 22 40 59 
5 23 33 17 23 40 56 
6 26 38 18 24 44 62 
7 27 36 17 23 44 59 
8 25 33 15 21 40 54 
9 27 35 15 23 42 58 
10 17 36 14 23 31 59 
11 23 34 15 22 38 56 
12 16 34 11 23 27 57 
13 17 33 12 22 29 55 
14 22 34 15 23 37 57 
15 23 35 16 22 39 57 
16 21 31 14 21 35 52 
17 23 34 16 22 39 56 
18 25 36 17 23 42 59 
19 24 36 14 22 38 58 
20 23 36 17 23 40 59 
21 22 35 14 21 36 56 
22 24 34 13 21 37 55 
23 17 29 12 22 29 51 
24 20 32 13 21 33 53 

  



280 

ตารางภาคผนวกที่ 55  (ตอ) 
 

คนที่ 
ทักษะขัน้พื้นฐาน ทักษะขัน้สูง รวม 

กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 
25 24 38 17 23 41 61 
26 23 35 16 22 39 57 
27 23 31 15 21 38 52 
28 21 32 14 21 35 53 
29 20 32 14 20 34 52 
30 27 39 18 23 45 62 
31 26 36 17 23 43 59 
32 26 37 18 24 44 61 
33 22 32 13 20 35 52 
34 24 32 15 23 39 55 
35 23 35 13 21 36 56 
36 17 30 11 23 28 53 
37 21 36 13 22 34 58 
38 19 33 12 21 31 54 
39 17 29 11 20 28 49 
40 18 31 12 21 30 52 
รวม 894 1370 588 886 1482 2256 
เฉล่ีย 22.35 34.25 14.70 22.15 37.05 56.40 
รอยละ 55.88 85.63 58.80 88.60 57.00 86.77 

 
 

 


