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สารบัญภาพประกอบ 
 

ภาพที ่   หนา 
1.1 กรอบระเบียบการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติของปูนฉาบ  6 
1.2 กรอบระเบียบการศึกษาคุณสมบัติตาง ๆ ของปูนฉาบ  7 
4.1 เรียงลําดับตามความแข็งของเปลือกหอยทัง้ 4 ชนิด  35 
4.2 เรียงลําดับตามขนาดพืน้ที่ผิวจําเพาะของอนุภาค  38 
4.3 ปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภทที่ 1 (SEM กําลังขยาย 2,000 เทา)  38 
4.4 เปลือกหอยลายบด (SEM กําลังขยาย 2,000 เทา)  39 
4.5 เปลือกหอยแมลงภูบด (SEM กําลังขยาย 2,000 เทา)  39 
4.6 เปลือกหอยนางรมบด (SEM กําลังขยาย 2,000 เทา)  40 
4.7 เปลือกหอยแครงบด (SEM กําลังขยาย 2,000 เทา)  40 
4.8 ปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภทที่ 1 (SEM กําลังขยาย 7,500 เทา)  41 
4.9 เปลือกหอยลายบด (SEM กําลังขยาย 7,500 เทา)  41 
4.10 เปลือกหอยแมลงภูบด (SEM กําลังขยาย 7,500 เทา)  42 
4.11 เปลือกหอยนางรมบด (SEM กําลังขยาย 7,500 เทา)  42 
4.12 เปลือกหอยแครงบด (SEM กําลังขยาย 7,500 เทา)  43 
4.13 เรียงลําดับตามขนาดโดยเฉลี่ยของอนุภาค  44 
4.14 การกระจายของขนาดอนุภาคของปูนซีเมนตปอรตแลนดและเปลือกหอยบด  44 
4.15 การกระจายแบบสะสมของขนาดอนุภาคของปูนซีเมนตปอรตแลนดและ 
  เปลือกหอยบด  44 
4.16 ขนาดคละของทรายละเอียด  45 
4.17 ขนาดคละของทรายละเอียดเปรียบเทยีบกบัมาตรฐาน BS882  45 
4.18 ความตองการน้ําของมอรตารผสมเปลือกหอยบด  47 
4.19 ปจจัยที่สงผลตอความตองการน้าํของมอรตารและเรียงลําดับตาม 
  ความตองการน้ําของเปลือกหอยทั้ง 4 ชนิด  47 
4.20 ระยะเวลาการกอตัวของมอรตารผสมเปลือกหอยบด  48 
4.21 เปรียบเทยีบกาํลังรับแรงอัดของมอรตารผสมเปลือกหอยลายบด  49 
4.22 เปรียบเทยีบกาํลังรับแรงอัดของมอรตารผสมเปลือกหอยแมลงภูบด  50 
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4.23 เปรียบเทยีบกาํลังรับแรงอัดของมอรตารผสมเปลือกหอยนางรมบด  51 
4.24 เปรียบเทยีบกาํลังรับแรงอัดของมอรตารผสมเปลือกหอยแครงบด  52 
4.25 ปจจัยที่สงผลตอกําลังอัดของมอรตารและเรียงลาํดับตามกาํลังอัดของ  53 
  มอรตารผสมเปลือกหอยทั้ง 4 ชนิด 
4.26 เปรียบเทยีบกาํลังรับแรงอัดที่อาย ุ28 วนั กับมาตรฐาน มอก.กาํหนด  54 
4.27 รอยละเปรียบเทียบกําลงัรับแรงอัดที่อาย ุ28 วัน กับมาตรฐาน มอก.กําหนด  54 
4.28 เปรียบเทยีบการหดตัวแบบแหงของมอรตารผสมเปลือกหอยลายบด  55 
4.29 เปรียบเทยีบการหดตัวแบบแหงของมอรตารผสมเปลือกหอยแมลงภูบด  56 
4.30 เปรียบเทยีบการหดตัวแบบแหงของมอรตารผสมเปลือกหอยนางรมบด  57 
4.31 เปรียบเทยีบการหดตัวแบบแหงของมอรตารผสมเปลือกหอยแครงบด  58 
4.32 แนวโนมการหดตัวแบบแหงของมอรตารผสมเปลือกหอยทัง้ 4 ชนิด  59 
4.33 หนวยน้ําหนกัของมอรตารผสมเปลือกหอยบด  60 
4.34 ความพรุนของมอรตารผสมเปลือกหอยบด  62 
4.35 ปจจัยที่สงผลตอความพรนุของมอรตารและเรียงลาํดับตามความพรนุของ  62 
  มอรตารผสมเปลือกหอยทั้ง 4 ชนิด 
4.36 การดูดซึมน้าํของมอรตารผสมเปลือกหอยบด  63 
4.37 ปจจัยที่สงผลตอการนําความรอนของมอรตารและเรียงลาํดับตามการนํา 
  ความรอนของมอรตารผสมเปลือกหอยทั้ง 4 ชนิด  65 
4.38 การนาํความรอนของมอรตารผสมเปลือกหอยบด  65 
4.39 พลังงานตอปของเครื่องปรับอากาศในอาคารที่ใชมอรตารผสมเปลือกหอยบด  66 
4.40 รอยละของจํานวนเงนิที่สามารถประหยัดไดตอปในอาคารที่ใชมอรตารผสม 
  เปลือกหอยบด  67 
ฉ.1 แมแบบของบล็อกขนาด หนา X ยาว X สูง ไดแก 5 X 5 X 5 ซม.  99 
ฉ.2 เครื่องหาการแผไหลของสวนผสม (Flow Table)   99 
ฉ.3 เครื่องผสมคอนกรีต  100 
ฉ.4 เครื่องทดสอบแรงดึงแรงกด UTM (Universal Testing Machine)   100 
ฉ.5 เครื่องหาสัดสวนคละของทราย  101 
ฉ.6 เครื่องทดสอบการหดตัว (Digital Strain Gauge)  101 
ฉ.7 เครื่องชั่งน้าํหนัก  102 
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ฉ.8 ถังพกัมอรตารบรรจุดวยน้ําสะอาด  102 
ฉ.9 เครื่องบดหยาบ  103 
ฉ.10 เครื่องบดอนุภาคแบบบอลมิลล (Ball Mill)  103 
ฉ.11 เครื่องกรองอนุภาคขนาดเบอร 100 และ 200  104 
ฉ.12 ตัวอยางสําหรับทดสอบคาการสงผานความรอน  104 
ฉ.13 เครื่องทดสอบคาการนาํความรอน  105 
ฉ.14 เครื่องมือวัดอณุหภูมิและความชื้นสมัพทัธของอากาศ  105 


