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สารบัญภาพประกอบ 
 

ภาพที ่   หนา 
1.1 กรอบระเบียบการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติของปูนฉาบ  6 
1.2 กรอบระเบียบการศึกษาคุณสมบัติตาง ๆ ของปูนฉาบ  7 
4.1 เรียงลําดับตามความแข็งของเปลือกหอยทัง้ 4 ชนิด  35 
4.2 เรียงลําดับตามขนาดพืน้ที่ผิวจําเพาะของอนุภาค  38 
4.3 ปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภทที่ 1 (SEM กําลังขยาย 2,000 เทา)  38 
4.4 เปลือกหอยลายบด (SEM กําลังขยาย 2,000 เทา)  39 
4.5 เปลือกหอยแมลงภูบด (SEM กําลังขยาย 2,000 เทา)  39 
4.6 เปลือกหอยนางรมบด (SEM กําลังขยาย 2,000 เทา)  40 
4.7 เปลือกหอยแครงบด (SEM กําลังขยาย 2,000 เทา)  40 
4.8 ปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภทที่ 1 (SEM กําลังขยาย 7,500 เทา)  41 
4.9 เปลือกหอยลายบด (SEM กําลังขยาย 7,500 เทา)  41 
4.10 เปลือกหอยแมลงภูบด (SEM กําลังขยาย 7,500 เทา)  42 
4.11 เปลือกหอยนางรมบด (SEM กําลังขยาย 7,500 เทา)  42 
4.12 เปลือกหอยแครงบด (SEM กําลังขยาย 7,500 เทา)  43 
4.13 เรียงลําดับตามขนาดโดยเฉลี่ยของอนุภาค  44 
4.14 การกระจายของขนาดอนุภาคของปูนซีเมนตปอรตแลนดและเปลือกหอยบด  44 
4.15 การกระจายแบบสะสมของขนาดอนุภาคของปูนซีเมนตปอรตแลนดและ 
  เปลือกหอยบด  44 
4.16 ขนาดคละของทรายละเอียด  45 
4.17 ขนาดคละของทรายละเอียดเปรียบเทยีบกบัมาตรฐาน BS882  45 
4.18 ความตองการน้ําของมอรตารผสมเปลือกหอยบด  47 
4.19 ปจจัยที่สงผลตอความตองการน้าํของมอรตารและเรียงลําดับตาม 
  ความตองการน้ําของเปลือกหอยทั้ง 4 ชนิด  47 
4.20 ระยะเวลาการกอตัวของมอรตารผสมเปลือกหอยบด  48 
4.21 เปรียบเทยีบกาํลังรับแรงอัดของมอรตารผสมเปลือกหอยลายบด  49 
4.22 เปรียบเทยีบกาํลังรับแรงอัดของมอรตารผสมเปลือกหอยแมลงภูบด  50 
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4.23 เปรียบเทยีบกาํลังรับแรงอัดของมอรตารผสมเปลือกหอยนางรมบด  51 
4.24 เปรียบเทยีบกาํลังรับแรงอัดของมอรตารผสมเปลือกหอยแครงบด  52 
4.25 ปจจัยที่สงผลตอกําลังอัดของมอรตารและเรียงลาํดับตามกาํลังอัดของ  53 
  มอรตารผสมเปลือกหอยทั้ง 4 ชนิด 
4.26 เปรียบเทยีบกาํลังรับแรงอัดที่อาย ุ28 วนั กับมาตรฐาน มอก.กาํหนด  54 
4.27 รอยละเปรียบเทียบกําลงัรับแรงอัดที่อาย ุ28 วัน กับมาตรฐาน มอก.กําหนด  54 
4.28 เปรียบเทยีบการหดตัวแบบแหงของมอรตารผสมเปลือกหอยลายบด  55 
4.29 เปรียบเทยีบการหดตัวแบบแหงของมอรตารผสมเปลือกหอยแมลงภูบด  56 
4.30 เปรียบเทยีบการหดตัวแบบแหงของมอรตารผสมเปลือกหอยนางรมบด  57 
4.31 เปรียบเทยีบการหดตัวแบบแหงของมอรตารผสมเปลือกหอยแครงบด  58 
4.32 แนวโนมการหดตัวแบบแหงของมอรตารผสมเปลือกหอยทัง้ 4 ชนิด  59 
4.33 หนวยน้ําหนกัของมอรตารผสมเปลือกหอยบด  60 
4.34 ความพรุนของมอรตารผสมเปลือกหอยบด  62 
4.35 ปจจัยที่สงผลตอความพรนุของมอรตารและเรียงลาํดับตามความพรนุของ  62 
  มอรตารผสมเปลือกหอยทั้ง 4 ชนิด 
4.36 การดูดซึมน้าํของมอรตารผสมเปลือกหอยบด  63 
4.37 ปจจัยที่สงผลตอการนําความรอนของมอรตารและเรียงลาํดับตามการนํา 
  ความรอนของมอรตารผสมเปลือกหอยทั้ง 4 ชนิด  65 
4.38 การนาํความรอนของมอรตารผสมเปลือกหอยบด  65 
4.39 พลังงานตอปของเครื่องปรับอากาศในอาคารที่ใชมอรตารผสมเปลือกหอยบด  66 
4.40 รอยละของจํานวนเงนิที่สามารถประหยัดไดตอปในอาคารที่ใชมอรตารผสม 
  เปลือกหอยบด  67 
ฉ.1 แมแบบของบล็อกขนาด หนา X ยาว X สูง ไดแก 5 X 5 X 5 ซม.  99 
ฉ.2 เครื่องหาการแผไหลของสวนผสม (Flow Table)   99 
ฉ.3 เครื่องผสมคอนกรีต  100 
ฉ.4 เครื่องทดสอบแรงดึงแรงกด UTM (Universal Testing Machine)   100 
ฉ.5 เครื่องหาสัดสวนคละของทราย  101 
ฉ.6 เครื่องทดสอบการหดตัว (Digital Strain Gauge)  101 
ฉ.7 เครื่องชั่งน้าํหนัก  102 
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ฉ.8 ถังพกัมอรตารบรรจุดวยน้ําสะอาด  102 
ฉ.9 เครื่องบดหยาบ  103 
ฉ.10 เครื่องบดอนุภาคแบบบอลมิลล (Ball Mill)  103 
ฉ.11 เครื่องกรองอนุภาคขนาดเบอร 100 และ 200  104 
ฉ.12 ตัวอยางสําหรับทดสอบคาการสงผานความรอน  104 
ฉ.13 เครื่องทดสอบคาการนาํความรอน  105 
ฉ.14 เครื่องมือวัดอณุหภูมิและความชื้นสมัพทัธของอากาศ  105 


