
บทที่ 4 
 

ผลการทดลองและการวิเคราะหผล 
 

จากการคํานวณโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ผลการทดลองท่ีไดจะแสดงคาการใช

พลังงานของอาคารตัวอยาง ที่มีองคประกอบของเปลือกอาคารที่แตกตางกันในแตละทิศ โดย

ระยะเวลาที่ใชในการคํานวณ คือ 1 ป หนวยที่ใชในการวัดคาพลังงาน คือ กิโลวัตตชั่วโมง (kWh) 

ผลการทดลองดังกลาว สามารถแบงประเภทของการทดสอบได 4 ประเภทดังนี้ 

1. การตรวจสอบคาการใชพลังงานของผนังอาคารในแตละทิศ 

2. เปรียบเทียบคาการใชพลังงานของผนังอาคารที่มีองศาการเอียงตางกัน 

3. เปรียบเทียบคาการใชพลังงานของอาคาร ที่มีการปรับเปลี่ยนคาสัมประสิทธิ์การ
บังแดดของกระจก  

4. เปรียบเทียบคาการใชพลังงานของอาคาร ที่ติดต้ังแผงกันแดดที่มีระยะยื่นตางกัน 

การแสดงผลการทดลอง จะนําเสนอเฉพาะทิศทางที่ไดรับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย

มากที่สุด ซึ่งอิทธิพลดังกลาวสงผลโดยตรงตอคาการใชพลังงานภายในอาคาร 

 
4.1 การตรวจสอบคาการใชพลงังานของผนังอาคารในแตละทศิ 

 

ทิศทางการวางตัวของผนังอาคาร เปนส่ิงที่มีอิทธิพลอยางมากตอคาการใชพลังงาน

ภายในอาคาร เนื่องจากดวงอาทิตยมีลักษณะการโคจรแบบออมใต (ในประเทศไทย) คาความรอน

ที่สงผานผนังอาคารแตละดานจึงมีคาไมเทากัน เปนเหตุทําใหการกําหนดทิศทางการวางตัวของ

ผนังอาคาร และแนวทางการปองกันความรอนในแตละทิศ มีความสําคัญอยางยิ่งในการออกแบบ

อาคาร นอกจากนี้ยังถือเปนส่ิงที่ตองคํานึงถึงเปนอันดับแรก สําหรับการออกแบบอาคารที่ใสใจใน

เร่ืองของพลังงานอีกดวย ฉะนั้นทิศทางการวางตัวของผนังอาคารจึงเปนส่ิงที่สําคัญในการ

ศึกษาวิจัย ทั้งนี้เพื่อใหทราบวาผนังอาคารทางทิศใดของอาคารประเภทสํานักงาน ที่ไดรับอิทธิพล

จากรังสีดวงอาทิตยมากท่ีสุด ซึ่งสามารถตรวจสอบไดจากคาการใชพลังงานของอาคารที่มีผนัง

จําลองหันไปทางทิศตาง ๆ ทั้ง 4 ทิศ คือ อาคารที่มีผนังจําลองหันไปทางทิศเหนือ ทิศตะวันออก 

ทิศใตและทิศตะวันตก โดยพิจารณาคาการใชพลังงานในรอบ 1 ป ใชอาคารผนังต้ังฉาก (90 องศา) 

เปนเกณฑในการพิจารณา กําหนดใหผนังจําลองมีสัดสวนชองเปด 100% (เปนกระจกทั้งผนัง) 

และมีคาสัมประสิทธิ์การบังแดดของกระจกเทากับ 0.8  
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ผลการทดลองพบวา ผนังอาคารในแตละทิศมีสัดสวนการใชพลังงานที่แตกตางกัน เมื่อ

พิจารณาภาพรวมของการใชพลังงาน  ผนังอาคารทางดานทิศตะวันออกมีคาการใชพลังงานใน

รอบ 1 ปมากที่สุด (66,130 kWh/y) ผนังอาคารทางดานทิศใตและทิศตะวันตกมีคาการใชพลังงาน

ที่ใกลเคียงกัน (65,640 และ 65,540 kWh/y ตามลําดับ) และผนังอาคารทางดานทิศเหนือมีคาการ

ใชพลังงานในรอบ 1 ปนอยที่สุด (62,400 kWh/y) พลังงานที่เกิดข้ึนทั้งหมดเปนผลมาจากการใช

พลังงานไฟฟาในสวนของระบบการปรับอากาศ ระบบไฟฟาสองสวาง เคร่ืองใชไฟฟาและระบบ

การระบายอากาศ โดยพลังงานสวนที่มีอิทธิพลมากที่สุด คือ ระบบปรับอากาศ ซึ่งมีลักษณะการ

ทํางานที่แปรผันตามสภาพภูมิอากาศ และฤดูกาลในชวงเวลานั้น ๆ กลาวคือ หากอยูในชวงฤดูรอน 

พลังงานที่ใชในการปรับอากาศจะมีคาสูง แตหากอยูในชวงฤดูหนาว พลังงานที่ใชก็จะมีคาตํ่า 

ดังภาพที่ 4.1 - 4.3 

 

ภาพที ่4.1 

เปรียบเทยีบคาการใชพลังงานรวมในรอบ 1 ปของผนังอาคารทัง้ 4 ทิศ  
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58 

ภาพที ่4.2 

สัดสวนการใชพลังงานของผนังอาคารทัง้ 4 ทิศ (รายเดือน) 
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ตารางที่ 4.1 

สัดสวนการใชพลังงานของผนังอาคารทัง้ 4 ทิศ (รายเดือน) 

 
Total 

( 103 kWh/y) 
ทิศ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

เหนือ 4.67 4.35 5.32 5.5 5.15 5.83 5.73 5.47 5.46 5.38 4.61 4.92 62.4 

ตะวันออก 5.01 4.68 5.82 5.84 5.41 6.06 5.97 5.68 5.75 5.68 4.95 5.28 66.13 

ใต 5.27 4.78 5.62 5.62 5.19 5.81 5.75 5.56 5.62 5.68 5.11 5.6 65.64 

ตะวันตก 4.98 4.65 5.73 5.82 5.35 5.99 5.89 5.67 5.7 5.64 4.88 5.24 65.54 
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ภาพที ่4.3 

สัดสวนการใชพลังงานของผนังอาคารทัง้ 4 ทิศ (แยกตามประเภทการใชงาน) 
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เคร่ืองใชไฟฟา

พลังงาน (103 kWh/y)
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ทิศตะวันออก
ทิศใต
ทิศตะวันตก

ตารางที่ 4.2 

สัดสวนการใชพลังงานของผนังอาคารทัง้ 4 ทิศ (แยกตามประเภทการใชงาน) 
 

ทิศเหนือ ทิศตะวันออก ทิศใต 
ประเภทการใชงาน 

ทิศตะวันตก 

(103 kWh/y) (103 kWh/y) (103 kWh/y) (103 kWh/y) 

เคร่ืองใชไฟฟา 11.1 11.1 11.1 11.1 

ระบบไฟฟาสองสวาง 16.53 16.47 16.55 16.53 

เคร่ืองปมน้ําระบบปรับอากาศ 4.04 4.46 4.26 4.47 

การระบายอากาศ 5.87 6.97 6.86 6.81 

การระบายความรอน 1.33 1.41 1.41 1.39 

ระบบปรับอากาศ 23.53 25.7 25.47 25.24 

พลังงานรวม 62.40 66.13 65.64 65.54 
 

นอกจากนี้ ยังไดตรวจสอบวันที่มีการใชพลังงานมากที่สุด (Peak load) ในรอบ 1 ป เพื่อ

ใชเปนตัวแทนในการเปรียบเทียบคาการใชพลังงานที่เกิดข้ึนจริงเปนรายช่ัวโมง ปรากฏวาวันที่มี

การใชพลังงานมากที่สุด คือ วันที่ 6 เมษายน ของทุกป เมื่อพิจารณาคาการใชพลังงานที่เกิดข้ึน



60 

 

ภาพที ่4.4 

เปรียบเทยีบคาการใชพลังงานของผนังอาคารท้ัง 4 ทิศ เมื่อมีการปรับเปล่ียนสัดสวนชองเปด 
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ตารางที่ 4.3 

คาการใชพลังงานของผนงัอาคารทัง้ 4 ทิศ เมื่อมีการปรับเปล่ียนสัดสวนชองเปดของผนงัอาคาร 

 

WWR (%) 
พลังงาน (kWh/y) 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

ทิศเหนือ 59.64 58.91 59.23 59.52 59.96 60.42 60.94 61.38 61.89 62.4 

ทิศตะวันออก 59.77 59.59 60.25 61.03 61.84 62.67 63.59 64.34 65.22 66.13 

ทิศใต 59.71 59.53 60.23 60.84 61.61 62.4 63.28 64.03 64.87 65.64 

ทิศตะวันตก 59.63 59.46 60.07 60.79 61.54 62.31 63.17 63.87 64.7 65.54 
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ภาพที ่4.5 

เปรียบเทยีบคาการใชพลังงานรายวนั ของผนงัอาคารทัง้ 4 ทิศ (วนัที่ 6 เมษายน) 
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ตารางที่ 4.4 

คาการใชพลังงานรายวัน ของผนงัอาคารทั้ง 4 ทิศ (วนัที่ 6 เมษายน) 

 

พลังงาน (kWh/day) พลังงาน (kWh/day) 

เวลา เหนือ ตะวันออก ใต ตะวันตก เวลา เหนือ ตะวันออก ใต ตะวันตก 

1:00 1.08 1.08 1.08 1.08 13:00 23.52 24.74 24.46 24.21 

2:00 1.08 1.08 1.08 1.08 14:00 23.24 24.16 24.16 24.69 

3:00 1.08 1.08 1.08 1.08 15:00 23.20 23.98 24.02 25.31 

4:00 1.08 1.08 1.08 1.08 16:00 21.93 22.65 22.65 24.49 

5:00 1.08 1.08 1.08 1.08 17:00 17.39 18.04 17.98 19.96 

6:00 3.36 3.36 3.36 3.36 18:00 2.70 2.70 2.70 2.70 

7:00 20.76 20.58 21.24 21.63 19:00 3.33 3.34 3.34 3.31 

8:00 21.25 23.15 21.66 21.77 20:00 1.48 1.48 1.48 1.48 

9:00 22.03 24.94 22.52 22.51 21:00 1.48 1.48 1.48 1.48 

10:00 22.78 25.50 23.40 23.24 22:00 1.08 1.08 1.08 1.08 

11:00 22.90 25.34 23.62 23.35 23:00 1.08 1.08 1.08 1.08 

12:00 23.02 24.85 23.88 23.51 24:00 1.08 1.08 1.08 1.08 
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4.2 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานของผนังอาคารที่มีองศาการเอียงตางกนั 
 

เปลือกอาคารมีองคประกอบหลายสวนที่มีอิทธิพลตอการถายเทความรอนเขาสูตัว

อาคาร เชน คาความเปนฉนวนของวัสดุที่นํามาใชเปนผนังอาคาร คาการสะทอนแสงของวัสดุปดผิว 

คุณสมบัติของกระจกหรือแมแตการใหรมเงากับผิวอาคารดวยส่ิงหนึ่งส่ิงใดก็ตาม เปนตน  

สิ่งเหลานี้ลวนแตมีความสําคัญตอการใชพลังงานภายในอาคารทั้งสิ้น การเอียงของผนังอาคาร

ถือเปนอีกหนึ่งองคประกอบที่สามารถปองกันไมใหความรอนเขาสูตัวอาคารไดโดยตรง แตการเอียง

ของผนังอาคารที่มากข้ึนนั้น อาจไมไดหมายความวาจะชวยลดคาการใชพลังงานภายในอาคารได

เสมอไป การทดลองนี้จึงไดกําหนดคาตัวแปรตาง ๆ ใหสามารถนํามาเปรียบเทียบคาการใช

พลังงานไดอยางหลากหลาย โดยกําหนดใหผนังมีองศาการเอียงทั้งหมด 6 มุม คือ 90, 95, 100, 

110, 120 และ 130 องศา และนําคาการใชพลังงานท่ีไดจากการคํานวณมาเปรียบเทียบกับการ

เปล่ียนแปลงสัดสวนชองเปดของผนังอาคาร โดยกําหนดใหตัวแปรอ่ืน ๆ เปนคาคงที่ คือ คา

สัมประสิทธิ์การบังแดดของกระจกมีคาเทากับ 0.8 และใหมีการควบคุมปริมาณแสงสวางภายใน

ตัวอาคารอยูที่ 50 fc (ผลการทดลองที่นํามาแสดงในสวนนี้ จะแสดงเฉพาะผนังอาคารทางดานทิศ

ตะวันออกเทานั้น เนื่องจากเปนดานที่มีคาการใชพลังงานสูงที่สุด) ผลการทดลองดังกลาวสามารถ

แยกออกเปน 2 สวนหลัก ๆ ไดดังนี้ 

1. ผลการทดลองจากการจําลองในโปรแกรมคอมพิวเตอร (computer simulation) 

2. ผลการทดลองจากการวัดคาการใชพลังงานจากหองทดลองดานพลังงาน (Mockup 

for Energy Testing) 

 
4.2.1 ผลการทดลองจากการจําลองในโปรแกรมคอมพิวเตอร  
  

เม่ือนําคาการเอียงของผนังอาคารที่ตางกัน ทําการทดลองควบคูไปกับการปรับเปล่ียน

สัดสวนชองเปดของผนังอาคาร ผลการทดลองเปนไปตามภาพที่ 4.6 และสามารถอธิบายผลการ

ทดลองไดดังนี้  

 

 

 

 

 



63 

ภาพที ่4.6 

เปรียบเทยีบคาการใชพลังงานของผนังอาคารท่ีมีมุมเอียงตางกัน (ทิศตะวันออก, SC 0.8) 
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สัดสวนชองเปดของผนังอาคาร (%)
อาคารผนังตรง 90 องศาอาคารผนังต้ังฉาก 90 องศา 

ตารางที่ 4.5 

คาการใชพลังงานของผนงัอาคารที่มมีุมเอยีงตางกนั (ทศิตะวันออก, SC 0.8) 

 

พลังงาน (kWh/m2/y) 

องศาการเอียงของผนัง 90o 95o 100o 110o 120o 130o 

สัด
สว
นช
อเ
ปด
ขอ
งผ
นัง
อา
คา
ร (

%
) 

10 106.73 106.96 107.23 108.02 109.50 111.09 

20 106.41 106.32 106.25 106.45 106.75 107.75 

30 107.59 107.32 107.05 106.61 106.48 106.64 

40 108.98 108.61 108.23 107.46 107.04 106.96 

50 110.43 109.95 109.46 108.48 107.77 107.54 

60 111.91 111.34 110.73 109.55 108.63 108.23 

70 113.55 112.86 112.16 110.79 109.64 109.02 

80 114.89 114.16 113.36 111.84 110.54 109.71 

90 116.46 115.57 114.71 113.00 111.52 110.50 

100 118.09 117.07 116.05 114.21 112.54 111.29 

อาคารผนังเอียง 95 องศา อาคารผนังเอียง 100 องศา
อาคารผนังเอียง 110 องศา อาคารผนังเอียง 120 องศา อาคารผนังเอียง 130 องศา
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1. กรณีที่ผนังมีสัดสวนชองเปด 10% ผนังอาคารที่มีองศาการเอียงมาก จะมีคาการใช

พลังงานที่สูงกวาผนังอาคารที่มีองศาการเอียงนอย กลาวคือ ผนังเอียง 130 องศา มีคาการใช

พลังงานอยูที่ 111.09 kWh/m2/y ซึ่งเปนคาการใชพลังงานสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับผนังเอียงใน

องศาอ่ืน ๆ ทั้งนี้เปนเพราะการเอียงของผนังอาคารสามารถชวยปองกันความรอนที่จะเขาสูตัว

อาคารไดจริง แตการเอียงของผนังอาคารนั้นยังสงผลตอแสงสวางที่ใชภายในอาคารอีกดวย ดังนั้น

ผนังอาคารที่มีองศาการเอียงมาก จะทําใหตัวอาคารไมสามารถใชประโยชนจากแสงธรรมชาติได

อยางเต็มที่ สงผลทําใหคาการใชพลังงานในสวนของระบบไฟฟาสองสวางภายในอาคารมีคามากข้ึน 

ดังนั้นภาพรวมของการใชพลังงานของอาคารผนังเอียงจึงมีคาสูงนั้นเอง ดังภาพที่ 4.6 - 4.7 

 

ภาพที ่4.7 

สัดสวนการใชพลังงานของผนังอาคารที่มมีุมเอียงตางกนั  

(ทิศตะวันออก, SC 0.8, WWR 10%) 

 
 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

ระบบปรับอากาศ

การระบายความรอน

การระบายอากาศ

เคร่ืองปมน้ํา

ระบบปรับอากาศ

ระบบไฟฟาสองสวาง

เคร่ืองใชไฟฟา

พลังงาน (kWh/m2/y)

อาคารผนังเอียง 130 องศา
อาคารผนังเอียง 120 องศา
อาคารผนังเอียง 110 องศา
อาคารผนังเอียง 100 องศา
อาคารผนังเอียง 95 องศา
อาคารผนังตรง 90 องศาอาคารผนังต้ังฉาก 90 องศา 
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2. กรณีที่ผนังมีสัดสวนชองเปด 20% ผนังอาคารที่มีองศาการเอียงต้ังแต 90 องศา ถึง 

120 องศา จะมีคาการใชพลังงานที่ใกลเคียงกันมาก ทั้งนี้เปนเพราะผนังอาคารที่มีองศาการเอียงนอย 

จะสามารถรับเอาแสงธรรมชาติเขามาใชภายในตัวอาคารไดมาก สงผลใหคาการใชพลังงานในสวน

ของระบบไฟฟาสองสวางมีคานอย คาการใชพลังงานในสวนของระบบปรับอากาศมีคามาก 

ในทางกลับกัน ผนังอาคารที่มีองศาการเอียงมาก จะสามารถลดปริมาณความรอนที่สงผานเขามา

ภายในอาคารไดมาก สงผลตอคาการใชพลังงานในสวนของระบบปรับอากาศใหมีคานอย คาการ

ใชพลังงานในสวนของระบบไฟฟาสองสวางมีคามาก ดังนั้นเมื่อนําคาการใชพลังงานรวมของทุก

กรณีมาเปรียบเทียบกัน จะเห็นไดวา ผนังที่มีองศาการเอียงต้ังแต 90 องศา ถึง 120 องศา จะมีคา

การใชพลังงานที่ใกลเคียงกันมากนั้นเอง ดังภาพที่ 4.6, 4.8 

 

ภาพที ่4.8 

สัดสวนการใชพลังงานของผนังอาคารที่มมีุมเอียงตางกนั  

(ทิศตะวันออก, SC 0.8, WWR 20%) 
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ระบบปรับอากาศ

ระบบไฟฟาสองสวาง

เคร่ืองใชไฟฟา

พลังงาน (kWh/m2/y)

อาคารผนังเอียง 130 องศา

อาคารผนังเอียง 120 องศา

อาคารผนังเอียง 110 องศา

อาคารผนังเอียง 100 องศา

อาคารผนังเอียง 95 องศา

อาคารผนังตรง 90 องศาอาคารผนังตั้งฉาก 90 องศา 
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3. กรณีที่ผนังมีสัดสวนชองเปดต้ังแต 30% ข้ึนไป อาคารที่มีองศาการเอียงมาก จะมี

คาการใชพลังงานที่นอยกวาอาคารที่มีองศาการเอียงนอย กลาวคือ กรณีที่ผนังเอียงมีสัดสวนชอง

เปด 30 - 40% จะสังเกตไดวา อาคารที่มีองศาการเอียง 130 องศา เร่ิมมีคาการใชพลังงานที่ลดลง

และมีคานอยที่สุดเมื่อนําไปเปรียบเทียบกับผนังเอียงในองศาอ่ืน ๆ และเม่ือพิจารณาแนวโนม

ตอไปของคาการใชพลังงานพบวา ผนังอาคารที่มีองศาการเอียงมากจะชวยประหยัดพลังงาน ทั้งนี้

เนื่องมาจาก เม่ือมีการเอียงของผนังที่มากข้ึน ความสามารถในการปองกันความรอนก็มากข้ึน

เชนกัน สงผลตอคาการใชพลังงานในสวนของระบบปรับอากาศใหมีคานอยลง ถึงแมวาสัดสวน

การใชพลังงานในสวนของระบบไฟฟาสองสวางจะมากข้ึนก็ตาม แตจะสงผลกระทบตอคาการใช

พลังงานในภาพรวมเพียงเล็กนอยเทานั้น  ดังภาพที่ 4.6, 4.9 

 

ภาพที ่4.9 

สัดสวนการใชพลังงานของผนังอาคารที่มมีุมเอียงตางกนั  

(ทิศตะวันออก, SC 0.8, WWR 100%) 
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ระบบปรับอากาศ

ระบบไฟฟาสองสวาง

เคร่ืองใชไฟฟา

พลังงาน (kWh/m2/y)

อาคารผนังเอียง 130 องศา
อาคารผนังเอียง 120 องศา
อาคารผนังเอียง 110 องศา
อาคารผนังเอียง 100 องศา
อาคารผนังเอียง 95 องศา
อาคารผนังตรง 90 องศาอาคารผนังต้ังฉาก 90 องศา 
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4.2.2 ผลการทดลองจากการวัดคาการใชพลังงานจากหองทดลองดานพลังงาน  
  

จากการทดลองโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรและไดผลการทดลองเรียบรอยแลว จึงทํา

การสรางหองทดลองดานพลังงานข้ึน เพื่อตรวจสอบคาการใชพลังงานที่เกิดข้ึนจริงจากการทํา

ความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศภายในหองทดลอง โดยหองทดลองดานพลังงานดังกลาวถูกกําหนด 

ใหสรางทั้งหมด 2 หอง หองแรกทําการสรางหองทดลองใหเปนผนังเอียง (เอียงทํามุม 120 องศา) 

และหองที่ 2 ทําการสรางหองทดลองใหมีผนังต้ังฉาก (เอียงทํามุม 90 องศา) ทําการทดลองและ

บันทึกผลการทดลอง ซึ่งสามารถแบงไดเปน 2 สวนหลักดังนี้ 

1. การวัดคาอุณหภูมิภายในหองทดลอง กําหนดใหมีการเปด - ปดเคร่ืองปรับอากาศ

ตามตารางเวลาการทํางาน (8:00 - 17:00 น.) แลวทําการเก็บขอมูลเพื่อวัดคาการใชพลังงานของ

เคร่ืองปรับอากาศและอุณหภูมิภายในหองทดลอง ผลการทดลองพบวา หองทดลองผนังเอียงและ

หองทดลองผนังต้ังฉาก มีอุณหภูมิภายในเฉลี่ย 31.33 และ 31.77 องศาเซลเซียส ตามลําดับ ซึ่งมี

ความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.44 องศาเซลเซียส นอกจากนี้ยังทําการวัดคาอุณหภูมิบริเวณ

ชองนําอากาศกลับของเคร่ืองปรับอากาศ (return air) ไดผลการวัดคาอุณหภูมิเฉล่ียเทากับ 31.42 

องศาเซลเซียสเทากันทั้ง 2 หอง ซึ่งผลการวัดคาอุณหภูมิของทั้ง 2 ตําแหนง ในหองทดลองนี้ยื่นยัน

ไดวาเคร่ืองปรับอากาศมีประสิทธิภาพในการทําความเย็นใหกับหองทดลองเทากันหรือใกลเคียง

กันมาก (อุณหภูมิเฉล่ียของอากาศภายนอกเทากับ 39.85 องศาเซลเซียส) หากเมื่อทําการพิจารณา

คาอุณหภูมิในชวงเชาโดยละเอียดแลวจะสังเกตไดวา อุณหภูมิภายในของหองทดลองผนังต้ังฉาก

นั้นมีคาสูงกวาหองทดลองผนังเอียงเล็กนอย ทั้งนี้เปนผลมาจากในชวงเชาหองทดลองผนังต้ังฉาก

ไดรับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตยที่สงผานความรอนเขาสูตัวอาคารไดโดยตรง สงผลตอคาอุณหภูมิ

ภายในหองทดลองทําใหมีคาสูงกวาหองทดลองผนังเอียง เคร่ืองปรับอากาศจึงพยายามทําความเย็น

ใหไดตามที่ไดกําหนดไว แตก็ไมสามารถทําใหอุณหภูมิลดลงไดเทากับอุณหภูมิภายในหองทดลอง

ผนังเอียง (หองทดลองผนังต้ังฉากมีภาระการทําความเย็นที่มากเกินความสามารถของ

เคร่ืองปรับอากาศในการปรับอุณหภูมิ) แตเมื่อพนชวงเวลาเชาไปแลว อิทธิพลของผนังเอียง

ทางดานทิศตะวันออกเริ่มไมสงผลตอคาอุณหภูมิภายในของหองทดลอง ทําใหหองทดลอง 

ผนังต้ังฉากและหองทดลองผนังเอียง มีคาอุณหภูมิภายในที่เทากัน เคร่ืองปรับอากาศจึงสามารถทํา

ความเย็นไดในอุณหภูมิที่เทากันทั้ง 2 หอง ดังภาพที่ 4.10 - 4.11 
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ภาพที ่4.10 

เปรียบเทยีบอุณหภูมิภายในหองทดลองระหวางหองทดลองผนงัเอียงกบัหองทดลองผนังต้ังฉาก 
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เก็บขอมูลจากการตรวจวัดอุณหภูมิภายในหองทดลองทั้ง 2 หอง ในวันที่ 21 เมษายน 

2553 ต้ังแตเวลา 8:00 - 17:00 น. 
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ภาพที ่4.11 

เปรียบเทยีบอุณหภูมิภายในหองทดลองระหวางหองทดลองผนงัเอียงกบัหองทดลองผนังต้ังฉาก 

(ภาพขยายอุณหภูมิภายในหองทดลอง จากภาพที ่4.10) 
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อุณหภูมิอากาศบริเวณชองนําอากาศกลับของหองทดลองผนังต้ังฉาก (return air)

เก็บขอมูลจากการตรวจวัดอุณหภูมิภายในหองทดลองทั้ง 2 หอง ในวันที่ 21 เมษายน 

2553 ต้ังแตเวลา 8:00 - 17:00 น. 

 

2. การวัดคาการใชพลังงานจากเคร่ืองปรับอากาศในหองทดลอง เมื่อนําคาการใช

พลังงานของเคร่ืองปรับอากาศของทั้ง 2 หอง ทําการเปรียบเทียบกันพบวา แนวทางการใชพลังงาน

ในภาพรวมของหองทดลองเปนไปในทิศทางเดียวกัน กลาวคือ ในชวงเชาภายในหองทดลองมี

อุณหภูมิตํ่า การใชพลังงานในการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศจึงมีคานอย และในชวงบาย
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ภาพที ่4.12 

เปรียบเทยีบคาการใชพลังงานตามลักษณะการทาํงานจริงของเคร่ืองปรับอากาศ  

ระหวางหองทดลองผนังเอียงกับหองทดลองผนงัต้ังฉาก 
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เก็บขอมูลการใชพลังงานของเคร่ืองปรับอากาศที่ใชทดลองทั้ง 2 หอง โดยทําการ

บันทึกคาการใชไฟฟาเปนรายนาที อางอิงคาการใชพลังงานของวันที่ 21 เมษายน 2553  

 



71 

ภาพที ่4.13 

เปรียบเทยีบคาการใชพลังงานในภาพรวมของเคร่ืองปรับอากาศ  

ระหวางหองทดลองผนังเอียงกับหองทดลองผนงัต้ังฉาก 

 

เก็บขอมูลการใชพลังงานในภาพรวมของเครื่องปรับอากาศที่ใชทดลองทั้ง 2 หอง 

โดยทําการเฉล่ียคาการใชไฟฟาเปนรายชั่วโมง อางอิงคาการใชพลังงานของวันที่ 21 เมษายน 2553  
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4.3  เปรียบเทยีบคาการใชพลังงานของอาคารท่ีมกีารปรับเปลีย่น 

คาสัมประสทิธิ์การบังแดดของกระจก 
 

อาคารที่มีชองเปดเปนองคประกอบสวนหนึ่งของเปลือกอาคาร เปนส่ิงที่มีอิทธิพลอยาง

มากตอปริมาณความรอนที่จะสงผานเขามาภายในตัวอาคาร ฉะนั้นการเลือกกระจกที่มีคุณภาพดี

จึงเปนส่ิงที่สําคัญ ตัวแปรที่สงผลโดยตรงกับคุณสมบัติของกระจกก็คือ คาสัมประสิทธิ์การบังแดด

ของกระจก และคาการสงผานของแสง (Lighting Transmission: LT) สําหรับการวิจัยนี้ใหความ
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 ผลการทดลองพบวา ผนังอาคารที่มีการติดต้ังกระจกที่มีคาสัมประสิทธิ์การบังแดดตํ่า 

(0.2) จะมีคาการใชพลังงานนอยกวาผนังอาคารที่มีการติดต้ังกระจกที่มีคาสัมประสิทธิ์การบังแดดสูง 

(0.8) ทั้งนี้เกิดจากกระจกที่มีคาสัมประสิทธิ์การบังแดดของกระจกตํ่า ๆ นั้น จะมีประสิทธิภาพใน

การปองกันรังสีความรอนไดดี เม่ือพิจารณาถึงสัดสวนการใชพลังงานภายในอาคารจะสังเกตไดวา 

ถาคาสัมประสิทธิ์การบังแดดของกระจกลดลง การใชพลังงานในสวนของการปรับอากาศก็จะมี

สัดสวนที่ลดลงเชนกัน แตสัดสวนการใชพลังงานในการสองสวางนั้นมีคาคงที่ เนื่องจากคา

สัมประสิทธิ์การบังแดดของกระจก ไมไดสงผลตอคาการสงผานของแสง เปนผลทําใหแสง

ธรรมชาติที่เขามาภายในตัวอาคารมีปริมาณเทาเดิม ดังภาพที่ 4.14 - 4.15 

 

ภาพที ่4.14 

เปรียบเทยีบคาการใชพลังงานของผนังอาคารท่ีมีการปรับเปล่ียนคาสัมประสิทธิ ์

การบังแดดของกระจก (ทิศตะวันออก, เอียงทาํมุม 90 องศา) 
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ตารางที่ 4.6 

การใชพลังงานของผนงัอาคารที่มีการปรับเปล่ียนคาสัมประสิทธิ์ของกระจก  

(ทิศตะวันออก, เอียงทาํมุม 90 องศา) 

 
พลังงาน (kWh/m2/y) 

WWR 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

SC 0.2 106.00 104.75 104.73 104.84 104.98 105.18 105.36 105.68 106.04 106.39 

SC 0.4 106.13 105.38 105.46 105.95 106.63 107.34 108.13 108.80 109.55 110.32 

SC 0.6 106.43 105.80 106.46 107.48 108.54 109.63 110.84 111.88 113.04 114.18 

SC 0.8 106.73 106.41 107.59 108.98 110.43 111.91 113.55 114.89 116.46 118.09 

 

ภาพที ่4.15 

สัดสวนการใชพลังงานของผนังอาคารที่ปรับเปล่ียนคาสัมประสิทธิก์ารบังแดดของกระจก 

(ทิศตะวันออก, เอียงทาํมุม 90 องศา, WWR 100%) 
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4.4 เปรียบเทียบคาการใชพลังงานของอาคารท่ีติดต้ังแผงกันแดดที่มีระยะยืน่ตางกัน 
  

การติดต้ังแผงกันแดดถือเปนอีกหนึ่งวิธีในการปองกันความรอนเขาสูตัวอาคารโดยตรง 

สําหรับการวิจัยนี้ แผงกันแดดถูกกําหนดใหมีระยะยื่นตามสัดสวนการเอียงของผนังอาคาร โดยคา

ดังกลาวประกอบดวยระยะยื่น 0.35, 0.70, 1.46, 2.31 และ 3.37 เมตร (ผนังต้ังฉากมีมุมเอียง 90 

องศา มีระยะยื่นของแผงกันแดดเทากับ 0 เมตร) กําหนดใหคาตัวแปรอ่ืน ๆ เปนคาคงที่ คือ คา

สัมประสิทธิ์การบังแดดของกระจกมีคาเทากับ 0.8 และใหมีการควบคุมปริมาณแสงสวางภายใน

ตัวอาคารอยูที่ 50 fc (ผลการทดลองที่นํามาแสดงในสวนนี้ จะแสดงเฉพาะผนังอาคารทางดานทิศ

ตะวันออกเทานั้น เนื่องจากเปนดานที่มีคาการใชพลังงานสูงที่สุด) ผลการทดลองดังกลาวสามารถ

แยกออกเปน 2 สวนหลัก ๆ ไดดังนี้ 

1. ผลการทดลองจากการจําลองในโปรแกรมคอมพิวเตอร  
2. ผลการทดลองจากการวัดคาการใชพลังงานจากหองทดลองดานพลังงาน 

 
4.4.1 ผลการทดลองจากการจําลองในโปรแกรมคอมพิวเตอร  
  

เมื่อนําคาระยะย่ืนของแผงกันแดดที่ตางกัน ทําการทดลองควบคูไปกับการปรับเปล่ียน

สัดสวนชองเปดของผนังอาคารผลการทดลองพบวา ผนังอาคารที่ทําการติดต้ังแผงกันแดดที่มี

ระยะยื่น 2.31 และ 3.37 เมตร ที่สัดสวนชองเปดของผนังอาคาร 10% จะมีคาการใชพลังงานที่

สูงกวาอาคารที่มีสัดสวนชองเปด 20% ทั้งนี้เปนเพราะ เมื่อมีการติดต้ังแผงกันแดดที่มีระยะยื่นออก

จากตัวอาคารมาก จะสงผลกระทบตอการนําแสงธรรมชาติเขามาใชประโยชนภายในตัวอาคาร 

กลาวคือ อาคารจะสามารถใชประโยชนจากแสงธรรมชาติไดนอยลง ทําใหอาคารตองใชพลังงาน

ในสวนของระบบไฟฟาสองสวางมากข้ึน คาการใชพลังงานในภาพรวมก็จะสูงข้ึนดวยเชนกัน  

กรณีของอาคารที่มีการติดต้ังแผงกันแดดที่มีระยะยื่น 0.35, 0.70 และ 1.46 เมตร ที่มี

สัดสวนชองเปด 10% จะมีคาการใชพลังงานที่ใกลเคียงกับอาคารที่สัดสวนชองเปด 20%  

กรณีที่ผนังอาคารมีสัดสวนชองเปดมากกวา 20% อาคารที่ติดต้ังแผงกันแดดที่มีระยะยื่น

เพิ่มมากข้ึน จะมีสัดสวนการใชพลังงานที่ลดนอยลง อาจกลาวไดวา แผงกันแดดยิ่งยื่นออกจาก

ตัวอาคารมากข้ึน คาการใชพลังงานภายในอาคารก็จะยิ่งนอยลง ดังภาพที่ 4.16 - 4.17 
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ภาพที ่4.16 

เปรียบเทยีบคาการใชพลังงานของอาคารที่ติดต้ังแผงกนัแดดที่มีระยะยื่นตางกนั 

(ทิศตะวันออก, SC 0.8) 
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อาคารผนังตรง 90 องศาอาคารผนังต้ังฉาก 90 องศา 
ระยะย่ืน 0.35 ม.
ระยะย่ืน 0.70 ม.
ระยะย่ืน 1.46 ม.
ระยะย่ืน 2.31 ม.
ระยะย่ืน 3.37 ม.

ตารางที่ 4.7 

การใชพลังงานของอาคารทีติ่ดต้ังแผงกันแดดที่มีระยะยื่นตางกนั (ทศิตะวันออก, SC 0.8) 

 
พลังงาน (kWh/m2/y) 

ระยะย่ืนยาวของแผงกันแดด 0 ม. 0.35 ม. 0.70 ม. 1.46 ม. 2.31 ม. 3.37 ม. 

สัด
สว
นช
อง
เป
ดข
อง
ผน
ังอ
าค
าร

 (%
) 

10 106.73 106.54 106.82 106.70 107.21 107.05 

20 106.41 106.16 106.04 105.75 105.57 105.25 

30 107.59 107.25 106.95 106.23 105.93 105.50 

40 108.98 108.55 108.14 107.23 106.46 106.05 

50 110.43 109.91 109.38 108.29 107.38 106.52 

60 111.91 111.29 110.66 109.36 108.30 107.32 

70 113.55 112.84 112.09 110.57 109.36 108.20 

80 114.89 114.14 113.30 111.61 110.25 108.95 

90 116.46 115.55 114.61 112.77 111.27 109.84 

100 118.09 117.07 116.00 113.98 112.38 110.79 
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ภาพที ่4.17 

สัดสวนการใชพลังงานของอาคารที่ติดต้ังแผงกนัแดดในระยะยืน่ตาง ๆ 

(ทิศตะวันออก, SC 0.8, WWR 10%) 

 
 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

ระบบปรับอากาศ

การระบายความรอน

การระบายอากาศ

เคร่ืองปมน้ํา

ระบบปรับอากาศ

ระบบไฟฟาสองสวาง

เคร่ืองใชไฟฟา

พลังงาน (kWh/m2/y)

ระยะย่ืน 3.37 ม.
ระยะย่ืน 2.31 ม.
ระยะย่ืน 1.46 ม.
ระยะย่ืน 0.70 ม.
ระยะย่ืน 0.35 ม.
ผนังต้ังฉาก 90 องศา

4.4.2 ผลการทดลองจากการวัดคาการใชพลังงานจากหองทดลองดานพลังงาน  
           

จากการทดลองโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรและไดผลการทดลองเรียบรอยแลว จึงทํา

การดัดแปลงหองทดลองดานพลังงานที่ใชในการทดลองขอที่ 4.2.2 โดยการใสแผงกันแดดที่มี

ความยาว 1.39 เมตร ใหกับหองทดลองที่ 2 จากนั้นจึงทําการทดลองและบันทึกผลการทดลอง ซึ่ง

สามารถแบงไดเปน 2 สวนหลักดังนี้ 

1. การวัดคาอุณหภูมิภายในหองทดลอง กําหนดใหมีการเปด - ปดเคร่ืองปรับอากาศ

ตามตารางเวลาการทํางาน (8:00 - 17:00 น.) แลวทําการเก็บขอมูลในการวัดคาการใชพลังงานของ

เคร่ืองปรับอากาศและอุณหภูมิภายในหองทดลอง ผลการทดลองพบวา หองทดลองผนังเอียงและ

หองทดลองที่ติดต้ังแผงกันแดด มีอุณหภูมิภายในเฉล่ีย 30.49 และ 30.62 องศาเซลเซียส 

ตามลําดับ ซึ่งมีความตางของอุณหภูมิเทากับ 0.13 องศาเซลเซียส นอกจากนี้ยังทําการวัดคา

อุณหภูมิบริเวณชองนําอากาศกลับของเครื่องปรับอากาศ ไดผลการวัดคาอุณหภูมิเฉล่ียเทากับ 
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ภาพที ่4.18 

เปรียบเทยีบอุณหภูมิภายในหองทดลองระหวางหองทดลองผนงัเอียง 

กับหองทดลองที่ติดต้ังแผงกนัแดด 

 
เก็บขอมูลจากการใชพลังงานของเคร่ืองปรับอากาศและตรวจวัดอุณหภูมิภายใน

หองทดลองทั้ง 2 หอง ในวันที่ 11 เมษายน 2553 

26

28
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34

36

38

40

42

อุณ
หภ

ูมิ 
(o C)

เวลาอุณหภูมิอากาศภายนอก
อุณหภูมิอากาศภายในหองทดลองผนังเอียง
อุณหภูมิอากาศบริเวณชองนําอากาศกลับของหองทดลองผนังเอียง (return air)
อุณหภูมิอากาศภายในหองทดลองที่ติดต้ังแผงกันแดด
อุณหภูมิอากาศบริเวณชองนําอากาศกลับของหองทดลองท่ีติดต้ังแผงกันแดด (return air)
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ภาพที ่4.19 

เปรียบเทยีบอุณหภูมิภายในหองทดลองระหวางหองทดลองผนงัเอียงกบัหองทดลอง 

ที่ติดต้ังแผงกนัแดด (ภาพขยายอุณหภูมภิายในหองทดลอง จากภาพที ่4.18) 

 

26

27

28

29

30

31

32

33

34

อุณ
หภ

ูมิ 
(o C)

เวลา
อุณหภูมิอากาศภายในหองทดลองผนังเอียง
อุณหภูมิอากาศบริเวณชองนําอากาศกลับของหองทดลองผนังเอียง (return air)
อุณหภูมิอากาศภายในหองทดลองที่ติดต้ังแผงกันแดด
อุณหภูมิอากาศบริเวณชองนําอากาศกลับของหองทดลองที่ติดต้ังแผงกันแดด (return air)

เก็บขอมูลจากการใชพลังงานของเคร่ืองปรับอากาศและตรวจวัดอุณหภูมิภายใน

หองทดลองทั้ง 2 หอง ในวันที่ 11 เมษายน 2553  

 

2. การวัดคาการใชพลังงานจากเคร่ืองปรับอากาศในหองทดลอง เมื่อนําคาการใช

พลังงานของเคร่ืองปรับอากาศของทั้ง 2 หอง ทําการเปรียบเทียบกันพบวา แนวทางการใชพลังงาน

ในภาพรวมของหองทดลองเปนไปในทิศทางเดียวกัน กลาวคือ ในชวงเชาภายในหองทดลองมี

อุณหภูมิตํ่า การใชพลังงานในการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศจึงมีคานอย และในชวงบาย
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ภาพที ่4.20 

เปรียบเทยีบคาการใชพลังงานตามลักษณะการทาํงานจริงของเคร่ืองปรับอากาศ  

ระหวางหองทดลองผนังเอียงกับหองทดลองท่ีติดต้ังแผงกันแดด 

 
เก็บขอมูลการใชพลังงานของเคร่ืองปรับอากาศที่ใชทดลองทั้ง 2 หอง โดยทําการบันทึก

คาการใชไฟฟาเปนรายนาที อางอิงคาการใชพลังงานของวันที่ 11 เมษายน 2553  
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หองทดลองที่ตดิตั้งแผงกันแดด
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ภาพที ่4.21 

เปรียบเทยีบคาการใชพลังงานในภาพรวมของเคร่ืองปรับอากาศระหวาง 

หองทดลองผนังเอียงกับหองทดลองที่ติดต้ังแผงกนัแดด 

 
 

เก็บขอมูลการใชพลังงานในภาพรวมของเคร่ืองปรับอากาศที่ใชทดลองทั้ง 2 หอง โดย

ทําการเฉล่ียคาการใชไฟฟาเปนรายช่ัวโมง อางอิงคาการใชพลังงานของวันที่ 11 เมษายน 2553  
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พลังงานที่ใชในหองทดลองผนังเอียง พลังงานที่ใชในหองทดลองท่ีติดต้ังแผงกันแดด

  

 

 


