
บทที่ 3 
 

ระเบียบวธิวีจิัย 
 

3.1 ประเภทของการวิจยั 
 

การวิจัยนี้เปนการศึกษาแนวโนมการใชพลังงานของอาคาร เม่ือมีการปรับเปล่ียนองศา

ของผนังอาคาร (tilted wall) สัดสวนชองเปดของผนังอาคาร (Window to Wall Ratio: WWR) คา

สัมประสิทธิ์การบังแดดของกระจก (Shading Coefficient: SC) ทิศทางการวางตัวของอาคารและ

การใชแผงกันแดด (shading device) โดยใชโปรแกรมในการจําลองสถานการณดังกลาว เพื่อหา

คาการใชพลังงานและเพื่อเปนการยืนยันความถูกตอง จึงกําหนดใหมีการสรางหองทดลองดาน

พลังงานข้ึน เพื่อทําการตรวจวัดคาการใชพลังงานที่เกิดข้ึนจริง ดังนั้นการวิจัยนี้จึงแบงการทดลอง

ออกเปน 2 สวน คือ การจําลองดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร (computer simulation) และการสราง

หองทดลองดานพลังงาน (Mockup for Energy Testing)  

 
3.2 การเตรยีมการทดลอง 

 
3.2.1 โปรแกรมคอมพิวเตอร (computer simulation) 
 

1. การเลือกใชโปรแกรมคอมพิวเตอร พิจารณาจากความเหมาะสมและลักษณะการ

ใชงานของการวิจัยนี้ ใชเกณฑดังตอไปนี้ในการพิจารณา คือ ความเปนที่ยอมรับ สามารถนําไป

อางอิงและใชในการเผยแพรได สามารถปรับเปล่ียนคาตัวแปรตาง ๆ เพื่อตอบสนองการวิจัยนี้ได

และสามารถนําคาพลังงานตาง ๆ มาใชไดโดยงาย จากการพิจารณาขางตน จึงเลือกใชโปรแกรม 

eQUEST3.6 ในการทําการจําลองหาคาการใชพลังงานในงานวิจัยนี้ 

2. การระบุคาตัวแปรในการสรางอาคารจําลอง การสรางอาคารจําลองในโปรแกรม

คอมพิวเตอร จําเปนตองใสขอมูลทางเทคนิคตาง ๆ ใหกับตัวอาคารที่จะทําการจําลอง (สําหรับการ

วิจัยนี้ หมายถึง อาคารประเภทสํานักงาน) ทั้งนี้จากการสํารวจและเก็บรวมรวมขอมูลของอาคาร

สํานักงานเบื้องตน ตลอดจนลักษณะการใชงานของอาคารประเภทนี้ในกรุงเทพฯ และปริมณฑล

พบวา มีการกอสรางและมีการใชวัสดุในการกอสรางที่เปนมาตรฐานเดียวกัน จึงนําขอมูลดังกลาว

27 
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ตารางที่ 3.1 

ตัวแปรที่นาํมาใชในการจําลองอาคารในคอมพิวเตอร 
 

Condition Type Data 

1. Model overall Building type 

Building area 

ent 

Floor to floor 

Time A/C 

5990.76 ft2. (560 m2.) 

eating) 

13 ft. (4 m.) 

0 hrs.) 

7am. - 6pm. (12 hrs.) 

Cooling equipm

Dimension 

Time used 

Office 

Cooling Tower (none h

77.4 x 77.4 ft. 

8am. - 5pm. (1

2. Wall construction 

ption 

terior insulation 

 CFM. 

t2.F 

2.) 

U-value 

Color absor

Height / Width 

Exterior / In

Infiltration

0.641 Btu/h.f

0.6 

12.00 x 77.4 ft. (928.8 ft

None 

0.001 CFM/ft3. 

3. Window type Shading Coefficient 

e 

ity 

0.2 / 0.4 / 0.6 / 0.8 

 Btu/h.ft2.F Glass conductanc

Visible Transmittance 

Outside emissiv

1.47

0.90 

0.84 

4. Day lighting 

Light reference position 38.7 x 58 x 2.5 ft. 

Light set point 50 fc 

5. Occupancy 

n n 

tu/hr.person 

Area / Person 

Number of People 

Total heat gain 

   - Sensible heat gai

   - Latent heat gain 

193 ft2. 

31 

450 Btu/hr.person 

248 Btu/hr.perso

202 B

6. File reference Weather file Bangkok Thailand  

(Name: THA_Bangkok_IWEC.bin) 
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3. ตัวแปรที่ทําก เทียบในการทดล ศึกษาตัวแปรที่มีอิทธิพล

ตอการถายเทความรอนเขาส พลังงานภายในอาคาร กนั้นทําการเลือก

ตัวแ ําการศ ิภาพการประหย  (ภาพที่ 3.1) 

ศาของผ  เปนส่ิงที่มีอิทธิ ารถายเทความรอนเขาสูตัว

อาคาร แตการวิจัยนี้สนใจเฉ อียงออก โด เฉพาะองศาการเอียงของ

ผนังที่มีความเปนไปไดทางสถาป านวนองศาที่ทําการศ  6 องศา คือ 90, 

95, 100, 110, 120 และ 130 

2) สัดสวนชอ นตัวแป ุดที่สงผลตอการ

ใชพลังงานภายในอาคาร โดยการวิจัยนี้ไดจําแนกคาดังกลาวเพื่อใชในการพิจารณาโดยแบง

ออกเป ัดสวน ารรอยละ 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 

และ

3) คาสัมประสิทธิ์การบังแดดของกระจก คุณ ได

จากคาสัมป

วง

อาทิตยที่ตกก

ด ทําการวิเคราะหและคํานวณหาระยะย่ืนของแผงกันแดด

เปรียบเทียบก

 

 

 

ารศึกษาเปรียบ อง ทําการ

ูตัวอาคาร และคาการใช

บประสิทธ

 จา

ัดพลังงานปรดังกลาว เพื่อท

1) อง

ึกษาเปรียบเทีย

นังเอียงอาคาร พลตอก

พาะอาคารที่มีผนังเ ยพิจารณา

ตยกรรม จํ

องศา 

ึกษามีทั้งหมด

งเปดของผนังอาคาร เป รที่มีอิทธิพลมากที่ส

น 10 คา คือ ส

 100  

ชองเปดของผนังอาค

สมบัติของกระจกสามารถพิจารณา

ระสิทธิ์การบังแดด จึงกําหนดใหมีการพิจารณาคาดังกลาวจํานวน 4 คา คือ 0.2, 0.4, 

0.6 และ 0.8 

4) ทิศทางการวางตัวของอาคาร ความรอนที่ถายเทเขาสูตัวอาคารเกิดจากรังสีด

ระทบบนพื้นผิวอาคาร ดังนั้นทิศทางของผนังอาคารจึงมีอิทธิพลตอการรับรังสีดวง

อาทิตยทั้งทางตรงและทางออม โดยการวิจัยนี้ไดทําการพิจารณา 4 ทิศทาง คือ ทิศเหนือ ทิศ

ตะวันออก ทิศใตและทิศตะวันตก 

5) การติดแผงกันแด

ับมุมเอียงของผนังอาคารที่จะทําการทดลองในอัตราสวนที่เทากัน โดยพิจารณา

ระยะย่ืนจํานวน 6 ระยะ คือ 0.00 เมตร (90 องศา), 0.35 เมตร (95 องศา), 0.70 เมตร (100 

องศา), 1.46 เมตร (110 องศา), 2.31 เมตร (120 องศา) และ 3.37 เมตร (130 องศา) 
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ภาพที ่3.1 

ตัวแปรที่ทาํการศึกษาเปรียบเทียบในการทดลอง 

 

4. จํานวนกรณีศึกษาในการวิจัย จากการกําหนดคาตัวแปรดังกลาว สามารถแบงการ

ทดลองออกเปน 2 กรณีหลัก คือ การทดสอบประสิทธิภาพการประหยัดพลังงานของผนังเอียงที่มี

องคประกอบตางกัน กับการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการประหยัดพลังงานระหวางอาคารที่มีผนัง

เอียงเปนองคประกอบกับอาคารที่มีแผงกันแดดเปนองคประกอบ จากการทดลองทั้งสองกรณี ทํา

ใหมีกรณีศึกษาในการวิจัยทั้งส้ิน 1,760 กรณีศึกษา (ดังตาราง 3.2) 
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ตารางที่ 3.2 

จํานวนกรณีศึกษาในการวิจยัโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

 

Variable  Detail  Case Parametric Total  

 การศึกษาผนงัเอียง  

     1.  Tilted wall  

     2.  WWR  

     3.  SC  

     4.  Direction  

 

90o, 95o, 100o, 110o, 120o, 130o 

10, 20, 30, … , 90, 100%  

0.2, 0.4, 0.6, 0.8  

North, East, South, West  

 

6  

10  

4  

4  

 

6 case  

60 case  

240 case  

960 case  
1,760 case  

 การศึกษาแผงกนัแดด  

     1.  Shading device  

     2.  WWR  

     3.  SC  

     4.  Direction  

 

0.35, 0.70, 1.46, 2.31, 3.37 m.  

10, 20, 30, … , 90, 100%  

0.2, 0.4, 0.6, 0.8  

North, East, South, West  

 

5  

10  

4  

4  

 

5 case  

50 case  

200 case  

800 case  

 
3.2.2 หอง

าคารดานนั้น ๆ ดังนั้นวัสดุที่

ชกับผนังจําลอง จึงมีลักษณะที่แตกตางจากผนังหองทดลองดานอ่ืน ๆ สําหรับการวิจัยนี้ ผนัง

ําลองถูกออกแบบใหมีการติดต้ังกระจกใหเปนชองเปด ซึ่งมีคาสัดสวนชองเปดของผนังเทากับ 

5% ในสวนที่เปนผนังทึบ ใชวัสดุปดผิวพรอมติดต้ังฉนวนกันความรอนแทรกอยูระหวางโครงเครา

ล็ก โดยไดกําหนดชนิดของวัสดุที่ใชในการกอสรางดังตารางที่ 3.3 

 

 

 

 

ทดลองดานพลังงาน (Mockup for Energy Testing) 
 

1. ผนังจําลอง หมายถึง ผนังอาคารของหองทดลองที่มีการปรับเปล่ียนวัสดุตาง ๆ ให

เปนไปตามเงื่อนไขของการทดลอง และผนังจําลองดังกลาวจะตองหันไปในทิศทางที่จะทําการศึกษา 

จึงจะถือไดวาเปนการทดสอบประสิทธิภาพการใชพลังงานของผนังอ

ใ

จ

2

เห
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ตารางที่ 3.3 

ของวัสดุที่จะนํามาใชในการสรางหองทดลองดานพลังงาน 

ภท 
านความรอน

ชนิด

 

ประเ วัสดุ 
คาตานท  

(ft2.F.hr/Btu) 

1. โครงสราง Square Steel 2”x2” - 

2. วัสดุปดผิวภายนอก Smart board ตราชาง หนา 8 มม. 0.095  

3. ฉนวน 

ิวภายใน 

Stay Cool ตราชาง หนา 75 มม

8 ม

. 11.54  

4. วัสดุปดผ

 

Smart board ตราชาง หนา 

Sing .)

ม. 0.095 

5. กระจก le Clear 1/4 in (6 มม  - 

6. แผงกันแดด 
 

Smart board ตราชาง หนา 8 มม. 0.095 

หมายเหตุ: ในการสรางกลองจําลอง ไดกําหนดใหคาสัมประสิทธิ์การบังแดดและสัดสวนชองเปด

.hr/Btu โดยสรางหองทดลอง

ี่มีขนาด 5.76 ตารางเมตร มีปริมาตร 13.82 ลูกบาศกเมตร (2.4 x 2.4 x 2.4 ลูกบาศกเมตร) 

ํานวน 2 หอง ทั้งนี้เพื่อประโยชนในการนําคาที่ไดจากการตรวจวัดมาทําการเปรียบเทียบบน

ื้นฐานของสภาพภูมิอากาศและเวลาเดียวกัน ดังภาพที่ 3.2 

 

 

 

 

ของผนังอาคารเปนคาคงที่ 

 

2. หองทดลอง เปนการสรางข้ึนเพื่อทําการทดลองวัดคาการใชพลังงานที่เกิดข้ึนจริง

ภายในหองทดลอง แตเนื่องจากเปนการทดลองกับสภาพภูมิอากาศจริง จึงจําเปนตองสราง

หองทดลองใหเปนระบบปด เพื่อลดปจจัยแทรกซอนตาง ๆ ทั้งรังสีความรอน ความจุความรอนของ

วัสดุ อุณหภูมิ ความช้ืน ฯลฯ จึงตองออกแบบใหตัวหองทดลองสงผลตอคาดังกลาวนอยที่สุด 

กลาวคือ พยายามออกแบบใหหองทดลองมีคาความเปนฉนวนมากที่สุดนั้นเอง ในการวิจัยนี้ วัสดุ

ที่เลือกมาใชในการสรางหองทดลองดานพลังงาน คือ ฉนวนใยแกว Stay cool ตราชาง มีความ

หนา 75 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาการตานทานความรอนเทากับ 11.54 ft2.F

ท

จ

พ
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ภาพที ่3.2 

ก องทดลองดานพลังงานและ ี่ใชในการตรวจวดัคาพลังงาน 

 

 
ภาพจําลองบรรยากาศในการติดต้ังหองทดลองทั้ง 2 หองเพื่อวัดคาพลงังาน 

1) รายละเอียดของหองทดลอง 
(1) หองทดลองมีขนาด 2.40 x 2.40 x 2.40 เมตร โดยทําการสรางจํานวน 2 หอง 

 

ารจําลองห ผนังจาํลองท

 
 

 
           ดานขาง     ดานหนา (ผนังจาํลอง)         ดานหลัง        ภาพ 3 มติิ 
 

 

 

(2) ผนังดานหนาของหองทดลอง ติดต้ังกระจกพรอมกรอบขนาด 1.20 x 1.20 เมตร
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(3) ผนังดานหลังของหองทดลอง ิดต้ังประตูขนาด 0.70 x 1.80 เมตร 

(4) ผนังดานซายและขวา เปนผนังทึบ 

(5) หลังคาของหองทดลอง ทําดวยวัสดุทึบแสงและสามารถกันน้ําได 
(6) พื้นของหองทดลอง ปดดวยวัสดุที่มีความคงทนตอสภาพการใชงาน 

2) คุณสมบัติพิเศษของหองทดลอง 
(1) ผนัง (หลังคา) แตละดาน เปนฉนวนกันความรอนที่ปดทับดวยวัสดุปดผิวทั้ง

ดานในและดานนอกของหองทดลอง 

(2) ผนังหองทดลองแตละดานรวมไปถึงพื้นและหลังคา สามารถถอดประกอบ

และเคล่ือนยายได (knock down system) 

(3) ผนังแตละดานมีพื้นที่สําหรับปรับเปล่ียนวัสดุที่จะนํามาทดสอบประสิทธิภาพได 
(4) หองทดลองมีความแข็งแรง คงทนตอสภาพอากาศ 

(5) สามารถปรับเปลี่ยนขนาดหองไดตามเงื่อนไขของการทดลอง 
 

หองทดลองทั้ง 2 หอง มีการใชวัสดุในการกอสรางเหมือนกัน แตเนื่องจากหองทดลอง

ี่ของผน ึ้ องทดลองผน ึ่งส

องทดลอ ิมาตร

ภายในหองทดลองที่มากกวาหองทดลองผนังต้ังฉาก เม่ือทําการพิจารณาคาการสงผานความรอน

ของผนังทึบในสวนที่เพิ่มข้ึนจากหองทดลองผนังต้ังฉากพบวา คาการสงผานความรอนในสวนของ

ผนังหองทดลองที่เพิ่มข้ึน มีคานอยมากเมื่อเทียบกับหองทดลองผนังต้ังฉาก ทั้งนี้เปนผลมาจาก

สวนที่เพิ่มของผนังหองทดลองดังกลาวมีขนาดพื้นที่นอย เมื่อเทียบกับพื้นที่เปลือกอาคารของ

หองทดลอง ฉะนั้น คาการสงผานความรอนจึงมีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยเทานั้น ซึ่งความรอน

จากภายนอกอาคารสวนใหญจะไดรับอิทธิพลจากสัดสวนชองเปดของผนังอาคารมากกวา นั้นค มี

การถายเท องนี้จึงให

วามสําคัญกับพื้นที่ของกระจกที่มีขนาดเทากัน ในสวนของอาคารผนังเอียงที่สรางจริง พื้นที่สวน

อาคารประเภททึบแสง และมีฉนวนกันความรอนอยู

ภายในระหว

เปนค ุ

ทึบแสงและม รและเพื่อ

รูปล

 ต

ผนังเอียงจะมีพื้นท ังหองทดลองที่เพิ่มขนเมื่อเทียบกับห ังต้ังฉาก ซ

กระทบตอปริมาตรภายในของหองทดลองผนังเอียง กลาวคือ ห งผนังเอียงจะมีปร

งผล

ือ

ความรอนผานพื้นที่ที่เปนกระจกมากกวาผนังทึบนั้นเอง สําหรับการทดล

ค

ที่เกินดังกลาว จะถูกปดทับดวยวัสดุปดผิว

างโครงสราง ทั้งนี้เนื่องจากพื้นที่ดังกลาวเปนสวนของงานระบบใตฝาเพดานรวมทั้ง

วามหนาของพื้นอาคาร สถาปนิกจึงมักเลือกใชวัสดุปดผิวอาคารบริเวณดังกลาวใหเปนวัสด

ีคาความเปนฉนวนมาก ทั้งนี้ก็เพื่อตองการปองกันความรอนเขาสูตัวอาคา

ักษณภายนอกของตัวอาคารนั้นเอง  
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ภาพที ่3.3 

หองทดลองดานพลังงาน (Mockup for Energy Testing) 

 

 
 

หมายเหตุ: ถายภาพ เมื่อวันที่ 1 เมษายน 2553 

 

3. เคร่ืองปรับอากาศ เคร่ืองปรับอากาศที่ใชในการทดลองเปนชนิดเคล่ือนที่ได 

(portable air-conditioning) ยี่หอ Central Air Portable รุน CTP-CB12 โดยมีคาทางเทคนิคดัง

ตารางที่ 3.4 
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ตารางที่ 3.4 

คาทางเทคนิคของเคร่ืองปรับอากาศ 

 

Central Air Portable (CTP-CB12) Model Unit Value 

 Cooling Capacity Btu/hr 12,000 

m3/h

 

Air flow volume r 450 

Power supply  - 220V/1Ph/50Hz 

Rated input W 1,400 

Running current A 6.2 

Noise level  dB(A) 56 

Dimension (W/H/D) mm. 365x775x710 

Net weight kg 40 

 

4. เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บขอมูล เนื่องจากหองทดลองเปนการทดสอบเพื่อตรวจวัดคา

การใชพลังงานจากเคร่ืองปรับอากาศ (portable air-conditioning) ภายในหองทดลองเปนหลัก

นอกจากนั้นยังทําการตรวจวัดคาอุณหภูมิที่เกิดข้ึนจริงทั้งภายใน และภายนอกหองทดลองอีกดวย 

โดยมีอุปกรณในการตรวจวัด และเก็บขอมูลดังกลาวดังตอไปนี้ 

1) เคร่ืองคอมพิวเตอร (computer) 

2) เคร่ืองเก็บขอมูลอัตโนมัติ (data logger)  

3) สายเทอรโมคัพเพิลประเภทเค (thermocouple type K) 

4) เคร่ืองตรวจวัดกระแสไฟฟา (ammeter) 

ะแสไฟฟา (Fluke 1740 Series) 
6) สายไฟฟาในการเช่ือมตออุปกรณตาง ๆ 

ี่มีคุณภาพ นอกจากนั้นยังตองมีการตรวจสอบความเที่ยงตรงของเครื่องมือทุกคร้ัง

กอนใชงาน ซึ่งมีวิธีการตรวจสอบ คือ นําเคร่ืองมือชนิดเดียวกัน ทําการเก็บขอมูลในสภาพแวดลอม

เดียวกันและอยูในชวงเวลาเดียวกัน นําผล ตรวจสอบคาความเที่ยงตรงทางสถิติดวย

5) เคร่ืองเก็บ-บันทึกขอมูลการใชกร

ความนาเช่ือถือของเคร่ืองมือสามารถตรวจสอบไดจากความเที่ยงตรงและความ

สม่ําเสมอของขอมูลที่เก็บได ในการตรวจวัดคาตาง ๆ ที่เกิดข้ึนในหองทดลองทั้ง 2 หอง จําเปนตอง

ใชเคร่ืองมือท

ที่ไดไปทําการ
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เทคนิค Regression หาคาสวนเบี่ยงเบนมาต านเทียบกับคามาตรฐาน เพื่อหานัยสําคัญที่

ื่อไดคาดัง ึงนําไปปร การเก็บข
 

เคร่ือ ดลอง 

หมายเหตุ: ถา

 

5.  MTEC Pilot Plant ในกลุม

อาคารของสําน ทุมธานี โดยจัด

วางใหผนังจําล ดังภาพที่ 3.5 

รฐ

เกิดข้ึนวามีความสัมพันธกันหรือไม เม กลาวแลวจ ับใชใน อมูล 

ภาพที ่3.4 

งมือที่ใชในการท

 

 
 

ยภาพ เมื่อวนัที่ 1 สิงหาคม 2552 

สถานที่ทําการทดลอง คือ บริเวณชั้นดาดฟาของอาคาร

ักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.) จังหวัดป

องหันไปทางทิศตะวันออกทั้ง 2 หองทดลอง 

6. ชวงเวลาในการทดลอง ทําการทดลองและเก็บขอมูลต้ังแตวันที่ 15 กุมภาพันธ 

2553 ถึงวันที่ 30 เมษายน 2553 โดยกําหนดใหมีการใชพลังงานในชวงเวลาทํางานของอาคาร

สํานักงานทั่วไปคือชวงเวลา 8.00 น.ถึง 17.00 น. 9 ชั่วโมงตอวัน (รวมชวงเวลาพักกลางวันแลว 1 

ชั่วโมง) 

7. จํานวนกรณีศึกษาในการวิจัย ในสวนของการเก็บขอมูลจากการใชพลังงานที่

เกิดข้ึนจริงจากหองทดลอง เลือกกรณีศึกษาที่จะนํามาเปรียบเทียบคาการใชพลังงานของอาคารใน 

2 กรณี คือ   
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1) การเปรียบเทียบคาการใ ะหวางหองทดลองท่ีเปนผนังต้ังฉาก (90 

องศา) กับหองทดลองที่เปนผนังเอีย

2) การเปรียบเทียบคาการใชพล านระหวางหองทดลองที่ติดต้ังแผงกันแดดที่มี

ระยะยื่น 1.39 เมตร (ระยะยื่นดังกลาวเปนไปตามสัดสวนการเอียงของหองทดลองที่มีความสูง 2.4 

เมตร) กับหองทดลองที่เปนผนังเอียง (120 องศา) 

 

ภาพที ่3.5 

สถานทีท่ี่ใชในการต้ังหองทดลอง: ชั้นดาดฟาของอาคาร MTEC Pilot Plant 

 

 
หมายเหตุ: 

 

 

 

ชพลังงานร

ง (120 องศา) 

ังง

 

ถายภาพ เมื่อวนัที่ 30 ตุลาคม 2552 
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3.2.3 

ดลอง สวนของการวัดคาการใชพลังงานจาก

หองทดลองดานพลังงานนั้น จําเปนตองทําการทดสอบเคร่ืองมือตาง ๆ ที่จะนํามาใชในการทดลอง 

(ดังภาพที่ 3.6) ทั้งนี้ก็เพื่อใหอุปกรณตาง ๆ ตรง มีประสิทธิภาพในการตรวจวัด และมี

ความนาเชื่ ธิภาพและ

ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเคร่ืองมือทั้งหมด 4 นิดดังนี้ 

1. การตรวจสอบคาอุณหภูมิของตัวตรวจวัดอุณหภูมิ (thermocouple) 

2. การตรวจสอบคากระแสไฟฟาในตัวตรวจวัดกระแสไฟฟา (ammeter clamps) 

3. การตรวจสอบคาการใชพลังงานของเคร่ืองปรับอากาศ (portable air-conditioning) 

4. การตรวจสอบคาอุณหภูมิภายในหองทดลอง (Mockup for Energy Testing) 

หลังจากที่ไดทําการทดสอบความนาเชื่อถือของอุปกรณเรียบรอยแลว จึงทําการ

คัดเลือกอุปกรณดังกลาว แลวนําเฉพาะอุปกรณที่มีประสิทธิภาพมาใชในการทดลอง 

 

ภาพที ่3.6 

อุปกรณที่ตองไดรับการตรวจสอบความนาเชื่อถือของเคร่ืองมือ 
 

มายเหตุ: ถายภาพ เมื่อวนัที ่30 เมษายน 2552 

การทดสอบความนาเชื่อถือของเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 

ในกระบวนการของการเตรียมการท

มีความเที่ยง

อถือมากที่สุด สําหรับการทดลองนี้มีเคร่ืองมือที่ตองไดรับการทดสอบประสิท

ช

 
 

ห
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1. ตัวตรวจวัดอุณหภูมิ ทําการติดต้ังตัวตรวจวัดอุณหภูมิในตําแหนงเดียวกัน โดย

กําหนดใหอยูในสภาพแวดลอมเดียวกัน ทําการเก็บขอมูลเปนเวลา 5 วัน เพื่อวิเคราะหความนา 

เชื่อถือของเคร่ืองมือ หากมีตัววัดอุณหภูมิตัวใดเกิดความคลาดเคล่ือนอยางไมมีนัยสําคัญ  

ผลการวัดที่ไดไมตรงกับตัววัดอุณหภูมิตัวอ่ืน ๆ ก็จะไมนํามาใชในการทดลอง ผลการทดลองพบวา 

เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในรอบวัน ตัวตรวจวัดอุณหภูมิทั้ง 4 ตัว มีคาการตรวจวัดที่

เปลี่ยนแป ดังภาพที่ 3.7) 

จากนั้นทําก

 

ลงไปในทิศทางเดียวกัน มีความคลาดเคลื่อนของขอมูลนอยมาก (

ารปรับแกขอมูลดวยวิธี Regression เพื่อใหไดคากลางที่ถูกตองที่สุด 

ภาพที ่3.7 

เปรียบเทยีบคาการวัดอุณหภูมิของตัววัดอุณหภูมิทัง้ 4 ตัว 
44

 
เก็บขอมูลจากการตรวจวัดอุณหภูมิเพื่อทดสอบเคร่ืองมือในวันที่ 3 เมษายน 2553 

ต้ังแตเวลา 0:00 น. ถึงวันที่ 4 เมษายน 2553 เวลา 12:00 น.  

28

30

32

34

36

38

40

42

ตัววัดอุณหภูมิ A
ตัววัดอุณหภูมิ B
ตัววัดอุณหภูมิ C
ตัววัดอุณหภูมิ D

อุณ
หภ

ูมิ 
(o C)

เวลา
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D 

3/04/53 

0:00 32.00 32.12 31.84 31.87 

1:00 31.74 .95 31.61 31.63  31

2:00 31.31 31.43 31.18 31.22 

3:00 30.95 31.12 30.82 30.86 

4:00 30.58 30.71 30.45 30.51 

5:00 30.24 30.39 30.11 30.18 

6:00 29.99 30.09 29.86 29.93 

7:00 29.82 29.97 29.70 29.77 

8:00 30.38 30.59 31.21 30.87 

9:00 33.75 33.30 34.35 33.99 

10:00 34.61 34.55 35.31 34.92 

11:00 36.84 36.48 37.52 36.91 

12:00 38.91 38.63 39.80 39.13 

13:00 40.75 40.61 41.59 41.09 

14:00 42.24 42.18 42.70 42.48 

15:00 42.76 42.81 43.12 42.89 

16:00 42.19 42.33 42.51 42.18 

17:00 40.95 41.19 41.42 40.89 

18:00 39.70 40.03 40.02 39.64 

19:00 38.25 38.65 38.45 38.19 

20:00 36.78 37.19 36.82 36.71 

21:00 35.53 35.83 35.40 35.39 

22:00 34.42 34.68 34.26 34.29 

23:00 33.57 33.81 33.40 33.43 

0:00 32.92 33.09 32.75 32.79 
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ตารางที่ ตอ) 

 

วัน/เดือน/ป 
ัดอุณหภูมิ (oC

 3.5 (

เวลา 
ตัวว ) 

A B C D 

4/04/53 

1:00 32.40 32.62 32.25 32.31 

2:00 32.05 32.23 31.90 31.96 

3:00 31.76 31.95 31.62 31.69 

4:00 31.42 31.61 31.25 31.35 

5:00 30.94 31.16 30.77 30.90 

6:00 30.51 30.71 30.33 30.47 

7:00 30.21 30.40 30.05 30.16 

8:00 30.54 30.62 30.72 30.74 

9:00 32.78 32.53 33.23 32.97 

10:00 34.59 34.21 35.04 34.48 

11:00 37.12 36.68 37.79 37.16 

12:00 39.34 39.06 39.96 39.60 

 

2. ตัวตรวจ ระแส ทําการต ววัดกระแสไฟฟาเขาก ไฟของ

เคร่ืองปรับอากาศตัวเดี จากนั้น เก็บขอม ชกระแ กมีตัวว สไฟฟา

ตัวใดเกิดความคลาดเค ยางไม ัญ ได ัดคากระแสไฟฟาไมต ก็จะไม

นํามาใชในการทดลอง ทดลอง  ตัวตรวจ กระแสไ ง 2 ต บันทึก

ปริมาณการใชกระแสไฟ เคร่ือง กาศตรง คา แสด าตัวว สไฟฟา

ที่ใชในการทดลอง มีคว งาน สามารถนําไปใช อยางม ิภาพ 

ดังภาพที่ 3.8      

 

 

 

 

 

 

วัดคาก ไฟฟา ิดต้ังตั ับสาย

ยวกัน ทําการ ูลการใ สไฟ หา ัดกระแ

ลื่อนอ มีนัยสําค ผลการว รงกัน 

ผลการ พบวา วัดคา ฟฟาทั้ ัว มีการ

ฟาจาก ปรับอา กันทุก งใหเห็นว ัดกระแ

ามเที่ยงตรงในการใช งานได ีประสิทธ
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ภาพที ่3.8 

เปรียบเทยีบคาการวัดกระแสไฟฟาของตัววัดกระแสไฟฟา (ammeter clamps) ท  ตัว 

3. การตรวจวัดคาการใชพลังงานของเคร่ืองปรับอากาศทั้ง 2 เคร่ือง ทําการทดลองโดย

ารติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศทั้ง 2 เคร่ือง ใหอยูในหองทดลองที่มีปริมาตรและขนาดเดียวกัน มีการ

ะบายความรอนออกทางชองเปดเหมือนกัน มีสัดสวนชองเปดเทากัน ใชวัสดุปดผิวและวัสดุในการ

อสรางที่เหมือนกัน ไดรับอิทธิพลจากการถายเทความรอน การระบายอากาศจากพื้นที่รอบขาง

มือนกัน โดยต้ังคาตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับเคร่ืองปรับอากาศ (ความเร็วลม อุณหภูมิ การหมุนสาย

องแผงควบคุมทิศทางลม) ใหตรงกัน จากนั้นทําการทดลองในวันและเวลาเดียวกันนาน 1 ชั่วโมง 

ทําการบันทึกและเก็บขอมูลคาการใชพลังงานข ื่องปรับอากาศทั้ง 2 เคร่ือง ผลปรากฏวา 

เคร่ืองปรับอากาศทั้ง 2 เคร่ือง มีลักษณะกา ลเคียงกันมาก  โดยเคร่ืองปรับอากาศตัวที่ 

1 แล ามี

ัง้ 2

 
 

เก็บขอมูลจากการตรวจวัดคากระแสไฟฟาเพื่อทดสอบเคร่ืองมือในวันที่ 4 เมษายน 

2553 เปนเวลา 1 ชั่วโมง 

 

0:00 0:05 0:10 0:15 0:20 0:25 0:30 0:35 0:40 0:45 0:50 0:55 1:0

เวลา (ชั่วโมง)
ตัววัดกระแสไฟฟาที่ 1 ตัววัดกระแสไฟฟาที่ 2

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0

ปริ
มา
ณ
กร
ะแ
สไ
ฟฟ

า (
Am

p)

ก

ร

ก

เห

ข

องเคร

รทํางานที่ใก

ะตัวที่ 2 มีการใชพลังงานโดยรวมเทากับ 0.656 และ 0.655 kWh คาเฉลี่ยของกระแสไฟฟ
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คาเทากับ 2.980 และ 2.978 แอมแปร ตามลําดับ (ดังภาพที่ 3.9) จะสังเกตไดวาคาการใชพลังงาน

ของเครื่องปรับอากาศทั้ง 2 เคร่ืองมีคาแตกตางกันเพียงเล็กนอยเทานั้น (0.001 kWh) และการ

ทํางานก็มี ลักษณะการตัดหรือหยุดทํางานที่คลายกันอีกดวย  ดังนั้นจึ งอาจสรุปไดวา 

เคร่ืองปรับอากาศทั้ง 2 เคร่ืองนี้มีประสิทธิภาพในการทําความเย็น และการใชไฟฟาที่เทากัน 

สามารถนําไปใชในการทดลองไดอยางมีประสิทธิภาพ  

 

ภาพที ่3.9 

เปรียบเทยีบคาการใชพลังงานของเคร่ืองปรับอากาศทัง้ 2 เคร่ือง 

 

เก็บขอมูลการใชพลังงานของเคร่ืองปรับอากาศทั้ง 2 เคร่ือง โดยทําการบันทึกคาการใช

ไฟฟาเปนรายนาที อางอิงคาการใชพลังงานของวันที่ 3 เมษายน 2553  

 

 

 

 

 

0:10 0:20 0:30 0:40 0:50 1:00
เวลา

เคร่ืองปรับอากาศ_1 เคร่ืองปรับอากาศ_2

0
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4
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8
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ฟฟ
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เวลา (นาที) เวลา (นาที) 
ปริมาณกระแสไฟฟา (Amp) 

Air 1 Air 2 Air 1 Air 2 

0:01 0.218 0.215 0:31 0.217 6.845 

0:02 4.979 2.561 0:32 0.214 0.215 

0:03 7.016 6.625 0:33 0.215 0.216 

0:04 5.41 6.514 0:34 6.689 1.754 

0:05 0.218 1.567 0:35 7.089 6.586 

0:06 0.214 0.215 0:36 0.217 6.902 

0:07 1.806 0.215 0:37 0.216 0.218 

0:08 6.74 0.214 0:38 0.215 0.214 

0:09 7.118 6.684 0:39 6.645 1.806 

0:10 1.952 6.849 0:40 5.508 7.05 

0:11 0.215 1.222 0:41 0.217 6.694 

0:12 0.218 0.222 0:42 0.217 0.217 

0:13 5.014 0.218 0:43 1.357 0.217 

0:14 7.05 6.672 0:44 6.615 0.214 

0:15 3.694 7.016 0:45 5.483 6.731 

0:16 0.217 1.531 0:46 0.217 7.17 

0:17 0.215 0.222 0:47 0.215 1.952 

0:18 3.386 0.218 0:48 1.221 0.215 

0:19 6.902 6.754 0:49 6.635 0.218 

0:20 5.407 6.572 0:50 6.032 6.635 

0:21 0.216 1.517 0:51 0.218 6.889 

0:22 0.215 0.548 0:52 0.215 0.215 

0:23 1.867 0.215 0:53 0.215 0.215 

0:24 6.731 0.215 0:54 6.623 6.821 

0:25 5.536 6.407 0:55 6.342 6.645 

0:26 0.217 6.718 0:56 0.218 1.289 

0:27 0.215 0.215 0:57 0.215 0.217 

0:28 1.252 0.217 0:58 0.215 0.217 

0:29 6.617 0.215 0:59 6.135 2.217 

0:30 6.572 6.536 1:00 5.557 6.757 
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4. หอ ายหลังจาก งทํา อง

ปลอยใหหองทดลอง รับและ ความรอนใหเปนปกติเสียกอน ทําการ ใหปรับ

สภาพ เวลา 3 กนั้นจ ําเนินการทดลอ ทําการท ในชวงเวลาเดียวกัน 

(พรอ ) เนื่องจากสภาพภูมิอา นแตละชวงเวล มือนกัน ําการเ มูลเปน

เวลา องกันไมน า 36  ทั้งนี้เพื่อใหเห็น อเน ความ ถือของ

เคร่ือ ง กษณะการเก็บข ดดังนี้  

1) การทดลองเพื่อ าอุณหภูมิที่เกิด ิงภายใน ดลองผ  และ

ผนังต  (ไมมีกา ของเค รับอากาศ)  

ทํ ็บขอม วัดคาอุณหภูมิภายในของหองทดลองท้ัง 2 งพบวา 

หองทดลองผนังเอียงและหองทดลองผนังต้ังฉาก มีอุณห ายในเฉล 1 และ 3 องศา

เซลเซ ตามลําดับ วามแ ของอุณหภูมิเท องศาเซลเซียส โ ุณหภูมิ

เฉล่ียของอากาศภายนอกเทากับ 3 องศาเซลเซียส ( ี่ 3.10) จ การทด 

วา ใน ชาหองทดลองผนังเอียง ุณหภูมิตํ่ากวาห ลองผนัง อยางเ ัด ทั้งนี้

เปนผลมาจาก อาคา เอียงม ยื่นยาวออกจาก คารเปน เ งสวนที่

ยื่นย ชว กันไมใ อนเขาสูต ารไดโด ังถ ปนการ

ใหรมเงาแกผนังอาคารทางดานทิ วงเวลาประมาณ 11  12.0 อีกดวย 

ในขณ องทดลอ ั้งฉากไ นที่ยื่นยาวเหมือนอาคารผนังเ ําใหผน ทดลอง

ทางด ิศตะวันอ ัสกับร งอาทิตยโดยตรงตลอดเวลา น ี้หองทดลองผนัง

เอียง ปทางทิศ อก จะ แดดที่ตกกระท ริเวณชอ กระจ นที่ของ

แสงแ หองท นอยกวาพื้นที่ข งแดดภา งทดล ต้ังฉาก 

(ภาพ 1) พื้นที่ของแสงแดดดั  จะสงผลโดยตร ุณหภูมิภายในหองทด วยเหตุ

ที่กล างตนนี้ องทด ังเอียงสามารถ ันความร ใหเขา คารได

มากก งทดลอง  ส าการใชพลังงานภายในหองทดลองทั้ง 2  

 

 

 

งทดลองดานพลังงาน ภ หองทดลอ การกอสรางเสร็จ จําเปนต

มีการ ถายเท  โดย ปลอย

เปน วัน จา ึงเร่ิมด งโดย ดลอง

มกัน กาศใ าไมเห  และท ก็บขอ

ตอเนื่ อยกว ชั่วโมง ถึงความต ื่องและ นาเชื่อ

งมือ การทดลองสามารถแบ ตามลั อมูลไ

เก็บค ข้ึนจร หองท นังเอียง

ั้งฉาก รทํางาน รื่องป

าการเก ูลและ  หอ

ภูมิภ ี่ย 40.9  42.8

ียส  ซึ่งมีค ตกตาง ากับ 1.92 ดยมีอ

9.75 ภาพท ากผล ลองสังเกตได

ชวงเ จะมีอ องทด ต้ังฉาก ห็นไดช

รผนัง ีสวนที่ ตัวอา ระยะ 1.39 มตร ซึ่

าวนี้ สามารถ ยปอง หรังสีความร ัวอาค ยตรง และย ือวาเ

ศตะวันออกในช .00 - 0 น. 

ะที่ห งผนังต มมีสว อียง ท ังหอง

านท อกสัมผ ังสีดว อกจากน

ที่หันไ ตะวันอ มีแสง บกับบ งเปด ( ก) มีพื้

ดดที่ปรากฏอยูภายใน ดลอง องแส ยในหอ องผนัง

ที่ 3.1 งกลาว งตออ ลอง ด

าวมาข ทําใหห ลองผน ปองก อนไม สูตัวอา

วาหอ ผนังต้ังฉาก งผลตอค หอง นั้นเอง
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ภาพที ่3.10 

เปรียบเทยีบอุณหภูมิภายในหองทดลองดานพลังงานที่ไมมีการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ 

ระหวางหองทดลองผนังเอียงกับหองทดลองผนงัต้ังฉาก 

48

46

28

30

32

34

36

38

40

42

44

อุณ
หภ

ูมิ 
(o C)

เวลา

อุณหภูมิอากาศภายในหองทดลองผนังต้ังฉาก

อุณหภูมิอากาศภายในหองทดลองผนังเอียง 120 องศา

 

เก็บขอมูลจากการตรวจวัดอุณหภูมิภายในหองทดลองดานพลังงานทั้ง 2 หอง ในวันที่ 

15 เมษายน 2553 ต้ังแตเวลา 0:00 น. ถึง ยน 2553 เวลา 12:00 น. โดยมีอุณหภูมิ

ภา า

เซลเซียส) และอุณหภ

อุณหภูมิอากาศภายนอก

วันที่ 16 เมษา

ยนอกตํ่าสุดที่เวลา 6:00 น. (30.60 องศาเซลเซียส) สูงสุดที่เวลา 12.00 น. (42.28 องศ

ูมิเฉลี่ยเทากับ 39.75 องศาเซลเซียส 
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ตารางที่ 3.7 

การวัดคาอุณหภูมิภายในหองทดลองผนงัเอียงและผนังต้ังฉาก  

(ไมมีการทาํงานของเคร่ืองปรับอากาศ) 

 

ว/ด/ป เวลา 

อุณหภูมิอากาศ (oC.) 

ว/ด/ป เวลา 

อุณหภูมิอากาศ (oC.) 

อากาศ

ภายนอก 
ผนังเอยีง  

ผนัง 

ต้ังฉาก 

อากาศ

ภายนอก 
ผนังเอยีง 

ผนัง 

ต้ังฉาก 

15
 / 

04
 / 

25
53

 

1:00 31.54 31.71 31.80 

15
 / 

04
 / 

25
53

 

19:00 34.39 37.62 37.94 

2:00 31.30 31.46 31.60 20:00 33.69 36.25 36.58 

3:00 31.17 31.23 31.38 21:00 33.18 35.20 35.54 

4:00 30.63 31.04 31.20 22:00 32.92 34.40 34.73 

5:00 29.94 30.80 30.95 23:00 32.69 33.79 34.11 

6:00 29.86 30.60 30.80 0:00 32.42 33.34 33.63 

7:00 32.91 31.18 32.07 

16
 / 

04
 / 

25
53

 

1:00 32.26 32.98 33.26 

8:00 35.72 33.71 36.18 2:00 31.91 32.68 32.93 

9:00 38.07 36.50 39.79 3:00 31.55 32.41 32.65 

10:00 40.61 38.99 42.19 4:00 31.14 32.15 32.38 

11:00 42.07 41.07 44.14 5:00 30.59 31.86 32.08 

12:00 42.28 42.70 45.25 6:00 30.40 31.63 31.91 

13:00 42.06 44.06 45.86 7:00 31.18 31.88 32.48 

14:00 40.83 44.74 45.79 8:00 32.56 32.90 34.18 

15:00 39.68 43.96 44.58 9:00 33.99 34.31 36.04 

16:00 38.69 42.47 43.07 10:00 34.82 35.81 37.58 

17:00 37.45 40.92 41.47 11:00 36.27 37.28 38.97 

18:00 35.75 39.23 39.69 12:00 37.52 38.98 40.35 
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ภาพที ่3.11 

เป ทยี ี่ของแสงแดดท านกระจ า น ลอ อง 

 

 

ภาพถายจากดานหนาหองทดลอง มองตรงผานชองเปด (กระจก) เขาไปภายใน

องทดลอง โดยเก็บขอมูลในเวลา 8.00 น. ของวันที่ 25 เมษายน 2553 (ภาพบน: หองทดลอง 

ังเอียง 120 องศา, ภาพลาง: หองทดลองผนังต้ังฉาก 90 องศา) 

 

2) การทดลองเพื่อเก็บคาอุณหภูมิที่เกิดข้ึนจริงภายในหองทดลองผนังเอียงและ

ผนังที่ติดต้ังแผงกันแดด (ไมมีการทํางานของเครื่องอากาศ)  

ทําการเก็บขอมูลและวัดคาอุณห มิภายในของหองทดลองทั้ง 2 หองพบวา 

หองทดลองผนังเอียงและหองทดลองท่ีติด ด มีอุณหภูมิภายในเฉล่ีย 40.00 และ 

40.26 ส โดย

มีอุณหภูมิเฉล่ียของอากาศภายนอกเทากับ 38.94 องศาเซลเซียส จากผลการทดลองสังเกตไดวา

รียบเ บพืน้ท ี่สองผ กเขาม ภายใ หองทด งท้ัง 2 ห

 

ห

ผน

ภู

ต้ังแผงกันแด

องศาเซลเซียส ตามลําดับ ซึ่งมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.26 องศาเซลเซีย
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หองทดลองที่ติดต้ังแผงกันแดดและหองทดลองผนังเอียง มีอุณหภูมิที่ใกลเคียงกันมากตลอดทั้งวัน 

ทั้งนี้เนื่องมาจากแผงกันแดดที่มีระยะยื่นในอัตราสวนที่เทากันกับระยะเอียง มีความสามารถใน

การปองกันความรอนไดพอ ๆ กัน ผลการทดลองเปนไปดังภาพที่ 3.12 
 

ภาพที ่3.12 

เปรียบเทยีบอุณหภูมิภายในหองทดลองที่ไมมีการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ 

ระหวางหองทดลองผนังเอียงกับหองทดลองท่ีติดต้ังแผงกันแดด 

 

 น. (42.31 องศาเซลเซียส) 

และอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 38.94 องศาเซลเซียส 

เก็บขอมูลจากการตรวจวัดอุณหภูมิภายในหองทดลองดานพลังงานทั้ง 2 หอง ในวันที่ 

9 เมษายน 2553 ต้ังแตเวลา 0:00 น. ถึงวันที่ 10 เมษายน 2553 เวลา 12:00 น. โดยมีอุณหภูมิ

ภายนอกตํ่าสุดที่เวลา 7:00 น. (30.15 องศาเซลเซียส) สูงสุดที่เวลา 13.00

เวลา
อุณหภูมิอากาศภายนอก

อุณหภูมิอากาศภายในหองทดลองผนังเอียง 120 องศา

อุณหภูมิภายในหองทดลองที่ติดต้ังแผงกันแดด

28

30

34

36

38

40

42

44

46

อุณ
หภ

ูมิ
(o C)

32
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ตารางที่ 3.8 

การวัดคาอุณหภูมิภายในหองทดลองผนงัเอียงและผนังที่ติดต้ังแผงกนัแดด  

(ไมมีการทาํงานของเคร่ืองปรับอากาศ) 

 

ว/ด/ป เวลา 

อุณหภูมิอากาศ (oC) 

ว/ด/ป เวลา 

อุณหภูมิอากาศ (oC) 

อากาศ

ภายนอก 

ผนัง

เอียง 

ผนังท่ีติดต้ัง 

แผงกันแดด 

อากาศ

ภายนอก 

ผนัง

เอียง 

ผนังท่ีติดต้ัง

แผงกันแดด 

9 
/ 0

4 
/ 2

55
3 

1:00 31.60 32.39 32.44 

9 
/ 0

4 
/ 2

55
3 

19:00 35.30 38.47 38.37 

2:00 31.20 31.99 32.03 20:00 34.25 36.62 36.61 

3:00 30.99 31.67 31.70 21:00 33.62 35.18 35.22 

4:00 30.89 31.31 31.43 22:00 32.83 34.08 34.17 

5:00 30.80 31.18 31.20 23:00 32.04 33.21 33.37 

6:00 30.51 30.94 31.01 0:00 31.66 32.64 32.75 

7:00 30.15 30.62 30.84 

10
 / 

04
 / 

25
53

 

1:00 31.32 32.16 32.27 

8:00 32.09 31.32 31.68 2:00 31.01 31.83 31.89 

9:00 34.92 33.70 34.56 3:00 30.78 31.44 31.58 

10:00 37.70 36.36 37.40 4:00 30.62 31.27 31.32 

11:00 39.88 38.88 39.73 5:00 30.45 31.11 31.13 

12:00 41.50 41.17 41.56 6:00 30.35 30.92 30.96 

13:00 42.31 43.05 43.12 7:00 30.22 30.82 30.85 

14:00 41.86 44.32 44.30 8:00 31.13 31.18 31.38 

15:00 41.23 44.86 44.71 9:00 32.45 32.21 32.63 

16:00 39.30 44.03 43.65 10:00 33.64 33.45 34.00 

17:00 38.59 42.34 41.91 11:00 36.39 35.48 36.18 

18:00 36.93 40.51 40.23 12:00 38.34 37.72 38.28 
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3.3 การทดลอง 
 

ท ท าคาการใชพล งใน ี้ 

สามารถแ ษณ ก ไดเ วนใหญ ๆ (ดังภ . นี้ 

า งเ ประ าพการป ัด น ังเ

พลังงานระหวางอาคารผน ับอาคารที่ต กรณ ด 

 
3.3.1 กา อ า ิทธิภาพการประหยัดพลั ขอ เอีย

า งโ ิวเตอร เนื่อง าร คว ผาน

อาคารเข าค  ข จ ายอยาง แตส่ิงท พิ ัน้ อบด

อ อียง

นช ขอ าคาร  

ปร การ ของกระ

งก ตัวข งอาคาร  

าต ที่ไ วไวข มาทําการหาคาการใชพ ที่เก โดยใ ร

อ่ืนที่ไมได ดไ า ากน ารเปรียบเทียบป ธิภ รป ังงานของ

ผนังอาคารในแตละกรณี ท ิเคร ิปรายและสรุป ท

2. การสรางหองทดลองดานพลังงาน เพื่อเก็บขอมูลการใชพลังงานที่เกิดข้ึนจริง โดย

แบงการทดลองออกเปน 2 กรณี คือ  

1) หองทดลองผนังต้ังฉาก (ทํามุม 90 องศา) 

2) หองทดลองผนังเอียง โดยเลือกมุมเอียงที่มีความเหมาะสมในการกอสราง

หองทดลอ และสามารถนําไปประยุกตใชในงานวิจัยอ่ืน ๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ สําหรับการ

วิจัยนี้เลือกสรางผนังที่มีมุมเอียง 120 องศา เปนตัวแทนในการทําการทดลอง 

 ําหนดคาตัวแปรอ่ืน ๆ ใหมีคาตรงกันทั้ง 2 หองทดลอง รวมถึงตําแหนงการติดต้ัง

ุปกรณตรวจวัดคาตาง ๆ (ดังภาพที่ 3.13) โดยในหองทดลองหนึ่งหอง จะมีตัวตรวจวัดคาที่นํามา

แสดงผลทั้งหมด 3 ตัว แบงเปนตัวตรว ัว ที่ทําการติดต้ังบริเวณตรงกลางของ

หองทดลองหนึ่งจุด (Tr) และบริเวณชองดูดอากาศออกของเคร่ืองปรับอากาศ (return air, Tre) อีก

หนึ่งจุด แล

ละเก็บขอมูลสภาพ

การศึกษาและ ําการ ดลองเพื่อห ังงานของอาคารตัวอยา งานวิจัยน

บงลัก ะของ ารวิจัย ปน 2 ส าพที่ 3 14) ดัง

1. ก รทดลอ พื่อหา สิทธิภ ระหย พลังงา ของผน อียง 

2. เปรียบเทียบการใช ังเอียงก ิดต้ังอุป บังแด

รทดล งเพื่อห ประส งงาน งผนัง ง  
 

1. ก รจําลอ ดยใชโปรแกรมคอมพ จากก ถายเท ามรอน เปลือก

าสูตัวอ ารนั้น ึ้นอยูกับป จัยหล ีน่ํามา จารณาน ประก วย 

1) องศาข งผนังเ  

2) สัดสว องเปด งผนังอ

3) คาสัม ะสิทธิ์ บังแดด จก  

4) ทิศทา ารวาง องผนั

นําค ัวแปร ดกลา างตน ลังงาน ิดข้ึน หตัวแป

กําหน วเปนค คงที่ จ ั้นทําก ระสิท าพกา ระหยัดพล

ําการว าะห อภ ผลการ ดลอง 

ง 

ก

อ

จวัดอุณหภูมิ 2 ต

ะตัวตรวจวัดปริมาณกระแสไฟฟาจากเคร่ืองปรับอากาศอีกหนึ่งตัว นอกจากนี้ยังทําการ

ติดต้ังตัวตรวจวัดอุณหภูมิอากาศภายนอก (To) เพิ่มอีกหนึ่งตัว เพื่อตรวจสอบแ
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ภ ารเปรียบเทียบ

ประส

รวจสอบแนวโนมและความนาเชื่อถือของโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ภาพที ่3.13 

 
 
3.3.2 เปรียบเ

ารที่มีแผงกันแดด

นองคปร

ในแตละกรณี ทําการวิเคราะห 

อภิปรายและสรุปลการทดลอง 

ูมิอากาศของวันที่ทําการทดลอง จากนั้นทําการเก็บขอมูลการใชพลังงานและทําก

ิทธิภาพการประหยัดพลังงานของหองทดลองทั้ง 2 หอง ใชผลที่ไดจากหองทดลอง จะเปนตัว

ต

 

แสดงตําแหนงการติดต้ังอุปกรณที่ใชในการตรวจวัดคาตาง ๆ ในการทดลอง 

 

ทียบการใชพลังงานระหวางอาคารผนังเอียงกับอาคารที่ติดต้ังอุปกรณบังแดด 
 

1. การจําลองโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ทําการจําลองอาค

เป ะกอบของผนังอาคาร ประกอบกับปจจัยอื่นที่นํามาพิจารณารวมกันในการทดลอง 

ซึ่งประกอบดวย 

1) ระยะยื่นของแผงกันแดด 

2) สัดสวนชองเปดของผนังอาคาร  

3) คาสัมประสิทธิ์การบังแดดของกระจก  

4) ทิศทางการวางตัวของอาคาร  

นําคาตัวแปรที่กลาวไวขางตนมาทําการจําลองหาคาการใชพลังงาน โดยใหตัวแปร

อ่ืนที่ไมไดกําหนดไวเปนคาคงที่ จากนั้นทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการประหยัดพลังงานของ

อาคารที่มีผนังเอียงเปนองคประกอบกับอาคารที่ติดต้ังแผนกันแดด
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2. การสรางหองทดลองดานพลังงาน เพื่อเก็บขอมูลการใชพลังงานที่เกิดข้ึนจริง โดย

แบงการทดลองออกเปน 2 กรณี คือ 

รกอสราง

หองทดลอง และสามารถนําไปประยุกตใชในงานวิจัยอ่ืน ๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ สําหรับการ

วิจัยนี้เลือกสรางผนังที่มีมุมเอียง 120 องศา เปนตัวแทนในการทําการทดลอง 

2) หองทดลองผนังต้ังฉาก (90 องศา) ที่มีการติดต้ังแผงกันแดด (shading device) 

ยื่นออกมาจากผนังอาคารในสัดสวนที่เทากันกับผนังเอียง สําหรับการวิจัยนี้เลือกติดต้ังแผงกันแดด

ที่มีระยะยื่น 1.39 เมตร 

กําหนดคาตัวแปรอ่ืน ๆ ใหมีคาตรงกันทั้ง 2 หองทดลอง รวมถึงตําแหนงการติดต้ัง

อุปกรณตรวจวัดคาตาง ๆ (ดังภาพที่ 3.14) โดยในหองทดลองหนึ่งหอง จะมีตัวตรวจวัดคาที่นํามา

แสดงผลทั้งหมด 3 ตัว แบงเปนตัวตรวจวัดอุณหภูมิ 2 ตัว ที่ทําการติดต้ังบริเวณตรงกลางของ

หองทดลองหนึ่งจุด (Tr) และบริเวณชองดูดอากาศออกของเคร่ืองปรับอากาศ (return air, Tre) อีก

หนึ่งจุด และตัวตรวจวัดปริมาณกระแสไฟฟาจากเคร่ืองปรับอากาศอีกหนึ่งตัว นอกจากนี้ยังทําการ

ิดต้ังตัวตรวจวัดอุณหภูมิอากาศภายนอก (To) เพิ่มอีกหนึ่งตัว เพื่อตรวจสอบและเก็บขอมูลสภาพ

ประสิทธิภาพการประหยัดพลังงานของหองทดลองทั้ง 2 หอง ใชผลที่ไดจากหองทดลอง จะเปนตัว

ตรวจสอบแ

1) หองทดลองผนังเอียง โดยเลือกมุมเอียงที่มีความเหมาะสมในกา

ต

ภูมิอากาศของวันที่ทําการทดลอง จากนั้นทําการเก็บขอมูลการใชพลังงานและทําการเปรียบเทียบ

นวโนมและความนาเชื่อถือของโปรแกรมคอมพิวเตอร  

 




