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บทคัดยอ 
 

สืบเนื่องจากสภาพภูมิอากาศแบบรอนชื้นในประเทศไทย ที่มีแนวโนมทําใหอาคารตอง

ใชพลังงานในการปรับอากาศตลอดท้ังป โดยความรอนจากรังสีดวงอาทิตยจะถูกสงผานเขามา

ภายในตัวอาคารตามชองทางตาง ๆ สงผลทําใหพลังงานสวนมากถูกใชไปกับการทําความเย็น 

สถาปนิก นักออกแบบ จึงพยายามคนหาแนวทางในการลดภาระการทําความเย็น อาทิเชน การ

ติดต้ังแผงกันแดดหรือการปลูกพืชบนหลังคา เปนตน การวิจัยนี้มุงเนนในการศึกษาแนวทางลด

ภาระการทําความเย็นผานเปลือกอาคารโดยใชวิธีการเอียงหลบแดดของผนังเปนหลัก ซึ่ง

การศึกษาจะครอบคลุมตัวแปรที่มีความสําคัญตอการออกแบบ ทั้งหมด 4 ตัวแปร ประกอบดวย 

ทิศทางของผนังอาคาร องศาการเอียงของผนังอาคาร สัดสวนชองเปดของผนังอาคารและคา

สัมประสิทธิ์การบังแดดของกระจก ทําการทดลองโดยการจําลองอาคารตัวอยางในโปรแกรม

คอมพิวเตอร (eQUEST_3.6) ซึ่งมีจํานวนกรณีในการศึกษามากถึง 1,760 กรณี พรอมทั้งสราง

หองทดลองดานพลังงานอีก 2 หอง ขนาดมาตราสวนเทาอาคารจริง เพื่อนําคาพลังงานที่ตรวจวัด

ไดไปใชยืนยันความถูกตองของขอมูลจากการจําลองอาคารในโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ผลการวิจัยพบวา ผนังอาคารทางดานทิศตะวันออก มีความเหมาะสมในการทําผนัง

เอียงมากที่สุด และเม่ือทําการเปรียบเทียบคาการใชพลังงานของอาคารผนังเอียงที่มีสัดสวนชอง

เปดของผนังอาคารตางกันพบวา อาคารผนังเอียงจะมีประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงานก็

ตอเมื่อ มีสัดสวนชองเปดต้ังแต 30% ข้ึนไป นอกจากนี้การเลือกใชกระจกที่มีคุณภาพดี (มีคา SC 

ตํ่า) จะมีประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงานมากกวาการทําผนังเอียง และเมื่อเปรียบเทียบคา

การใชพลังงานของอาคารผนังเอียงกับอาคารที่ติดต้ังแผงกันแดดที่มีระยะยื่นเปนสัดสวนเดียวกับ

ผนังเอียงพบวา อาคารที่ติดต้ังแผงกันแดดจะมีประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงานมากกวาการ

ทําผนังเอียงเล็กนอย 

ผลที่ไดจากการวิจัยนี้ ทําใหสถาปนิกสามารถนําไปใชอางอิงในการออกแบบรูปทรง

อาคารไดโดยตรง ทั้งทางดานการเลือกองศาการเอียงของผนังอาคารใหมีความเหมาะสมกับ

สัดสวนชองเปด รวมไปถึงสามารถกําหนดขนาดของเคร่ืองปรับอากาศที่จะใชภายในอาคารได

อยางเหมาะสม อีกทั้งยังเปนประโยชนตอเจาของอาคารที่สามารถลดคาใชจายดานพลังงานลงไป

ไดอยางเปนรูปธรรม นอกจากนี้สถาปนิกยังสามารถนําผลการวิจัยไปใชอางอิงในการออกแบบ

รูปทรงอาคารที่ชวยอนุรักษพลังงาน 
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Abstract 
 

According to hot-humid climate of Thailand, buildings are subjected to 

consume energy for air-conditioning year round. Energy is mostly utilized for removing 

cooling load which access the building from many sources. For this reason, architects 

attempt to design buildings with less cooling load by relying on many strategies such as 

installing shading device, planting on the roof, etc. This research focuses mainly on 

cooling load reduction through building envelope by using tilting wall angle. The study 

covers 4 key design variables including facade directions, degrees of tilted wall, 

Window to Wall Ratio (WWR), and Shading Coefficient on glass. This research was done 

by energy modeling in energy simulation software (eQUEST_3.6). 1,760 scenarios were 

simulated and compared against the results from two full-scale test cells for validity 

purposes.   

The results illustrated that the east wall is the most appropriate for tilted wall. 

When comparing the building energy consumption of different WWR, tilted wall 

becomes effective only if WWR surpasses 30%. However, proper glass with good 

quality (low SC) could perform better than tilted wall. By comparing energy performance 

of tilted wall and shading device with similar aspect ratio, the latter could provide slight 

energy advantage over the former.   

 Results of this study benefit architects for design implementation directly.   

This includes the selection of proper tilted wall angle with suitable WWR and the 

improvement of more accurate sizing of air-conditioning system. Moreover, building 

owners could reduce energy expenses and, furthermore, architects could utilize 

research results as a reference for creating architectural form which enhances energy 

conservation. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จไดดวยความกรุณาอยางสูงจาก ดร. จตุวัฒน วโรดมพันธ  

ที่คอยใหคําปรึกษาทั้งทางดานวิชาการและการทํางาน ชวยแนะแนวทางการแกไขปญหาและ

อุปสรรคตาง ๆ รวมทั้งคอยใหกําลังใจ ซึ่งเปนแรงผลักดันอยางดีใหกับผูวิจัยในการทําวิทยานิพนธ

ฉบับนี้ใหสําเร็จไดดวยดี ขอกรอบขอบพระคุณเปนอยางสูง 

ขอขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารยพรรณจิรา ทิศาวิภาต และ ผูชวยศาสตราจารย

อวิรุทธ ศรีสุธาพรรณ ที่คอยเอาใจใสและใหความรู ทั้งทางดานการออกแบบทางสถาปตยกรรม

และทางดานเทคโนโลยีอาคาร ดวยความเมตตามาโดยตลอด 6 ปการศึกษา  

ขอขอบพระคุณ ดร. กิตตินันท อันนานนท ที่ใหความเมตตาอนุมัติเงินทุนในการสราง

หองทดลองดานพลังงานตลอดจนอํานวยความสะดวกตาง ๆ ในการทดลอง อีกทั้งยังคอยให

คําปรึกษาเร่ืองการทดลองและการประยุกตใชผลการทดลองใหไดประโยชนในหลาย ๆ ดาน 

ขอขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารย ดร. อรรจน เศรษฐบุตร ที่ใหเกียรติเปนประธาน

กรรมการสอบวิทยานิพนธ อีกทั้งยังใหคําแนะนําตาง ๆ จนวิทยานิพนธนี้มีความสมบูรณมากยิ่งข้ึน 

ขอขอบคุณกลุมเพื่อนที่คอยใหความชวยเหลือในการขนยายวัสดุที่ใชสรางหองทดลอง

ซึ่งไดแก นายยัญญเดช นายเกรียงไกร นายณพล นายปยะพงษ นายจุลจักร นายอรุณ นายชยินท 

นายสุทธิมนต และนายรติวัฒน ขอขอบคุณนายทัตพลและทีมงานที่ชวยสรางหองทดลองดาน

พลังงานจนเสร็จสมบูรณ ขอขอบคุณ คุณพิมพวดี คุณณัฐพรและธุรการทุกทาน ที่คอยดําเนินการ

ติดตอประสานงานและอํานวยความสะดวกตาง ๆ มาโดยตลอด และขอขอบคุณบุคคลอ่ืน ๆ อีก

มากมายที่อยูเบ้ืองหลังความสําเร็จในคร้ังนี้ เพราะถาขาดบุคคลเหลานี้ ลําพังเพียงผูวิจัยคงไม

สามารถทําใหวิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จได  

สุดทายนี้ขอกราบขอบพระคุณ นางฐิติรัตน นางภาวดี และนางสาวนันทนภัส ผูเปน

มารดา ปาและนองสาว ตลอดจนญาติพี่นองทุกคนที่คอยใหกําลังใจ ซึ่งเปนแรงผลักดันอันสําคัญ

ยิ่งในชวงการศึกษาตลอด 24 ปที่ผานมา ผูวิจัยหวังวา วิทยานิพนธฉบับนี้จะเปนประโยชนตอ

วงการการศึกษาและสถาปตยกรรมไมมากก็นอย 

 

 อธิวัฒน อัศวพิทยานนท 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

                          พ.ศ. 2553     
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