
                                                                                                                                          

บทที่ 4  

การพัฒนาโปรแกรมจาํลองอุปสงค์ 
 

งานวิจยัฉบบันีเ้ป็นการสร้างโปรแกรมสําเร็จรูปเพ่ือจําลองอปุสงค์ภายใต้ความไม่
แน่นอนสําหรับใช้ในการจดัตารางการผลติ ซึง่ในบทนีจ้ะกลา่วถึงขัน้ตอนการทํางานของงานวจิยั 
โดยจะแบง่ออกเป็น 3 สว่น คือขัน้ตอนในการทํางานของโปรแกรมกลา่วถึงขัน้ตอนการทํางาน
ทัง้หมดของโปรแกรมท่ีสร้างขึน้ ขัน้ตอนในการจดัตารางการผลติกลา่วถึงขัน้ตอนในการจดัตาราง
การผลติ และการวเิคราะห์โปรแกรมกลา่วถงึขัน้ตอนในการวิเคราะห์โปรแกรมท่ีสร้างขึน้วา่มีการ
ทํางาน 
 

4.1 ขัน้ตอนการทาํงานของโปรแกรม 

ขัน้ตอนการทํางานของโปรแกรมท่ีสร้างขึน้มีขัน้ตอนดงัแสดงในภาพท่ี 4.1 และภาพท่ี 
4.2 เม่ือเร่ิมต้นการทํางานจากการกรอกข้อมลูสว่นท่ีไมแ่ปรผนักบัชนิดของสนิค้า (ขัน้ท่ี 2 ในภาพท่ี 
4.1 ตวัอยา่งดงัภาพท่ี 4.3) ตรวจสอบวา่ข้อมลูถกูต้องและครบถ้วนหรือไม ่ ถ้าไม ่ ต้องทําการใส่
ข้อมลูให้ถกูต้องและครบถ้วน (ขัน้ท่ี 3 ในภาพท่ี 4.1) ขัน้ตอนตอ่ไปกรอกข้อมลูท่ีไมแ่ปรผนัตาม
ชนิดของสนิค้า (ขัน้ท่ี 4 ในภาพท่ี 4.1) ตรวจสอบวา่ข้อมลูถกูต้องและครบถ้วนหรือไม ่ถ้าไมต้่องทํา
การใสข้่อมลูให้ถกูต้องและครบถ้วน (ขัน้ท่ี 5 ในภาพท่ี 4.1 ตวัอยา่งดงัภาพท่ี 4.4) จากนัน้
วิเคราะห์ความสามารถในการผลติ (Capacity Error Check: CapError) (ขัน้ท่ี 6 ในภาพท่ี 4.1) 
ถ้าความสามารถในการผลติไมเ่พียงพอจะแสดงคา่ CapError = “Yes” แสดงข้อความเตือนวา่
ความสามารถในการผลติไมเ่พียงพอ และจบการทํางานของโปรแกรม แตถ้่าความสามารถในการ
ผลติเพียงพอจะแสดงคา่ CapError = “No” (ขัน้ท่ี 7 ในภาพท่ี 4.1) จะทําการคํานวณคา่ท่ีจําเป็น
ตอ่ไป 
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ภาพท่ี 4.1  
ผงังานการทํางานของโปรแกรม 
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ภาพท่ี 4.2 
ผงังานการทํางานของโปรแกรม (ตอ่) 
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ภาพท่ี 4.3 
ตวัอยา่งหน้าจอสว่นกรอกข้อมลูท่ีไมแ่ปรผนัตามชนิดของสนิค้า (Input Data) 

 

 
 

ภาพท่ี 4.4 
ตวัอยา่งหน้าจอสว่นกรอกข้อมลูท่ีแปรผนัตามชนิดของสนิค้า (Product Data Input) 
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เม่ือความสามารถในการผลติมีเพียงพอ จะคํานวณคา่ท่ีจําเป็นตอ่การจดัการสนิค้าคงคลงัตา่งๆ ดงันี ้
(ตวัอยา่งแสดงดงั 

 
ภาพท่ี 4.5) 

     1. Schedule Days คือ จํานวนวนัในการวางแผนการผลติ (ขัน้ท่ี 8 ในภาพท่ี 4.2) สามารถ
คํานวณได้จาก 
 Schedule Days = AnnualDemand × (VolumeScale / Tput)       (วนั)                (4.1) 
 โดยท่ี AnnualDemand  =  อปุสงค์รายปี 

         VolumeScale      =  อตัราสว่นในการปรับขึน้ลงของอปุสงค์รายปี 
          Tput                    =  อตัราการผลติในหนึง่หนว่ยเวลา 
 
     2. Average Inventory (Avg Inv) คือ ปริมาณสนิค้าคงคลงัเฉลี่ย (ขัน้ท่ี 9 ในภาพท่ี 4.2) 
สามารถคํานวณได้จากสมการท่ี 2.3 ต้นทนุการถือครองวสัดคุงคลงัตอ่ปี เทา่กบั H

p

dpQ )(

2

  เม่ือ 

H คือ ต้นทนุการถือครองวสัดคุงคลงั วสัดคุงคลงัท่ีถือครองตอ่ปีจงึเท่ากบั 
p

dpQ )(

2

  คงคลงัเฉล่ีย

จะคํานวณได้จากผลรวมระดบัคงคลงัสํารองกบัวสัดคุงคลงัท่ีถือครองตอ่ปี ดงัสมการ 
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โดยท่ี Safety Stock    =  สนิค้าคงคลงัปลอดภยั 
          EPQ                 =  ปริมาณการสัง่ผลติท่ีประหยดัท่ีสดุ                                        
 ปริมาณสนิค้าคงคลงัเฉลี่ยในรูปของจํานวนวนั คํานวณได้ดงันี ้

Avg Inv(Day) = Avg Inv × 365 / AnnualDemand           (วนั)                             (4.3) 
 

     3. Average Cycle Stock (Avg Cycle Stock) คือ สนิค้าเฉลี่ยท่ีเก็บไว้ในรอบเวลา (ขัน้ท่ี 10 
ในภาพท่ี 4.2) คํานวณได้จาก 
 Avg Cycle Stock = Avg Inv – Safety Stock          (หน่วย)                                  (4.4) 

สนิค้าเฉลี่ยท่ีเก็บไว้ในรอบเวลาในรูปของจํานวนวนั หาได้จาก 
            Avg Cycle Stock (Days) = Avg Cycle Stock × 365 / AnnualDemand     (วนั)    (4.5) 
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     4. Economic Production Quantity (EPQ) คือ ปริมาณการสัง่ผลติท่ีประหยดัท่ีสดุ (ขัน้ท่ี 11 
ในภาพท่ี 4.2) คํานวณได้จากสมการท่ี 2.6 ดงันี ้
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 โดยท่ี D = ความต้องการรายปี มีคา่เทา่กบั AnnualDemand 
          P  = ต้นทนุสัง่ผลติหรือต้นทนุปรับตัง้เคร่ือง/ครัง้ มีคา่เทา่กบั COcost 
         H  = ต้นทนุการถือครองวสัดคุงคลงั มีคา่เทา่กบั inv_value × r 
         d  = อตัราการใช้วสัด ุ/ หนว่ยเวลา ในท่ีนีมี้คา่เทา่กบัอปุสงค์รายปี AnnualDemand 
         p  = อตัราการผลติ / หนว่ยเวลา ในท่ีนีมี้คา่เท่ากบัความสามารถในการผลติตลอดปี 
                         = 365 × Tput 
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 โดยท่ี COcost     =  ต้นทนุการปรับตัง้เคร่ืองตอ่ครัง้ 
          inv_value  =  มลูคา่สนิค้าสําเร็จรูป 
          r                =  ต้นทนุดอกเบีย้ในการถือครองวสัดคุงคลงั 
 เง่ือนไขในการพิจารณาหาคา่ EPQ จะกลา่วในหวัข้อ 4.1.2 ตอ่ไป 
 
     5. Change Over Cost  คือ ต้นทนุในการปรับตัง้เคร่ืองตอ่ปี (ขัน้ท่ี 12 ในภาพท่ี 4.2) หาได้โดย 
 จํานวนครัง้ในการปรับตัง้เคร่ืองตอ่ปี = AnnualDemand / EPQ            (ครัง้/ปี)       (4.7) 
 ต้นทนุปรับตัง้เคร่ืองตอ่ปี = AnnualDemand / EPQ × ต้นทนุปรับตัง้เคร่ืองตอ่ครัง้           
                                                                                                    (บาท/ปี)                      (4.8) 

 
     6. Inventory Cost (Inv Cost) คือ ต้นทนุในการเก็บสนิค้าคงคลงัตอ่ปี (ขัน้ท่ี 12 ในภาพท่ี 4.2) 
คํานวณได้จาก 
 Inv Cost   =   inv_value × r × Avg Inv               (บาท/ปี)                                    (4.9) 
 โดยท่ี r   =   ดอกเบีย้คา่ใช้จา่ยในการจดัเก็บสนิค้าคงคลงั  
 



                                                                                                                                          44 

     7. Total Cost คือ ต้นทนุรวม (ขัน้ท่ี 12 ในภาพท่ี 4.2) คํานวณได้จาก 
 ต้นทนุรวม = ต้นทนุการเก็บสนิค้าคงคลงัตอ่ปี + ต้นทนุในการปรับตัง้เคร่ืองตอ่ปี     
                                                                                    (บาท/ปี)                                    (4.10) 
                                                                                                                                      
     8. Production Period คือ ช่วงเวลาในการผลติสนิค้าให้ครบตามปริมาณการสัง่ผลติ (ขัน้ท่ี 12 
ในภาพท่ี 4.2) หาได้จาก 
 Production Period = EPQ / (DayHR × Tput)       (วนั)                     (4.11) 
 โดยท่ี DayHR = ชัว่โมงการทํางานตอ่วนั (ชัว่โมง) 
 
     9. Safety Stock สนิค้าคงคลงัปลอดภยั (ขัน้ท่ี 13 ในภาพท่ี 4.2) สนิค้าคงคลงัปลอดภยัหาได้
จาก  
 Safety Stock = LTZ                                                                                 (4.12) 
 โดยท่ี LT = ชว่งเวลานํา 
          Z   = คา่มาตรฐานภายใต้ระดบับริการท่ีกําหนดไว้ 
            = คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานของช่วงเวลานํา 

- สนิค้าคงคลงัปลอดภยัในรูปของจํานวนวนั คํานวณได้จาก 
 Safety Stock (Days) = Safety Stock × 365 / AnnualDemand     (วนั)               (4.13) 
 
     10. Starting Inventory (Starting Inv) สนิค้าคงคลงัเร่ิมต้นหรือสนิค้าคงคลงัต้นงวด (ขัน้ท่ี 14 
ในภาพท่ี 4.2) มีเง่ือนไขในการพิจารณาดงันี ้
          - ถ้าสนิค้าคงคลงัต้นงวดไมถ่กูกําหนด จะคํานวณหาสนิค้าคงคลงัต้นงวดได้จาก 
 Starting Inv   =   Safety Stock + Rnd × EPQ              (หนว่ย)                          (4.14) 
 โดยท่ี Rnd   =   ตวัเลขสุม่ (มีคา่ตัง้แต ่0 ถึง 1) 
          - แตถ้่าสนิค้าคงคลงัต้นงวดถกูกําหนดไว้ สนิค้าคงคลงัต้นงวดจะมีคา่เท่ากบัคา่ท่ีกําหนดไว้ 
 
     11. Volume Variation Scale คือ คา่ความแปรปรวนของปริมาณอปุสงค์ จะอยูใ่นรูปทางเลือก
ในรูปของรายวนั รายสปัดาห์ และรายเดือน (ขัน้ท่ี 15 ในภาพท่ี 4.2) สามารถคํานวณได้ดงันี ้

            คา่ความแปรปรวนรายวนั 
100

30
100

SD
                                                     (4.15) 

 ภายใต้สมมตฐิานท่ีวา่ 1 เดือน มี 30 วนั 
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คา่ความแปรปรวนรายสปัดาห์ 
100

4
100

SD
                                                (4.16) 

ภายใต้สมมตฐิานท่ีวา่ 1 เดือน มี 4 สปัดาห์ 
คา่ความแปรปรวนรายเดือน SD                                                                      (4.17) 
โดยท่ี SD  = คา่ความแปรปรวนรายเดือน (%)     
 

 
 

ภาพท่ี 4.5 
ตวัอยา่งหน้าจอสว่นท่ีแสดงข้อมลูท่ีได้จากการคํานวณ 

 
 เม่ือผา่นขัน้ตอนในการคํานวณคา่ตา่งๆ ท่ีจําเป็นตอ่การจดัการสนิค้าคงคลงัแล้ว ขัน้ตอน
ตอ่ไปจะเป็นการจดัการสนิค้าคงคลงั อปุสงค์รายวนัท่ีได้จากการกระจายจะถกูนํามาใช้เป็นอปุสงค์
ของสนิค้าท่ีใช้ไปในแตล่ะวนัตามจํานวนวนัท่ีทําการจําลอง (Gauss(i, j) เม่ือ i คือชนิดของสนิค้า 
และ j คือวนัในการจําลอง) ตวัอยา่งแสดงในภาพท่ี 4.6) ตวัเลือกในการผลติจะถกูนํามาพิจารณา 
(Production Options: ขัน้ท่ี 16 ในภาพท่ี 4.2) ตวัเลือกในการผลตินีจ้ะถกูนํามาคํานวณใช้ในการ
จดัการสนิค้าคงคลงัก็ตอ่เม่ือมีเง่ือนไข คือ สนิค้าคงคลงัท่ีมี มีระดบัต่ํากวา่สนิค้าคงคลงัปลอดภยั 
ตวัเลือกในการผลติซึง่จะมีอยู ่2 ตวัเลือก ได้แก่ 

1. EPQ (Economic Production Quantity) ปริมาณการสัง่ผลติท่ีประหยดัท่ีสดุ  
2. min-Max คือการสัง่ผลติจนถงึระดบัสนิค้าคงคลงัสงูสดุ สามารถคํานวณได้จาก  
min-Max = EPQ + Safety Stock – สนิค้าคงคลงัต้นงวด                                     (4.18) 
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 ตวัเลือกในการผลติท่ีเกิดขึน้อนัเน่ืองมาจากสนิค้าคงคลงัต่ํากวา่ระดบัคงคลงัปลอดภยันี ้
จะเป็นปริมาณความต้องการสนิค้าท่ีต้องผลติเพิ่ม เป็นข้อมลูท่ีจะนําไปใช้ในการจดัตารางการผลติ
ตอ่ไป (ตวัอยา่งแสดงในภาพท่ี 4.7) เม่ือคํานวณจนครบตามจํานวนวนัท่ีกําหนดไว้โปรแกรมจะจบ
การทํางาน 
 

 
 

ภาพท่ี 4.6 
ตวัอยา่งหน้าจอสว่นท่ีแสดงข้อมลูอปุสงค์รายวนั (Gauss (i,j)) 

 



                                                                                                                                          47 

 
 

ภาพท่ี 4.7 
ตวัอยา่งหน้าจอสว่นท่ีแสดงข้อมลูการจดัการสนิค้าคงคลงั และ 

ปริมาณความต้องการสนิค้าท่ีต้องสัง่ผลติเพิ่ม 
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4.1.1 ขัน้ตอนการพจิารณาความสามารถในการผลิต (Capacity Check) 

 
 

ภาพท่ี 4.8 
ผงังานแสดงเง่ือนไขในการพจิารณาความสามารถในการผลติ 

 
จากภาพท่ี 4.8 แสดงขัน้ตอนในการพิจารณาความสามารถในการผลติ (Capacity 

Check) เร่ิมต้นจากจํานวนตวัแปร line การผลติ (numberline) เป็นการกําหนด line การผลติ
ให้กบัสนิค้าแตล่ะชนิด พิจารณาวา่คา่ของ numberline > 0 หรือไม ่ ถ้าไมก็่จะไปพิจารณาท่ี
อตัราสว่นอปุสงค์ตอ่ความสามารถในการผลติตอ่วา่มีคา่มากกวา่ 1 หรือไม ่ ถ้ามีคา่มากกวา่แสดง
วา่เกินกวา่กําลงัการผลติท่ีสามารถทําได้ คา่ CapError = 1 แสดงข้อความเตือนและจบการทํางาน 
แตถ้่ามีคา่น้อยกวา่ 1 คา่ CapError = 0 แสดงวา่ความสามารถในการผลติมีเพียงพอและ
ดําเนินการในขัน้ตอนตอ่ไป แตถ้่าคา่ของ numberline > 0 แล้ว จะพิจารณาตอ่วา่คา่ของ 
Schedule Days มากกวา่ DaySU หรือไม ่ 

โดยท่ี Schedule Days คือ จํานวนวนัในการวางแผน คํานวณได้จากสมการท่ี 26 
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                   DaySU  365
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Int                     (วนั)                                      (4.19) 

  C_D      = เป็นตวัเลขท่ีใช้จํากดัจํานวนวนัในการวางตารางการผลติในระยะเวลา   
                  ตลอดปี 
 
ถ้า Schedule Days มากกวา่ DaySU คา่ CapError = 1 แสดงข้อความเตือนและ 

จบการทํางาน แตถ้่าไม ่จะพจิารณาวา่ Sum + ChangeOverSum มีคา่มากกวา่ DaySU หรือไม ่
 โดยท่ี Sum   = หาได้จากสมการท่ี 26 
          ChangeOverSum  = EPQ × COtimes / ชัว่โมงทํางานในหนึง่วนั                (4.20) 
          COtimes  =  เวลาในการปรับตัง้เคร่ืองตอ่ครัง้ 
 

ถ้า Sum + ChangeOverSum มีคา่มากกวา่ DaySU แล้ว คา่ CapError = 1 แสดง
ข้อความเตือนและจบการทํางาน แตถ้่าไม ่คา่ CapError = 0 แสดงวา่ความสามารถในการผลติมี
เพียงพอและดําเนินการในขัน้ตอนตอ่ไป 
 

4.1.2 ขัน้ตอนการหาค่าปริมาณการส่ังผลิตที่ประหยัดที่สุด (Economic 
Production Quantity: EPQ) 
การพิจารณาการหาคา่การสัง่ผลติท่ีประหยดัท่ีสดุ ก็ตอ่เม่ือ ปริมาณสนิค้าคงคลงัต่ํา

กวา่ระดบัสนิค้าคงคลงัปลอดภยั โดยท่ีปริมาณในการสัง่ผลติท่ีประหยดัท่ีสดุจะถกูเร่ิมต้นพจิารณา
จาก มีการกําหนดคา่ Batch size หรือไม ่ (ดงัแสดงในภาพท่ี 4.9) ถ้าไม ่ จะพิจารณาตอ่วา่ คา่ 
MinRL ถกูกําหนดไว้หรือไม ่ (MinRL คือปริมาณขัน้ต่ําในการสัง่ผลติท่ีกําหนดไว้) ถ้าไม ่ ปริมาณ
การสัง่ผลติจะมีคา่เทา่กบัปริมาณการสัง่ผลติท่ีประหยดัท่ีสดุ EPQ คํานวณได้จากสมการท่ี 4.6  
แตถ้่าคา่ MinRL ถกูกําหนดไว้ จะพิจารณาวา่ คา่ EPQ มีคา่น้อยกวา่ MinRL ท่ีกําหนดไว้หรือไม ่
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ภาพท่ี 4.9 
ผงังานแสดงเง่ือนไขในการพจิารณาหาปริมาณการสัง่ผลติท่ีประหยดัท่ีสดุ 

 
ถ้ามีคา่น้อยกวา่ปริมาณการสัง่ผลติก็จะเท่ากบัคา่ MinRL แตถ้่าไมป่ริมาณการสัง่

ผลติก็จะมีคา่เท่ากบัปริมาณการสัง่ผลติท่ีประหยดัท่ีสดุ ขณะเดียวกนัในทางตรงกนัข้ามถ้าคา่ 
Batch size ถกูกําหนดไว้ จะพิจารณาคา่ MinRL ตอ่ไปวา่ถกูกําหนดไว้หรือไม ่ ถ้าไมป่ริมาณการ
สัง่ผลติก็จะมีคา่เทา่กบัปริมาณการสัง่ผลติท่ีประหยดัท่ีสดุ แตถ้่าคา่ MinRL ถกูกําหนดไว้จะ
พิจารณาวา่ คา่ EPQ มีคา่น้อยกวา่ MinRL ท่ีกําหนดไว้หรือไม ่ถ้ามีคา่น้อยกวา่ปริมาณการสัง่ผลติ
ก็จะเท่ากบัคา่ MinRL แตถ้่าไมป่ริมาณการสัง่ผลติก็จะมีคา่เท่ากบัปริมาณการสัง่ผลติท่ีประหยดั
ท่ีสดุ สดุท้ายจะพิจารณาถึงต้นทนุในการสัง่ผลติท่ีเกิดจากการปัดเศษขึน้และลงของคา่ EPQ / 
Batch size ถ้าต้นทนุท่ีได้จากการปัดเศษขึน้มีคา่น้อยกวา่ต้นทนุท่ีเกิดจากการปัดเศษลงแล้ว คา่
ปริมาณการสัง่ซือ้ท่ีประหยดัท่ีสดุจะมีคา่เท่ากบั Batch size คณูด้วยคา่ท่ีปัดขึน้ของอตัราสว่นของ 
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คา่ EPQ / Batch size แตถ้่าถ้าต้นทนุท่ีได้จากการปัดเศษขึน้มีคา่มากกวา่หรือเท่ากบัต้นทนุท่ีเกิด
จากการปัดเศษลงแล้ว คา่ปริมาณการสัง่ซือ้ท่ีประหยดัท่ีสดุจะมีคา่เท่ากบั Batch size คณูด้วย
คา่ท่ีปัดลงของอตัราสว่นของคา่ EPQ / Batch size 

 

4.2 ขัน้ตอนในการจัดตารางการผลิต 

ขัน้ตอนในการจดัตารางการผลติ(ดงัแสดงในภาพท่ี 4.10) จะเร่ิมจากนําคา่ความ
ต้องการในการผลติสนิค้าเพิม่จากโปรแกรมท่ีสร้างขึน้ (ดงัแสดงตวัอยา่งในตารางท่ี 4.1) และจาก
การแบง่เฉลี่ยอปุสงค์ในปริมาณท่ีเทา่กนั มาเป็นข้อมลูเร่ิมต้นในการจดัตารางการผลติ จากนัน้ทํา
การแปลงคา่วนัท่ีให้อยูใ่นรูปของชัว่โมง 

 

 
 

ภาพท่ี 4.10 
ผงังานแสดงขัน้ตอนในการจดัตารางการผลติ 
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ตารางท่ี 4.1 
ตวัอยา่งความต้องการในการสัง่ผลติสนิค้าเพิ่ม 

 

 
 
ขัน้ตอนตอ่ไปคือนําข้อมลูท่ีจะเป็นในการจดัตารางการผลติมาป้อนลงในโปรแกรม 

Lekin Scheduler ได้แก่ ปริมาณความต้องการในการผลติสนิค้าเพิ่ม วนัเร่ิมต้นในการผลิต 
กําหนดสง่งานก็คือวนัท่ีมีปริมาณความต้องการในการผลติเพิ่มเกิดขึน้ ระยะเวลาในการผลติของ
สนิค้าแตล่ะชนิด จํานวนเคร่ืองจกัร   (n - machines) จํานวนสถานีการผลติ และสภาพการทํางาน
แบบผลติแบบตามสัง่โดยมีการวางเคร่ืองจกัรแบบขนาน ดงัแสดงในภาพท่ี 4.11 เป็นตวัอยา่ง
สมมต ิมีจํานวนเคร่ืองจกัร 3 เคร่ือง และมีจํานวนงาน 3 งาน แบง่ตามสี งานท่ี 1 สีแดง งานท่ี 2 สี
เขียว และงานท่ี 3 สีนํา้เงิน  

 

 
 

ภาพท่ี 4.11 
ตวัอยา่งสว่นในการป้อนข้อมลูของโปรแกรม 
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เม่ือป้อนข้อมลูท่ีจําเป็นจากอปุสงค์ท่ีได้จากการกระจาย และจากการแบง่อปุสงค์
เฉล่ียในปริมาณท่ีเทา่กนั มาจดัตารางการผลติลงในโปรแกรม Lekin Scheduler จนครบแล้ว 
กรณีศกึษาจะมีลกัษณะการผลติแบบตามสัง่โดยมีการวางเคร่ืองจกัรแบบขนาน (Job Shop With 
Parallel Machines) ทําการจดัตารางการผลติด้วยวิธี Earliest Due Date: EDD และ Shortest 
Processing Time: SPT ซึง่เป็นฟังก์ชัน่ภายในโปรแกรม เม่ือกดฟังก์ชัน่วิธีการจดัตารางการผลติ
จะแสดงผงัแสดงกําหนดระยะเวลาของกิจกรรมตา่งๆ (Gantt chart) (ดงัแสดงในภาพท่ี 4.12) 

 

 
 

ภาพท่ี 4.12 
ตวัอยา่งผงัแสดงกําหนดระยะเวลาของกิจกรรมตา่งๆ (Gantt chart) 

 
หลงัจากได้ผงัแสดงกําหนดระยะเวลาของกิจกรรมตา่งๆ (Gantt chart) ของวิธีทัง้

สอง จากอปุสงค์ทัง้สองแล้ว จะพจิารณาถงึผลรวมเวลาลา่ช้าของงานท่ีเกิดขึน้ (Tardiness) ท่ี
เกิดขึน้ในแตล่ะวิธี จากอปุสงค์ทัง้สอง โดยสดุท้ายจะนําผลรวมเวลาลา่ช้าของงานท่ีเกิดขึน้จากการ
นําอปุสงค์ทัง้สองมาจดัตารางการผลติ มาเปรียบเทียบกนัในแตล่ะวิธีการจดัตารางการผลติ
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4.3 การวิเคราะห์ความถูกต้องของโปรแกรม 

การวิเคราะห์ความถกูต้องของโปรแกรมจะแบง่ออกเป็น 2 สว่นคือ วิเคราะห์ความ
ถกูต้องในการทํางานของโปรแกรม และวิเคราะห์ความถกูต้องการสร้างอปุสงค์ ในสว่นนีจ้ะเป็น
การวิเคราะห์ลกัษณะการแจกแจงของอปุสงค์รายวนัจากโปรแกรมท่ีสร้างขึน้  

 
4.3.1 การวิเคราะห์ความถูกต้องในการทาํงานของโปรแกรม 
ขัน้ตอนการวิเคราะห์ความถกูต้องในการทํางานของโปรแกรม ทําได้โดยการสร้าง

กรณีศกึษาขึน้มาใช้ทดสอบการทํางานของโปรแกรมและนําผลลพัธ์จากโปรแกรมมาทําการจดั
ตารางการผลติเพ่ือเปรียบเทียบผลจากการนําอปุสงค์ท่ีได้จากการกระจายอปุสงค์ท่ีได้จาก
โปรแกรม และอปุสงค์ท่ีได้จากการแบง่เฉล่ียเทา่ๆ กนั มาจดัตารางการผลติ ข้อมลูกรณีศกึษาจะมี
ลกัษณะการผลติแบบตามสัง่โดยมีการวางเคร่ืองจกัรแบบขนาน (Job Shop with Parallel 
Machines)   กรณีศกึษาท่ีสร้างขึน้มีข้อมลูท่ีจําเป็นคือ ข้อมลูท่ีแปรผนัตามชนิดของสนิค้า (ดงั
แสดงในตารางท่ี 4.2) และข้อมลูท่ีไมแ่ปรผนัตามชนิดของสนิค้า (ดงัแสดงในตารางท่ี 4.3) 

 
ตารางท่ี 4.2 

ข้อมลูกรณีศกึษาชนิดข้อมลูท่ีแปรผนัตามชนิดของสนิค้า 
 

Product 
Annual 

Demand 
(SU/yr) 

Finished 
Product 

Inventory 
Value 
(B/SU) 

Change 
Over 

Time (hr)  

Change 
Over Cost 
(B/event) 

Tput 
Rate 

(SU /hr) 

Volume 
Variation 

(%) 

Volume 
Variation 

Scale 
(%/Unit) 

Starting 
Inv 

(SU) 

Batch 
Size 
(SU) 

Min 
Run 

Length 
(SU) 

Max 
Reaction 

Time 
(Days) 

1 50,000 25 2 50 20 25 Monthly 1,200 500    

2 50,000 25 2 50 20 25 Monthly  500 700   

3 50,000 25 2 50 25 25 Monthly  500  5 

 
จากตารางท่ี 4.2 ข้อมลูกรณีศกึษาท่ีนํามาใช้ในการทดสอบ สนิค้าแตล่ะชนิดจะมี

ปริมาณความต้องการตอ่ปี Batch size และข้อมลูอ่ืนๆ เท่ากนั มีความแตกตา่งท่ีสนิค้าชนิดท่ี 1 มี
การกําหนดคา่สนิค้าคงคลงัเร่ิมต้น (Starting Inv) สนิค้าชนิดท่ี 2 มีการกําหนดคา่ Min Run 
Length และสนิค้าชนิดท่ี 3 มีการกําหนดคา่ Max Reaction Time 
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ตารางท่ี 4.3 
ข้อมลูกรณีศกึษาชนิดข้อมลูท่ีไมแ่ปรผนัตามชนิดของสนิค้า 

 
Volume Scale 1 Case Fill RateType %Vol 

Variation Scale 1 Demand Covariance 0 
Minimum C:D 1.2 Start Date 1/1/2010 

Inventory Cost Rate (%/yr)  25 Number of Days 90 
Case Fill Rate(%) 98.5 # hours in a day 24 

 
นําข้อมลูกรณีศกึษาในสว่นของข้อมลูท่ีไมแ่ปรผนัตามชนิดของสนิค้าจากตารางท่ี 

4.3 มากรอกข้อมลูลงโปรแกรมในหน้า Input Data (แสดงดงัภาพท่ี 4.3) ให้ครบถ้วนและถกูต้อง 
นําข้อมลูสว่นท่ีแปรผนัตามชนิดของสนิค้าจากตารางท่ี 4.2 มากรอกข้อมลูลงในโปรแกรมในหน้า 
Product Data Input (แสดงดงัภาพท่ี 4.4) ให้ครบถ้วนและถกูต้อง เม่ือกรอกข้อมลูครบถ้วนและ
ถกูต้องแล้ว คํานวณคา่ท่ีจําเป็นตอ่การจดัการสนิค้าคงคลงั แสดงคา่ในหน้าจอ Calculate Data 
(แสดงดงัภาพท่ี 4.13) 

 

 
 

ภาพท่ี 4.13 
หน้าจอแสดงคา่จากการคํานวณ (Calculate Data) 
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เม่ือคา่ท่ีมีความจําเป็นในการจดัตารางการผลติถกูคํานวณแล้ว (ดงัแสดงในภาพท่ี 
4.13) ตรวจสอบความถกูต้องของคา่ท่ีถกูคํานวณจากโปรแกรม พิจารณาคา่ EPQ (ในภาพท่ี 4.13 
คือคา่ EOQ) ของสนิค้าแตล่ะชนิดตามผงังานภาพท่ี 4.9  

1.) สนิค้าชนิดท่ี 1 ข้อมลูเร่ิมต้นในตารางท่ี 4.2 มีคา่สนิค้าคงคลงัต้นงวด (Starting 
Inventory) เทา่กบั 1200 ชิน้ และมีคา่ Batch size เท่ากบั 500 พิจารณาตามผงังานภาพท่ี 4.9 
เร่ิมต้นมีคา่ Batch size ไมเ่ท่ากบั 0 พิจารณาตอ่ท่ีคา่ MinRL มีคา่เท่ากบั 0 คํานวณหาคา่ tEPQ 
โดยเร่ิมต้นจากการหาคา่ EPQ จากสมการท่ี 4.26  

EPQ = 














Tput

ndAnnualDema
rvalueinv

tCOndAnnualDema

365
1_

cos2                                 (4.21) 

แทนคา่ตวัแปรจากข้อมลูในตารางท่ี 4.1 และตารางท่ี 4.2 
AnnualDemand = 50000 ชิน้               inv_value = 25 บาท/ชิน้ 
COcost = 50 บาท/ครัง้                         Tput = 20 ชิน้/ชัว่โมง 
r = 25%/ปี 

ดงันัน้      EPQ = 













2420365

50000
1

100

25
25

50500002   =  1058.06 ชิน้ 

         หาคา่ tEPQ จากสมการท่ี 4.20 และ สมการท่ี 4.21 
                 round_up       =  CInt(EPQ / Batch size) ปัดเศษขึน้  
      =  1058.06 / 500       =      2.17   =  3                        
                round_down  =  Int(EPQ / Batch size)  ปัดเศษลง  
                 =   1058.06 / 500       =      2.17   =  2                         

     tEPQ              =  round_up × Batch size  
                           =  3 × 500    =  1500  ชิน้                                         

                                   =  round_down × Batch size                                     
                                =  2 × 500    =  1000  ชิน้                

เม่ือได้คา่ tEPQ แล้วจะพิจาณาคา่ Cost Up วา่มีคา่น้อยกวา่ Cost Down หรือไม่
ตามผงังานภาพท่ี 4.9 โดยคา่ Cost Up และ Cost Down คือต้นทนุรวมตอ่ปี หาได้ดงันี ้

Cost Up = 




















365
1

2

1
_
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Tput

Demand
tEPQrvalueinv

tEPQ

tCODemand  

                                                                                                                                     (4.22) 
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แทนคา่ตวัแปร 
Demand = AnnualDemand = 50000 ชิน้               inv_value = 25 บาท/ชิน้ 
COcost = 50 บาท/ครัง้                                           Tput = 20 ชิน้/ชัว่โมง 
r = 25%/ปี                                                              tEPQ(Up) = 1500 ชิน้ 
ดงันัน้ 

Cost Up = 



















3652420

50000
11500

2

1

100

25
25

1500

5050000  

              =   5016.41 บาท 
หาคา่ Cost Down ดงันี ้

Cost Down = 




















365
1

2

1
_

cos

Tput

Demand
tEPQrvalueinv

tEPQ

tCODemand  

                                                                                                                                     (4.23) 
แทนคา่ตวัแปร 
tEPQ(Down) = 1000 ชิน้ 
ดงันัน้ 

Cost Down = 



















3652420

50000
11000

2

1

100

25
25

1000

5050000  

                  =  4733.16 บาท 
เปรียบเทียบคา่ Cost Up และ Cost Down โดยพิจารณาจากผงังานภาพท่ี 4.9 

พบวา่ คา่ Cost Up มีคา่เทา่กบั 5016.41 บาท มากกวา่ Cost Down ท่ีมีคา่เท่ากบั 4733.16 บาท
ดงันัน้ คา่ EPQ มีคา่เท่ากบั 

EPQ  =  round_down × Batch size 
         =  2 × 500         =   1000 ชิน้ 
คา่ EPQ ท่ีได้จากการคํานวณจากสมการ และจากโปรแกรมท่ีสร้างขัน้ (แสดงดงั

วงเลบ็สีดําในภาพท่ี 4.13) มีคา่เทา่กนั 
2.) สนิค้าชนิดท่ี 2 ข้อมลูเร่ิมต้นในตารางท่ี 4.2 มีคา่ MinRL เทา่กบั 700 ชิน้ และมี

คา่ Batch size เทา่กบั 500 พิจารณาตามผงังานภาพท่ี 4.9 เร่ิมต้นมีคา่ Batch size ไมเ่ท่ากบั 0 
พิจารณาตอ่ท่ีคา่ MinRL มีคา่ไมเ่ทา่กบั 0 พิจารณาคา่ EPQ มีคา่น้อยกวา่ MinRL หรือไม ่จาก
สมการท่ี 4.26  คา่ EPQ มีคา่เทา่กบั 1058.06 ชิน้ มีคา่มากกวา่ MinRL ดงันัน้จงึคํานวณหาคา่ 
tEPQ เช่นเดียวกบัสนิค้าชนิดท่ี 1 คา่ EPQ จงึมีคา่เทา่กบั 1000 ชิน้เทา่กบัสนิค้าชนิดท่ี 1 
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3.) สนิค้าชนิดท่ี 3 ข้อมลูเร่ิมต้นในตารางท่ี 4.2 มีคา่ Batch size เท่ากบั 500 และมี
คา่ MaxRT เทา่กบั 5 วนั ซึง่คา่ MaxRT มีความเก่ียวข้องกบัการหาคา่ Safety Stock เม่ือพิจารณา
ตามผงังานภาพท่ี 4.9 เร่ิมต้นมีคา่ Batch size ไมเ่ท่ากบั 0 พิจารณาตอ่ท่ีคา่ MinRL มีคา่เท่ากบั 0 
คํานวณหาคา่ tEPQ เช่นเดียวกบัสนิค้าชนิดท่ี 1 คา่ EPQ จงึมีคา่เท่ากบั 1000 ชิน้เท่ากบัสนิค้า
ชนิดท่ี 1 

 
จากการดําเนินงานตามผงัการทํางานดงัภาพท่ี 4.1 และภาพท่ี 4.2 เม่ือป้อนข้อมลูใน

โปรแกรม แล้วผา่นขัน้ตอนการคํานวณหาคา่ท่ีจําเป็นในการจดัการสนิค้าคงคลงัแล้ว ขัน้ตอนตอ่ไป
คือสว่นในการจดัการสนิค้าคงคลงั ในสว่นนีจ้ะแสดงอปุสงค์ท่ีเกิดขึน้จากการกระจายอปุสงค์รายปี
ออกเป็นอปุสงค์รายวนั ปริมาณสนิค้าคงคลงัท่ีเก็บสะสมปลายงวดในแตล่ะวนั และปริมาณความ
ต้องการในการผลติสนิค้าเพิม่ ซึง่จะมีทางเลือกในการผลติเพิ่มสองทางเลือก คือ Economic 
Production Quantity (EPQ) เป็นการผลติตามปริมาณการสัง่ผลติท่ีประหยดัท่ีสดุ และ min-Max 
จะเป็นการผลติสนิค้าให้มีระดบัเท่ากบัระดบัคงคลงัสงูสดุท่ีตัง้ไว้ สว่นในการจดัการสนิค้าคงคลงั
ของโปรแกรม (Inventory Control) แสดงได้ดงัภาพท่ี 4.15  
 

เม่ือเลือกชนิดของสนิค้าและตวัเลือกในการผลติ ทําการ Run โปรแกรม ข้อมลูในการ
จดัการสนิค้าคงคลงัจะแสดงตามจํานวนชนิดสนิค้า จํานวนวนัในการจําลอง และวนัเร่ิมต้นในการ
จําลองตามท่ีกําหนดไว้ในตารางท่ี 4.3 จากภาพท่ี 4.14 จะเร่ิมต้นจากสนิค้าคงคลงัต้นงวด 
(Starting Inventory) ของสนิค้าแตล่ะชนิด เม่ือมีอปุสงค์รายวนัเกิดขึน้ในแตล่ะวนัจะหกัลบกบั
สนิค้าคงคลงัท่ีเก็บสะสมไว้ เม่ือปริมาณสนิค้าคงคลงัท่ีเก็บสะสมไว้มีปริมาณต่ํากวา่ระดบัสนิค้าคง
คลงัปลอดภยัท่ีคํานวณไว้ จะทําการผลติสนิค้าเพิม่ตามเง่ือนไขในการพิจารณาปริมาณการสัง่
ผลติท่ีประหยดัท่ีสดุ ข้อมลูจํานวนในการผลติเพิ่มแสดงดงัวงสีดําในหน้าจอ Inventory Control ใน
โปรแกรม (แสดงในภาพท่ี 4.14) โดยข้อมลูจํานวนความต้องการในการผลติเพิ่มทัง้หมดของสนิค้า
แตล่ะชนิดในการจําลองกรณีศกึษานีแ้สดงในภาพท่ี 4.14 
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ภาพท่ี 4.14 
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ภาพท่ี 4.15 
ปริมาณการผลติเพิ่มจากอปุสงค์ท่ีได้จากการกระจายอปุสงค์ 

ในการนํากรณีศกึษามาจําลอง 
 

 
 

ภาพท่ี 4.16 
ปริมาณการผลติเพิ่มจากอปุสงค์ท่ีได้จากการแบง่เฉลี่ยปริมาณเทา่ๆ กนั   

ในการนํากรณีศกึษามาจําลอง 
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ข้อมลูความต้องการในการผลติเพิ่มทัง้หมดจากอปุสงค์ทัง้สองชนิด (ภาพท่ี 4.15 
และภาพท่ี 4.16) จะเป็นข้อมลูตัง้ต้นท่ีจะนําไปใช้ในการจดัตารางการผลติ วนัท่ีท่ีมีความต้องการ
จะเป็นวนัเร่ิมต้นในการผลติ และเป็นวนักําหนดสง่งาน (Due Date) เม่ือทราบถงึวนัท่ีเร่ิมต้นในการ
ผลติของความต้องการผลติแตล่ะครัง้แล้ว จะแปลงคา่วนัท่ีให้อยูใ่นรูปของชัว่โมง ยกตวัอยา่งความ
ต้องการในการผลติของสนิค้าชนิดท่ี 1 (ในภาพท่ี 4.15) เร่ิมต้นผลติวนัท่ี 3/1/2010 มีชัว่โมงการ
ทํางานตอ่วนั 24 ชัว่โมง ดงันัน้ วนัเร่ิมต้นในการผลติในรูปของชัว่โมงคือ เร่ิมต้นชัว่โมงท่ี 48 
ระยะเวลาในการผลติ 2.08 วนันัน่คือมีระยะเวลากําหนดสง่งาน (Due Date) เทา่กบั 3 วนัหรือมี
กําหนดระยะเวลาสง่เทา่กบัชัว่โมงท่ี 120 จํานวนท่ีใช้ในการผลติเทา่กบั 1,000 ชิน้ อตัราการผลติ
ตอ่ชัว่โมงมีคา่เท่ากบั 20 ชิน้ตอ่ชัว่โมง ดงันัน้เวลาในการผลติ (Processing Time) จะเท่ากบั 50 
ชัว่โมง รวมกบัเวลาตัง้เคร่ือง 2 ชัว่โมง เวลาในการผลติรวมมีคา่เท่ากบั 52 ชัว่โมง นําข้อมลูท่ีผา่น
การแปลงมาป้อนลงในโปรแกรมจดัตารางการผลติสําเร็จรูป Lekin Scheduler โดยเร่ิมต้นจาก
เลือกลกัษณะปัญหาในการจดัตารางการผลติคือลกัษณะการผลติแบบตามสัง่โดยมีการวาง
เคร่ืองจกัรแบบขนาน Parallel Machines มีจํานวนงานเทา่กบั 3 งาน และจํานวนเคร่ืองจกัร
เท่ากบั 2 เคร่ือง ดงัแสดงในภาพท่ี 4.17 ป้อนคา่ท่ีผา่นการแปลงลงในโปรแกรม โดยตัง้ช่ือ สีและ
แยกงานออกเป็นหมวดหมูใ่นแตล่ะชนิดงาน ป้อนคา่ชัว่โมงเร่ิมต้นในการทํางาน ระยะเวลากําหนด
สง่งาน และเวลาท่ีใช้ในการผลติ ดงัแสดงในภาพท่ี 4.18 จนครบตามปริมาณการสัง่ผลติทัง้หมด 
 

 
 

ภาพท่ี 4.17 
ตวัเลือกลกัษณะในการจดัตารางการผลติ 
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ภาพท่ี 4.18 
สว่นสําหรับป้อนข้อมลู และฟังก์ชัน่ในการจดัตารางการผลติ 

 
 เม่ือป้อนข้อมลูความต้องการในการผลติเพิ่มของอปุสงค์ทัง้สองชนิดจนครบแล้ว 

ทําการจดัตารางการผลติด้วยวิธี Earliest Due Date: EDD และวิธี Shortest Processing Time: 
SPT (ดงัแสดงในภาพท่ี 4.18) วิเคราะห์ผลจากการจดัตารางการผลติพิจารณาเปรียบเทียบจากคา่

ผลรวมเวลาลา่ช้า (Tardiness) ผลท่ีได้จากการจดัตารางการผลติจะอยูใ่นรูปของผงัแสดง
ระยะเวลาของการสัง่ผลติเพิม่แตล่ะครัง้ (Gantt chart) ดงัแสดงในภาพท่ี 4.19 และภาพท่ี 4.21 
จะพบวา่ผลจากนําอปุสงค์ทัง้สองชนิดมาจดัตารางการผลติด้วยวิธี EDD อปุสงค์ท่ีได้จากการ
กระจายอปุสงค์รายปีออกเป็นรายวนัจะให้ตารางการผลติท่ีมีผลรวมเวลาลา่ช้าเทา่กบั 64 ชัว่โมง
น้อยกวา่อปุสงค์ท่ีได้จากการแบง่เฉลี่ยอปุสงค์ในปริมาณเท่าๆ กนัท่ีมีผลรวมเวลาลา่ช้าเท่ากบั 88 
ชัว่โมง (ดงัแสดงในภาพท่ี 4.20) เช่นเดียวกบัการนําอปุสงค์ทัง้สองชนิดมาจดัตารางการผลติด้วย
วิธี SPT อปุสงค์ท่ีได้จากการกระจายอปุสงค์รายปีออกเป็นรายวนัจะให้ตารางการผลติท่ีมีผลรวม
เวลาลา่ช้าเทา่กบั 64 ชัว่โมงน้อยกวา่อปุสงค์ท่ีได้จากการแบง่เฉลี่ยอปุสงค์ในปริมาณเท่าๆ กนัท่ีมี
ผลรวมเวลาลา่ช้าเท่ากบั 88 ชัว่โมง (ดงัแสดงในภาพท่ี 4.22) 
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ภาพท่ี 4.19 
เปรียบเทียบผงัระยะเวลาในการผลติท่ีได้จากอปุสงค์แบบสุม่กระจาย  

และอปุสงค์แบบแบง่เฉลี่ยเท่าๆ กนั ด้วยวิธี EDD 
 

 
 

ภาพท่ี 4.20 
เปรียบเทียบผลตวัชีว้ดัทัง้ 2 ตวัจากการจดัตารางผลติท่ีได้จากอปุสงค์จากการกระจาย  

และอปุสงค์แบบแบง่เฉลี่ยเท่าๆ กนั ด้วยวิธี EDD 

แบง่เฉล่ียเทา่ๆ กนั จากการกระจายอปสงค์ แบง่เฉล่ียเทา่ๆ กนั จากการกระจายอปุสงค์ 

Tardiness 
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ภาพท่ี 4.21 
เปรียบเทียบผงัระยะเวลาในการผลติท่ีได้จากอปุสงค์แบบสุม่กระจาย  

และอปุสงค์แบบแบง่เฉลี่ยเท่าๆ กนั ด้วยวิธี SPT 
 

 
 

ภาพท่ี 4.22 
เปรียบเทียบผลตวัชีว้ดัทัง้ 2 ตวัจากการจดัตารางผลติท่ีได้จากอปุสงค์จากการกระจาย  

และอปุสงค์แบบแบง่เฉลี่ยเท่าๆ กนั ด้วยวิธี SPT 
 

แบง่เฉล่ียเทา่ๆ กนั จากการกระจายอปุสงค์ 

Tardiness 
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4.3.2 การวิเคราะห์ความถูกต้องการสร้างอุปสงค์ 
การสร้างอปุสงค์ในรูปแบบของการเขียนโปรแกรมนี ้ จะใช้หลกัการการแจงแจงแบบ

ปกตมิาใช้กระจายอปุสงค์รายปีออกเป็นอปุสงค์รายวนั เพ่ือเลียนแบบอปุสงค์ท่ีเกิดขึน้จริงท่ีจะ
เกิดขึน้ซึง่จะมีคา่ไมแ่น่นอน การวิเคราะห์ข้อมลูนําเข้า เป็นการศกึษาถึงรูปแบบของอปุสงค์ท่ีได้
จากโปรแกรมท่ีสร้างขึน้วา่มีการแจกแจงแบบปกตหิรือไม ่วิธีท่ีใช้ในการวิเคราะห์สามารถทําได้ดงันี ้

4.3.2.1 การวิเคราะห์อปุสงค์ท่ีได้จากโปรแกรมท่ีสร้างขึน้โดยใช้เคร่ืองมือ Input 
Analyzer ในโปรแกรม Arena เพ่ือหารูปแบบการแจกแจงของอปุสงค์วา่เป็นการแจกแจงแบบปกติ
หรือไม ่สามารถหาได้โดยประมวลผลข้อมลูทางสถิตจิากไฟล์ข้อมลูท่ีจดัเก็บใน Notepad สนิค้าทัง้ 
3 ชนิดจะมีจํานวนข้อมลูอปุสงค์รายวนัเทา่กบั 90 ข้อมลู ดงัตารางท่ี 4.4 เทา่กบัจํานวนวนัท่ีทําการ
จําลอง 

ตารางท่ี 4.4 
ข้อมลูอปุสงค์รายวนัของสนิค้าทัง้ 3 ชนิด 

 

 
 

จากการนําข้อมลูอปุสงค์รายวนัท่ีได้จากโปรแกรมท่ีสร้างขึน้ของสนิค้าทัง้ 3 ชนิด มา
ทดสอบสมมตฐิานการแจกแจงข้อมลูอปุสงค์รายวนัของสนิค้าทัง้ 3 ชนิด วา่มีการแจกแจงแบบ
ปกตหิรือไม ่โดยพิจารณาจากคา่ P-value จากการทดสอบภายใต้สมมตฐิานท่ีวา่ 

0H  : ข้อมลูมีการกระจายตวัตามแบบปกต ิ

1H  : ข้อมลูไมมี่การกระจายตวัตามแบบปกต ิ
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โดยสนิค้าชนิดท่ี 1 ทดสอบสมมตฐิานโดยมีคา่เฉลี่ยเท่ากบั 137 หนว่ย มีสว่น
เบ่ียงเบนมาตรฐาน 5.84 หน่วย โดยสนิค้าชนิดท่ี 2 ทดสอบสมมตฐิานโดยมีคา่เฉลีย่เทา่กบั 137 
หนว่ย มีสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 5.55 หนว่ย และสนิค้าชนิดท่ี 3 ทดสอบสมมตฐิานโดยมีคา่เฉล่ีย
เท่ากบั 137 หนว่ย มีสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 5.83 หน่วย ถ้าคา่ P-value มีคา่มากกวา่คา่ระดบั
นยัสําคญั จะยอมรับสมมตฐิานหลกัท่ีวา่ข้อมลูมีการแจกแจงตามตวัแบบท่ีต้องการทดสอบนัน่คือ
มีการแจกแจงแบบปกต ิมิฉะนัน้จะปฏิเสธสมมตฐิานหลกั ซึง่คา่ P-value ของสนิค้าแตล่ะชนิดจะ
แสดงดงัภาพท่ี 4.23 ถึง ภาพท่ี 4.25  

 

 
 

ภาพท่ี 4.23 
คา่ P-value ของสนิค้าชนิดท่ี 1 

 

จํานวนข้อมลูเทา่กบั 90 ข้อมลู ใช้วิธีไคสแควร์ 
Distribution : Normal 
P-value      =  0.501 > 0.05 (ระดบันยัสําคญั) 
แสดงวา่ข้อมลูมีการแจกแจงแบบ Normal ณ ชว่งความ
เช่ือมัน่ 95% 
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ภาพท่ี 4.24 
คา่ P-value ของสนิค้าชนิดท่ี 2 

 

 
 

ภาพท่ี 4.25 
คา่ P-value ของสนิค้าชนิดท่ี 3 

จํานวนข้อมลูเทา่กบั 90 ข้อมลู ใช้วิธีไคสแควร์ 
Distribution : Normal 
P-value      =  0.102 > 0.05 (ระดบันยัสําคญั) 
แสดงวา่ข้อมลูมีการแจกแจงแบบ Normal ณ ชว่งความ
เช่ือมัน่ 95% 

จํานวนข้อมลูเทา่กบั 90 ข้อมลู ใช้วิธีไคสแควร์ 
Distribution : Normal 
P-value      =  0.484 > 0.05 (ระดบันยัสําคญั) 
แสดงวา่ข้อมลูมีการแจกแจงแบบ Normal ณ ชว่งความ
เช่ือมัน่ 95% 
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 คา่เฉลี่ยท่ีได้จากการเฉลี่ยอปุสงค์รายปีในปริมาณเทา่ๆ กนั ซึง่สนิค้าทัง้สามชนิดมีอปุสงค์
รายปีเทา่กนั ดงันัน้คา่เฉลี่ยอปุสงค์ตอ่วนัจงึมีคา่เท่ากนั หาได้จากสมการท่ี 2.15 ดงันี ้
 อปุสงค์ตอ่วนั = อปุสงค์รายปี / จํานวนวนั 
           = 50000 / 365             =    136.986      ชิน้ 

เม่ือเปรียบเทียบคา่เฉลี่ยอปุสงค์รายวนัท่ีได้จากโปรแกรมท่ีสร้างขึน้ของสนิค้าทัง้สามชนิด
จากการทดสอบด้วยโปรแกรมกบัคา่เฉล่ียอปุสงค์ตอ่วนัท่ีได้จากการคํานวณ จะเห็นได้วา่มีคา่
ใกล้เคียงกนั 
 คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานของอปุสงค์ของสนิค้าทัง้ 3 ชนิดสามารถหาได้จากสมการท่ี 2.16 
เน่ืองจากสนิค้าทัง้ 3 ชนิดมีอปุสงค์รายปีเท่ากนั จงึมีคา่เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากนัด้วย  
 

  
 100



nDay

ationVolumeVariDemand
SD  =  

 100365

2550000


   = 5.852 ชิน้ 

 
เม่ือเปรียบเทียบคา่เบ่ียงเบนมาตรฐานของสนิค้าทัง้สามชนิดจากการทดสอบด้วย

โปรแกรมกบัคา่เบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีได้จากการคํานวณ คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีได้จากการ
ทดสอบของสนิค้าชนิดท่ี 1 มีคา่เทา่กบั 5.84 ชิน้ สนิค้าชนิดท่ี 2 มีคา่เท่ากบั 5.55 ชิน้ และสนิค้า
ชนิดท่ี 3 มีคา่เทา่กบั 5.83 ชิน้ มีคา่ใกล้เคียงกบัคา่เบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีได้จากการคํานวณคือ 
5.85 ชิน้ 

 
4.3.2.2 การวิเคราะห์รูปแบบการแจกแจงของข้อมลู โดยใช้โปรแกรม StatFit 

2.0 เพ่ือตรวจสอบการแจกแจงของข้อมลูอปุสงค์รายวนัท่ีได้จากโปรแกรมท่ีสร้างขึน้ วา่มีการแจก
แจงแบบปกตหิรือไม ่ เร่ิมต้นจากการป้อนข้อมลูอปุสงค์รายวนัแตล่ะชนิด (ดงัตารางท่ี 4.4) ลงใน 
Data Table ตัง้คา่รูปแบบการแจกแจงท่ีต้องการจะทดสอบให้เป็นการแจกแจงแบบปกต ิ โดยจะ
พิจารณาคา่ P-value จากวิธีการทดสอบสมมตฐิานทัง้ 3 วิธี ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% คา่ P-
value ท่ีได้จากการทดสอบถ้ามีคา่มากกวา่ระดบันยัสําคญั (Significance level) จะยอมรับ
สมมตฐิานหลกัวา่ข้อมลูมีการแจกแจงแบบปกต ิ มิฉะนัน้จะปฏิเสธสมมตฐิานหลกั และพิจารณา
จากกราฟ P-P plot และ  Q-Q plot สงัเกตวา่ถ้าข้อมลูยิ่งมีการแจกแจงเข้าใกล้เส้นตรงก็จะแสดง
วา่การแจกแจงของข้อมลูนัน้เป็นไปตามสมมตฐิานหลกั 
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- พิจารณาคา่ P-value การแจกแจงแบบปกตขิองอปุสงค์รายวนัของสนิค้าชนิดท่ี 1 
ดงัภาพท่ี 4.26 

 

 
 

ภาพท่ี 4.26 
คา่ P-value ของการทดสอบอปุสงค์รายวนัของสนิค้าชนิดท่ี 1 

 
จากการพิจารณาคา่ P-value จากวิธีการทดสอบสมมตฐิานทัง้ 3 วิธี ท่ีคา่เฉล่ีย 

136.744 หนว่ย คา่สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน 5.80775 หน่วย ดงัภาพท่ี 4.26 แล้วพบวา่มีคา่
มากกวา่ระดบันยัสําคญั (Significance level) จงึยอมรับสมมตฐิานท่ีวา่อปุสงค์รายวนัของสนิค้า
ชนิดท่ี 1 มีการแจกแจงแบบปกต ิท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
 

- พิจารณากราฟ Q-Q plot และ P-P plot การแจกแจงแบบปกตขิองอปุสงค์รายวนั
ของสนิค้าชนิดท่ี 1 ดงัภาพท่ี 4.27 และ ภาพท่ี 4.28 
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ภาพท่ี 4.27 
กราฟ Q-Q plot ของการทดสอบอปุสงค์รายวนัของสนิค้าชนิดท่ี 1 

 

 
 

ภาพท่ี 4.28 
กราฟ P-P plot ของการทดสอบอปุสงค์รายวนัของสนิค้าชนิดท่ี 1 

 
จากการพิจารณากราฟ Q-Q plot และ P-P plot ของอปุสงค์รายวนัของสนิค้าชนิดท่ี 

1 พบวา่มีการแจกแจงเข้าใกล้เส้นตรงมาก แสดงวา่การแจกแจงอปุสงค์รายวนัของสนิค้าชนิดท่ี 1 
มีการแจกแจงแบบปกต ิท่ีระดบัความเช่ือมนั 95% 
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- พิจารณาคา่ P-value การแจกแจงแบบปกตขิองอปุสงค์รายวนัของสนิค้าชนิดท่ี 2 

ดงัภาพท่ี 4.29 
 

 
 

ภาพท่ี 4.29 
คา่ P-value ของการทดสอบอปุสงค์รายวนัของสนิค้าชนิดท่ี 2 

 
จากการพิจารณาคา่ P-value จากวิธีการทดสอบสมมตฐิานทัง้ 3 วิธี ท่ีคา่เฉล่ีย 

136.658 หนว่ย คา่สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน 5.51707 หน่วย ดงัภาพท่ี 4.29 แล้วพบวา่มีคา่
มากกวา่ระดบันยัสําคญั (Significance level) จงึยอมรับสมมตฐิานท่ีวา่อปุสงค์รายวนัของสนิค้า
ชนิดท่ี 1 มีการแจกแจงแบบปกต ิท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

 
- พิจารณากราฟ Q-Q plot และ P-P plot การแจกแจงแบบปกตขิองอปุสงค์รายวนั

ของสนิค้าชนิดท่ี 2 ดงัภาพท่ี 4.30 และภาพท่ี 4.31 
 
 



72 

 
 

ภาพท่ี 4.30 
กราฟ Q-Q plot ของการทดสอบอปุสงค์รายวนัของสนิค้าชนิดท่ี 2 

 

 
 

ภาพท่ี 4.31 
กราฟ P-P plot ของการทดสอบอปุสงค์รายวนัของสนิค้าชนิดท่ี 2 

 
จากการพิจารณากราฟ Q-Q plot และ P-P plot ของอปุสงค์รายวนัของสนิค้าชนิดท่ี 

2 พบวา่มีการแจกแจงเข้าใกล้เส้นตรง แสดงวา่การแจกแจงอปุสงค์รายวนัของสนิค้าชนิดท่ี 2 มีการ
แจกแจงแบบปกต ิท่ีระดบัความเช่ือมนั 95% 

 



73 

- พิจารณาคา่ P-value การแจกแจงแบบปกตขิองอปุสงค์รายวนัของสนิค้าชนิดท่ี 3 
ดงัภาพท่ี 4.32 
 

 
 

ภาพท่ี 4.32 
คา่ P-value ของการทดสอบอปุสงค์รายวนัของสนิค้าชนิดท่ี 3 

 
จากการพิจารณาคา่ P-value จากวิธีการทดสอบสมมตฐิานทัง้ 3 วิธี ท่ีคา่เฉล่ีย 

137.031 หนว่ย คา่สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน 5.79553 หน่วย ดงัภาพท่ี 4.32 แล้วพบวา่มีคา่
มากกวา่ระดบันยัสําคญั (Significance level) จงึยอมรับสมมตฐิานท่ีวา่อปุสงค์รายวนัของสนิค้า
ชนิดท่ี 1 มีการแจกแจงแบบปกต ิท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

 
- พิจารณากราฟ Q-Q plot และ P-P plot การแจกแจงแบบปกตขิองอปุสงค์รายวนั

ของสนิค้าชนิดท่ี 3 ดงัภาพท่ี 4.33 และภาพท่ี 4.34 
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ภาพท่ี 4.33 
กราฟ Q-Q plot ของการทดสอบอปุสงค์รายวนัของสนิค้าชนิดท่ี 3 

 

 
 

ภาพท่ี 4.34 
กราฟ P-P plot ของการทดสอบอปุสงค์รายวนัของสนิค้าชนิดท่ี 3 

 
จากการพิจารณากราฟ Q-Q plot และ P-P plot ของอปุสงค์รายวนัของสนิค้าชนิดท่ี 

2 พบวา่มีการแจกแจงเข้าใกล้เส้นตรง แสดงวา่การแจกแจงอปุสงค์รายวนัของสนิค้าชนิดท่ี 2 มีการ
แจกแจงแบบปกต ิท่ีระดบัความเช่ือมนั 95% 
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คา่เฉลี่ยท่ีได้จากการเฉลี่ยอปุสงค์รายปีในปริมาณเทา่ๆ กนั ซึง่สนิค้าทัง้สามชนิดมีอปุสงค์
รายปีเทา่กนั ดงันัน้คา่เฉลี่ยอปุสงค์ตอ่วนัจงึมีคา่เท่ากนั หาได้จากสมการท่ี 2.15 ดงันี ้
 อปุสงค์ตอ่วนั = อปุสงค์รายปี / จํานวนวนั 
           = 50000 / 365             =    136.986      ชิน้ 

เม่ือเปรียบเทียบคา่เฉลี่ยอปุสงค์รายวนัท่ีได้จากโปรแกรมท่ีสร้างขึน้ของสนิค้าทัง้สามชนิด
จากการทดสอบด้วยโปรแกรมกบัคา่เฉล่ียอปุสงค์ตอ่วนัท่ีได้จากการคํานวณ คา่เฉล่ียท่ีได้จากการ
ทดสอบของสนิค้าชนิดท่ี 1 เท่ากบั 136.744 ชิน้ สนิค้าชนิดท่ี 2 เท่ากบั 136.658 ชิน้ และสนิค้า
ชนิดท่ี 3 เท่ากบั 137.031 จะเห็นได้วา่มีคา่ใกล้เคียงกนั 
 คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานของอปุสงค์ของสนิค้าทัง้ 3 ชนิดสามารถหาได้จากสมการท่ี 2.16 
เน่ืองจากสนิค้าทัง้ 3 ชนิดมีอปุสงค์รายปีเท่ากนั จงึมีคา่เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากนัด้วย  
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เม่ือเปรียบเทียบคา่เบ่ียงเบนมาตรฐานของสนิค้าทัง้สามชนิดจากการทดสอบด้วย

โปรแกรมกบัคา่เบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีได้จากการคํานวณ คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีได้จากการ
ทดสอบของสนิค้าชนิดท่ี 1 มีคา่เทา่กบั 5.807 ชิน้ สนิค้าชนิดท่ี 2 มีคา่เทา่กบั 5.517 ชิน้ และสนิค้า
ชนิดท่ี 3 มีเคา่เทา่กบั 5.795 ชิน้ มีคา่ใกล้เคียงกบัคา่เบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีได้จากการคํานวณคือ 
5.85 ชิน้ 

 
จากการวิเคราะห์ความถกูต้องในการทํางานของโปรแกรม และวิเคราะห์ความถกู

ต้องการสร้างอปุสงค์  โดยสร้างกรณีศกึษามาทดสอบ พบวา่โปรแกรมสามารถทํางานตามขัน้ตอน
ท่ีกําหนดไว้ และจากการนําอปุสงค์รายวนัท่ีได้จากโปรแกรมมาทดสอบลกัษณะของการกระจาย
พบวา่มีลกัษณะการกระจายแบบปกตติามท่ีต้องการ 

 
 
 
 

 
 


