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บทที ่1  บทน ำ 

 

1.1   ที่มำและควำมส ำคัญของงำนวิจัย 

การเจริญเติบโตของสังคมโลกทุกวนัน้ี ส่งผลท าให้อุตสาหกรรมทางดา้นการก่อสร้างเติบโตอย่าง
ต่อเน่ืองและรวดเร็ว ก่อใหเ้กิดโครงการก่อสร้างขนาดใหญ่ทั้งในส่วนของภาครัฐและภาคเอกชนข้ึน
เป็นจ านวนมาก จนกระทัง่ท าใหม้ีความตอ้งการผลิตปูนซีเมนตเ์พ่ิมมากข้ึน ทั้งน้ีในกระบวนการผลิต
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ใชพ้ลงังานท่ีสูงมาก และปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ออกมา 
ท าใหเ้กิดเป็นปรากฏการณ์โลกร้อนท่ีส่งผลกระทบอย่างมากในปัจจุบนั ดงันั้นจึงมีความพยายามใน
การลดใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ โดยมีการวิจยัและพฒันาวตัถุทดแทนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ซ่ึง 
เรียกว่า สารจีโอพอลิเมอร์ (Geopolymer) หรือเรียกอีกอย่างว่า โพลิไซอะเลตส์ (Polysialates) เป็น
วสัดุอะลมูิโนซิลิเกต (Aluminosilicate) ท่ีไม่มีรูปพรรณสณัฐานท่ีแน่นอน ประกอบกนัข้ึนท่ีอุณหภูมิ
ปกติหรือสูงกว่า ซ่ึงจะเกิดซิลิกอน (Si) และอะลูมิเนียม (Al) และสารเร่งปฏิกิริยา (Activator) 
โดยทัว่ไปแลว้มกัจะใชส้ารละลายท่ีมีความเป็นด่างสูง และความร้อนในการเร่งปฏิกิริยา 

ปัจจุบนัไดม้ีการสงัเคราะห์จีโอพอลิเมอร์จากวสัดุปอซโซลานท่ีเป็นของเสียจากอุตสาหกรรมต่างๆ 
เช่น เถา้ลอย (Fly ash) เถา้แกลบ (Rice Husk ash) ดินขาวเผา (Calcined Kaolin) เป็นตน้ มาเป็น
วตัถุดิบ จากงานวิจยัท่ีผา่นมา ถ่านหินนั้นถกูน ามาใชเ้ป็นวตัถุดิบหลกัในการสงัเคราะห์จีโอพอลิเมอร์ 
เน่ืองจากเถา้ลอยมีทั้งซิลิกอน (Si) และอะลูมิเนียม (Al) เป็นส่วนประกอบ ซ่ึงเป็นสารประกอบของ
วสัดุอะลูมิโนซิลิเกต ร่วมกบัการบ่มภายใตส้ภาวะการให้ความร้อน ท าให้ปฏิกิริยาจีโอพอลิเมอไร
เซชัน่เกิดไดดี้ข้ึน และส่งผลท าใหมี้ค่าการพฒันาก าลงัอดัสูงข้ึนในอายอุนัสั้น 

ในงานวิจัย น้ีจึงน าเถ้าลอยของถ่านหินบิทูมินัส โดยเป็นของเสียท่ีเกิดจากกระบวนการผลิต
กระแสไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าบีแอลซีพี (BLCP POWER) ซ่ึงมีเถา้ลอยของถ่านหินบิทูมินัส ประมาณ 
3.5 – 4 แสนตนัต่อปี มาใชใ้นการสงัเคราะห์วสัดุจีโอพอลิเมอร์ โดยท าการศึกษาผลของความเขม้ขน้
ด่าง และอุณหภูมิในการบ่มต่อการพฒันาก าลงัอดัของจีโอพอลิเมอร์ ดงันั้นจีโอพอลิเมอร์ท่ีสังเคราะห์
จากเถา้ลอยของถ่านหินบิทูมินสั จึงเป็นอีกแนวทางหน่ึงท่ีช่วยลดการก าจดัเถา้ลอย ลดการใชพ้ลงังาน
จากการใชปู้นซีเมนต ์และลดปัญหาดา้นมลภาวะทางส่ิงแวดลอ้ม 
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1.2   วัตถุประสงค์ของงำนวิจัย 

ศึกษาผลของความเขม้ขน้ของสารละลายด่าง อุณหภูมิ และระยะเวลาในการบ่มต่อการพฒันาก าลงัอดั
ของจีโอพอลิเมอร์ท่ีสงัเคราะห์จากเถา้ลอยของถ่านหินบิทูมินสั 
 

1.3   ขอบเขตของงำนวิจัย 

1)  ศึกษาองคป์ระกอบทางเคมี และโครงสร้างระดบัจุลภาค ของเถา้ลอยของถ่านหินบิทูมินัส ท่ีไดม้า
จากโรงไฟฟ้าบีแอลซีพี (BLCP POWER) ตั้งอยูใ่นท่าเรืออุตสาหกรรมมาบตาพุดระยะท่ี 2 (ท่าเรือน ้ า
ลึก) นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด ต าบลมาบตาพุด อ  าเภอเมือง จงัหวดัระยอง 

2)  ศึกษาผลของความเขม้ขน้ด่างในการสงัเคราะห์จีโอพอลิเมอร์โดยใชอ้ตัราส่วน Na2O/SiO2 เท่ากบั 
0.2 และ 0.25 โดยโมล และใชส้ารละลายด่างเขม้ขน้โซเดียมไฮดรอกไซด ์เป็นสารกระตุน้ปฏิกิริยา ต่อ
สมบติัการพฒันาก าลงัอดั 

3)  ศึกษาสภาวะในการบ่มต่อการสังเคราะห์จีโอพอลิเมอร์  โดยแบ่งออกเป็น 2 สภาวะ คือ บ่มท่ี
อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7, 14, 21 และ 28 วนั และบ่มดว้ยความร้อนในตูอ้บท่ีอุณหภูมิ 50 และ 70  
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24, 48 และ 72 ชัว่โมง 

4)  ศึกษาโครงสร้างระดบัจุลภาคและความเป็นผลึกของจีโอพอลิเมอร์สังเคราะห์จากเถา้ลอยของ   
ถ่านหินบิทูมินสั ดว้ยเทคนิค SEM และ XRD 
 

1.4   ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1)  เป็นแนวทางในการน าเถา้ลอยของถ่านหินบิทูมินัสมาใชใ้นการสังเคราะห์จีโอพอลิเมอร์ ซ่ึงเป็น
การลดปัญหาทางดา้นการจดัการ อีกทั้งยงัเป็นการเพ่ิมมลูค่า 
2)  เป็นแนวทางในการใชค้วามร้อนเป็นตวักระตุ้นปฏิกิริยาจีโอพอลิเมอไรเซชัน่ เพ่ือลดการใช้
การพลงังาน และระยะเวลา ในการสงัเคราะห์จีโอพอลิเมอร์ 

 


