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 บทที่ 4  ผลการวจิัย 
 

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้ในวิสาหกิจชุมชน 
ด้วยการวิเคราะห์แบบ Gate-to-Gate โดยใช้ขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมจากบญัชีรายการส่ิงแวดล้อมตาม
ขอบเขตการศึกษา โดยเก็บขอ้มูลตั้งแต่ การรับผลกาแฟท่ีวิสาหกิจชุมชน เขา้สู่กระบวนการแปรรูปจน
ไดเ้ป็นผลิตภณัฑ์จ านวน 3 ผลิตภณัฑ์ ไดแ้ก่ กาแฟคัว่ กาแฟคัว่บด และกาแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ 
(ภาพกิจกรรมการเก็บขอ้มูลแสดงในภาคผนวก ง.) โดยน าขอ้มูลท่ีรวบรวมไดไ้ปประเมินการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกแลว้แปรผลขอ้มูลเพื่อให้บรรลุตามเป้าหมายท่ีก าหนดไว ้ทั้งน้ีไดเ้ลือกวิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
กาแฟบา้นถ ้ าสิงห์ จงัหวดัชุมพร เป็นตวัแทนอุตสาหกรรมแปรรูปเมล็ดกาแฟในระดบัวิสาหกิจชุมชน 
เน่ืองจากวิสาหกิจชุมชนฯตั้งอยู่ในจงัหวดัชุมพร ซ่ึงเป็นจงัหวดัท่ีปลูกกาแฟโรบสัต้ามากท่ีสุดใน
ประเทศไทย (เชาวน์วศั หอมชุ่ม และคณะ, 2553) อีกทั้งมีกระบวนการแปรรูปท่ีสอดคลอ้งกบัเป้าหมาย
และขอบเขตการศึกษาและมีจุดแข็งเร่ืองวตัถุดิบจากการรวบรวมผลกาแฟสดจากสมาชิกภายในกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนฯ ซ่ึงปลูกตน้กาแฟและมีเมล็ดกาแฟเพียงพอต่อความตอ้งการของผูบ้ริโภค ทั้งน้ีกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนฯไดร้ณรงค์และส่งเสริมให้สมาชิกและเกษตรกรอ่ืนๆ ปลูกกาแฟเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง 
เพื่อให้เพียงพอต่อความตอ้งการของกระบวนการแปรรูปในระยะยาว โดยจ าหน่ายผลิตภณัฑ์กาแฟ
ภายใต้เคร่ืองหมายการค้า “ถ ้ าสิงห์” ทั้ งน้ีผลิตภัณฑ์ได้ผ่านการรับรองมาตรฐานหน่ึงต าบลหน่ึง
ผลิตภณัฑ ์(OTOP) 5 ดาว และเคร่ืองหมายส านกังานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.)  
 

4.1  ข้อมูลกจิกรรมและผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก 
กระบวนการแปรรูปเมลด็กาแฟโรบัสต้าเป็นผลติภณัฑ์กาแฟคัว่ 

 
การวิเคราะห์ข้อมูลจากการจดัเก็บตามบญัชีรายการส่ิงแวดล้อมและน าข้อมูลมาค านวณสัดส่วน
ปริมาณสารขาเขา้ต่อปริมาณสารขาออกในแต่ละกระบวนการแปรรูปท่ี 1 กิโลกรัม (สัดส่วนปริมาณ
สารขาเขา้ต่อปริมาณสารขาออก 1 กิโลกรัมแสดงในภาคผนวก ข.) เพื่อวิเคราะห์ปริมาณการใช้
ทรัพยากร พลงังานและการเกิดวสัดุเหลือทิ้งต่อการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้ในแต่ละขั้นตอนอยา่ง
ละเอียด โดยประเมินผลท่ีหน่วยการท างาน 1 กิโลกรัมของผลิตภณัฑ์กาแฟคัว่ นอกจากน้ียงัสามารถ
สร้างผงัการไหลของกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้เป็นผลิตภณัฑ์กาแฟคัว่ แสดงดงัรูปท่ี 
4.1 
 
 
 

 



42 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.1  แผนผงัการไหลของกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้ 
    เป็นผลิตภณัฑก์าแฟคัว่ 1 กิโลกรัม 
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จากการสร้างแผนผงัการไหลของวตัถุดิบและพลงังานในกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้ 
แสดงดงัรูปท่ี 4.1 พบว่าการแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์กาแฟคัว่ 1 กิโลกรัม ตอ้งใช้ผลกาแฟเฉล่ีย 3.2 
กิโลกรัมเป็นวตัถุดิบ เน่ืองจากการแปรรูปเมล็ดกาแฟจะใช้เพียงแต่ส่วนเมล็ดเท่านั้น จึงต้องน า
ส่วนประกอบอ่ืนๆออกก่อน โดยการเปล่ียนแปลงของเมล็ดกาแฟตั้งแต่ขั้นตอนการคดัผลกาแฟ เขา้สู่
กระบวนการแปรรูปต่างๆ จนไดเ้ป็นเมล็ดกาแฟคัว่ แสดงดงัรูปท่ี 4.2  
 
 
 
 
 
 
รูปที ่4.2  ลกัษณะกาแฟเชอร่ี เมล็ดกาแฟมีเมือก เมล็ดกาแฟกะลา เมล็ดกาแฟสารและเมล็ดกาแฟคัว่ 

 
จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลขา้งตน้สามารถน ามาประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยรายละเอียดการ
ประเมินในแต่ละกระบวนการแปรรูป แสดงดงัตารางท่ี 4.1 ซ่ึงผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบัสต้า เป็นผลิตภัณฑ์กาแฟคั่วมีค่ า เท่ ากับ 223 กรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัม จากการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท าให้ทราบว่า
กระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้ มีแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีส าคญั (Hot Spot) จาก
กระบวนการคัว่เมล็ดกาแฟ เน่ืองจากใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการขบัเคล่ือนเคร่ืองจกัรและความคุมอุณหภูมิ
ถงัคัว่กาแฟร่วมกบัการใชก้๊าซหุงตม้เป็นเช้ือเพลิงส าหรับคัว่กาแฟ ส่งผลให้กระบวนการคัว่เมล็ดกาแฟ  
มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุดคิดเป็นร้อยละ 45.99 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
ผลิตภณัฑ์กาแฟคัว่ 1 กิโลกรัม รองลงมา ไดแ้ก่ กระบวนการคดัผลกาแฟ กระบวนการขดัเมือก-ลา้ง 
กระบวนการปอกเปลือกและกระบวนการสีกะลา ตามล าดับ ส่วนกระบวนการท่ีไม่ปล่อยก๊าซเรือน
กระจก ได้แก่ กระบวนการตากแห้ง กระบวนการคดัคุณภาพเมล็ดกาแฟและกระบวนการคดัคุณภาพ
เมล็ดกาแฟคัว่ เน่ืองจากกระบวนการตากแห้งใช้แรงงานคนในการตากเมล็ดกาแฟให้แห้งดว้ยพลงังาน
แสงอาทิตย ์ กระบวนการคดัคุณภาพเมล็ดกาแฟใชแ้รงงานคนคดัแยกเมล็ดกาแฟแตกหกัและเมล็ดกาแฟ
เสีย ซ่ึงเป็นเมล็ดกาแฟท่ีมีสีด าเกิดจากเช้ือรา (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2556) และกระบวนการคดัคุณภาพ
เมล็ดกาแฟคั่วใช้แรงงานคนคดัเมล็ดกาแฟคัว่ท่ีแตกหักออก โดยเมล็ดกาแฟคัว่ท่ีแตกหักจะถูกเก็บ
รวบรวมและสามารถน าไปผลิตเป็นกาแฟบดต่อไป 
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ตารางที ่4.1  ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปเป็นผลิตภณัฑก์าแฟคัว่   
1 กิโลกรัม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กระบวนการ ปัจจัย ปริมาณ หน่วย 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

(g CO2 e) 
ร้อยละ 

คดัผลกาแฟ น ้า 1.11E-02 m3 7.82 3.50 
น ้าเสีย 8.89E-03 m3 50.0 22.38 

รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการคดัผลกาแฟ 57.8 25.88 
ปอกเปลือก น ้า 3.37E-03 m3 2.37 1.06 

น ้าเสีย 2.69E-03 m3 15.1 6.78 
พลงังานไฟฟ้า 8.84E-03 kWh 5.39 2.41 

รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการปอกเปลือก 22.9 10.25 
ขดัเมือก-ลา้ง น ้า 6.74E-03 m3 4.75 2.12 

น ้าเสีย 5.39E-03 m3 30.3 13.57 
รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการขดัเมือก-ลา้ง 35.1 15.69 
สีกะลา พลงังานไฟฟ้า 8.05E-03 kWh 4.90 2.19 

รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการสีกะลา 4.90 2.19 
คัว่กาแฟ พลงังานไฟฟ้า 1.20E-01 kWh 73.1 32.70 

ก๊าซหุงตม้ 7.02E-02 kg 29.7 13.29 
รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการคัว่กาแฟ 103 45.99 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูป 

เมล็ดกาแฟโรบสัตา้เป็นผลิตภณัฑก์าแฟคัว่ 1 กิโลกรัม 
223 100 
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รูปที ่4.3  สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปผลิตภณัฑก์าแฟคัว่ 1 กิโลกรัม 

 
จากการจดัเก็บขอ้มูลตามบญัชีรายการส่ิงแวดลอ้มและน าขอ้มูลมาประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้เป็นผลิตภณัฑ์กาแฟคัว่ พบวา่น ้ าเสียมีสัดส่วนการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 43 โดยน ้ าเสียเกิดจากกระบวนการคดัผลกาแฟ กระบวนการปอก
เปลือก และกระบวนการขดัเมือก-ล้าง รองลงมาได้แก่ การใช้พลงังานไฟฟ้า ก๊าซหุงตม้และการใช้น ้ า 
ตามล าดบั แสดงดงัรูปท่ี 4.3  
 

4.2  ข้อมูลกจิกรรมและผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก 
กระบวนการแปรรูปเมลด็กาแฟโรบัสต้าเป็นผลติภณัฑ์กาแฟคัว่บด 

 
จากการจดัเก็บขอ้มูลตามบญัชีรายการส่ิงแวดลอ้มของกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้เป็น
ผลิตภัณฑ์กาแฟคั่วบด พบว่ามีบางกระบวนการแปรรูปของผลิตภัณฑ์กาแฟคั่วบดเหมือนกับ
ผลิตภณัฑ์กาแฟคัว่ แต่มีบางกระบวนการท่ีแตกต่างกนั เน่ืองจากการแปรรูปกาแฟคัว่บดไม่ตอ้งคดั
คุณภาพเมล็ดกาแฟคัว่ ดงันั้นเม่ือเมล็ดกาแฟผา่นกระบวนการคัว่กาแฟแลว้สามารถน าไปบดเพื่อผลิต
เป็นกาแฟคัว่บด โดยไม่ตอ้งแยกเมล็ดท่ีแตกหรือหกัออกก่อน ทั้งน้ีประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ท่ีหน่วยการท างาน 1 กิโลกรัมของผลิตภณัฑ์กาแฟคั่วบด และสามารถสร้างผงัการไหลของ
กระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้เป็นผลิตภณัฑก์าแฟคัว่บด แสดงดงัรูปท่ี 4.4 
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รูปที ่4.4  แผนผงัการไหลของกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้ 
    เป็นผลิตภณัฑก์าแฟคัว่บด 1 กิโลกรัม 
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จากการสร้างแผนผงัการไหลของวตัถุดิบและพลงังานในแต่ละกระบวนการแปรรูป แสดงดงัรูปท่ี 
4.4 ท าให้ทราบวา่การแปรรูปผลิตภณัฑ์กาแฟคัว่บดตอ้งใชผ้ลกาแฟเฉล่ีย 3.04 กิโลกรัมเป็นวตัถุดิบ
โดยผลกาแฟจะต้องผ่านกระบวนการแปรรูปหลายขั้นตอนเพื่อแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์กาแฟคัว่บด                        
1 กิโลกรัม ทั้ งน้ีข้อมูลท่ีได้จัดเก็บสามารถน ามาประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละ
กระบวนการแปรรูป แสดงดงัตารางท่ี 4.2 
 
ตารางที ่4.2  ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปเป็นผลิตภณัฑก์าแฟคัว่บด 
         1 กิโลกรัม       

 
 

กระบวนการ ปัจจัย ปริมาณ หน่วย 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

(g CO2 e) 
ร้อยละ 

คดัผลกาแฟ น ้า 1.06E-02 m3 7.46 3.04 
น ้าเสีย 8.45E-03 m3 47.5 19.39 

รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการคดัผลกาแฟ 55 22.43 
ปอกเปลือก น ้า 3.2E-03 m3 2.25 0.92 

น ้าเสีย 2.56E-03 m3 14.4 5.88 
พลงังานไฟฟ้า 8.4E-03 kWh 5.12 2.09 

รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการปอกเปลือก 21.8 8.89 
ขดัเมือก-ลา้ง น ้า 6.4E-03 m3 4.51 1.84 

น ้าเสีย 5.12E-03 m3 28.8 11.76 
รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการขดัเมือก-ลา้ง 33.3 13.60 
สีกะลา พลงังานไฟฟ้า 7.65E-03 kWh 4.66 1.9 

รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการสีกะลา 4.66 1.9 
คัว่กาแฟ 
 

พลงังานไฟฟ้า 1.14E-01 kWh 69.4 28.34 
ก๊าซหุงตม้ 6.67E-02 kg 28.2 11.52 

รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการคัว่กาแฟ 97.6 39.86 
บดกาแฟ พลงังานไฟฟ้า 5.36E-02 kWh 32.6 13.32 
รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการบดกาแฟ 32.6 13.32 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูป 
เมล็ดกาแฟโรบสัตา้เป็นผลิตภณัฑก์าแฟคัว่บด 1 กิโลกรัม 

245 100 
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ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้ พบวา่ผลิตภณัฑ์
กาแฟคั่วบดมีค่าเท่ากับ 245 กรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัม เม่ือประเมินแต่ละ
กระบวนการแปรรูปจะท าให้ทราบว่ากระบวนการคัว่กาแฟเป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีส าคญั 
(Hot Spot) จากการใช้พลงังานไฟฟ้าและก๊าซหุงตม้คิดเป็นร้อยละ 39.86 มีค่าเท่ากบั 97.6 กรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัม กระบวนการท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจกรองลงมา ได้แก่ 
กระบวนการคดัผลกาแฟ กระบวนการขดัเมือก-ลา้ง กระบวนการบดกาแฟ กระบวนการปอกเปลือก
และกระบวนการสีกะลา ตามล าดบั ส่วนกระบวนการท่ีไม่ปล่อยก๊าซเรือนกระจก ไดแ้ก่ กระบวนการ
ตากแห้งท่ีใช้แรงงานคนในการตากเมล็ดกาแฟให้แห้งด้วยพลงังานแสงอาทิตย ์และกระบวนกา ร      
คดัคุณภาพเมล็ดกาแฟท่ีใช้แรงงานคนคดัแยกเมล็ดกาแฟสารไม่สมบูรณ์ออก ทั้งน้ีเมล็ดกาแฟสาร         
ไม่สมบูรณ์สามารถรวบรวมและจ าหน่ายเพื่อผลิตเป็นกาแฟโอเล้ียง จากการเก็บข้อมูลตามบญัชี
รายการส่ิงแวดล้อมและน าขอ้มูลมาประเมินสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการ     
แปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้เป็นผลิตภณัฑก์าแฟคัว่บด พบวา่ การใชพ้ลงังานไฟฟ้ามีสัดส่วนการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุดร้อยละ 46 จากกระบวนการปอกเปลือก กระบวนการสีกะลา กระบวนการ
คัว่กาแฟและกระบวนการบดกาแฟ รองลงมาไดแ้ก่ น ้ าเสีย ก๊าซหุงตม้และการใช้น ้ า ร้อยละ 37 11 
และ 6 ตามล าดบั แสดงดงัรูปท่ี 4.5  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่4.5  สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปผลิตภณัฑก์าแฟคัว่บด 1 กิโลกรัม 
 
 
 
 
 
 

 



49 

 

4.3  ข้อมูลกจิกรรมและผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก 
กระบวนการแปรรูปเมลด็กาแฟโรบัสต้า กรณศึีกษาผลติภณัฑ์กาแฟส าเร็จรูป
ชนิดปรุงส าเร็จ 

 
จากกรณีศึกษากระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้เป็นผลิตภณัฑ์กาแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ
ของวสิาหกิจชุมชน พบวา่กระบวนการแปรรูปบางส่วนสามารถเก็บขอ้มูลไดท่ี้วสิาหกิจชุมชนฯ ไดแ้ก่ 
กระบวนการคดัผลกาแฟ กระบวนการปอกเปลือก กระบวนการขดัเมือก-ลา้ง กระบวนการตากแห้ง 
กระบวนการสีกะลา กระบวนการบดกาแฟเกล็ดและกระบวนการผสมวตัถุดิบ ส่วนกระบวนการท่ีไม่
สามารถเก็บข้อมูลได้จากวิสาหกิจชุมชน ได้แก่ กระบวนการผลิตกาแฟเกล็ด เน่ืองจากไม่มี
กระบวนการผลิตกาแฟเกล็ดภายในวิสาหกิจฯ โดยเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตกาแฟเกล็ดมี
ราคาสูง ซ่ึงไม่คุม้ต่อการลงทุนกอปรกบัยงัขาดเงินทุนในการสนบัสนุน ดงันั้นขอ้มูลของกระบวนการ
ผลิตกาแฟเกล็ดไดอ้า้งอิงผลงานวิจยัของ (Humbert และคณะ, 2009) ซ่ึงผลการวิจยัไดแ้สดงปริมาณ
การใชท้รัพยากร การใชพ้ลงังานส าหรับการผลิตกาแฟเกล็ด 1 กิโลกรัม แสดงดงัตารางท่ี 4.3 ทั้งน้ีเม่ือ
เก็บรวบรวมขอ้มูลไดค้รบถว้นตามกระบวนการผลิต จะสามารถสร้างผงัการไหลของกระบวนการ
แปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้เป็นผลิตภณัฑก์าแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ แสดงดงัรูปท่ี 4.6 
 
ตารางที ่4.3  ปัจจยัในการผลิตกาแฟเกล็ด 1 กิโลกรัม (Humbert และคณะ, 2009) 

 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูล ปริมาณ หน่วย 

กาแฟสาร (Green coffee) 2.22 kg 

พลงังานไฟฟ้า (Electricity) 2.3 kWh 

ก๊าซธรรมชาติ (Natural gas) 0.8 Nm3 

กาแฟคัว่บด (Coffee ground burned) 1.3 kg 

น ้า (Water) 30 liter 
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รูปที ่4.6  แผนผงัการไหลของกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้ 

    เป็นผลิตภณัฑก์าแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ 1 กิโลกรัม 
หมายเหตุ                  กระบวนการผลิตกาแฟเกล็ด  (Humbert และคณะ, 2009) 

           กระบวนการผลิตกาแฟจากวสิาหกิจชุมชนฯ 
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ขอ้มูลท่ีระบุในแผนผงัการไหลของกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัต้าเป็นผลิตภณัฑ์กาแฟ
ส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ แสดงดงัรูปท่ี 4.6 นั้นเป็นขอ้มูลปริมาณการใชท้รัพยากร การใชพ้ลงังานและ
วสัดุเหลือทิ้งในแต่ละกระบวนการแปรรูปอยา่งละเอียด ซ่ึงกระบวนการแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์กาแฟ
ส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ 1 กิโลกรัม ตอ้งใชผ้ลกาแฟจ านวน 0.74 กิโลกรัมเป็นวตัถุดิบ โดยผลกาแฟ
จะตอ้งผา่นกระบวนการคดัผลกาแฟ กระบวนการปอกเปลือก กระบวนการขดัเมือก-ลา้ง กระบวนการ
ตากแห้งและกระบวนการสีกะลา เพื่อน ากาแฟสารไปแปรรูปเป็นกาแฟเกล็ด โดยกาแฟเกล็ดท่ีได้
จะตอ้งน าไปบดให้ละเอียดเป็นผงก่อนจะน าไปผสมวตัถุดิบอ่ืนๆ เน่ืองจากกาแฟท่ีมีลกัษณะเป็นผง  
จะมีความสามารถในการละลายน ้ าร้อนได้ดี (ศูนย์เครือข่ายขอ้มูลอาหารครบวงจร, 2557) ส่วน
กระบวนการผสมวตัถุดิบจะผสมกาแฟผงกับวตัถุดิบอ่ืนๆ ได้แก่ ครีมเทียมและน ้ าตาล โดยผสม
วตัถุดิบตามสูตรกาแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จของวิสาหกิจชุมชนฯ ทั้งน้ีผูว้ิจยัไดอ้า้งอิงสัดส่วนของ
วตัถุดิบตามท่ีระบุไวบ้นบรรจุภณัฑ ์ดา้นการขนส่งวตัถุดิบเพื่อผลิตเป็นผลิตภณัฑ์กาแฟส าเร็จรูปชนิด
ปรุงส าเร็จ ไดแ้ก่ การขนส่งกาแฟเกล็ดดว้ยรถกระบะบรรทุก 6 ลอ้ ขนาดเล็กมีน ้ าหนกับรรทุกสูงสุด 
8.5 ตนั มีระยะทางระหว่างโรงงานผลิตกาแฟเกล็ด จงัหวดัสมุทรปราการ ถึง วิสาหกิจชุมชนฯ 500 
กิโลเมตร การขนส่งน ้ าตาลและครีมเทียมด้วยรถกระบะบรรทุก 4 ล้อ ขนาดเล็กมีน ้ าหนักบรรทุก
สูงสุด 7 ตนั มีระยะทางระหว่างแหล่งจ าหน่ายวตัถุดิบ อ าเภอเมือง จงัหวดัชุมพร ถึง วิสาหกิจชุมชนฯ 
19.3 กิโลเมตร นอกจากน้ีน ้ าเสียท่ีผ่านการใช้ในแต่ละกระบวนการแปรรูป ทางวิสาหกิจชุมชนฯ          
จะน าไปรด  ตน้กาแฟทั้งหมดโดยปริมาณน ้ าเสียท่ีเกิดข้ึนคิดเป็นร้อยละ 80 ของปริมาณน ้ าใช ้ (สันทดั  
ศิริอนนัต์ไพบูลย,์ 2549)  กอปรกบัการผลิตกาแฟเกล็ดไม่ไดร้ายงานเร่ืองน ้ าเสียท่ีเกิดข้ึน ดงันั้นจึง
ประเมินปริมาณน ้ าเสียท่ีร้อยละ 80 ของปริมาณน ้ าใชเ้ช่นเดียวกนั ทั้งน้ีขอ้มูลท่ีไดจ้ดัเก็บและรวมรวม 
สามารถน ามาประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละกระบวนการแปรรูป แสดงดงัตารางท่ี 4.4 
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ตารางที่ 4.4  ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์กาแฟ               
                     ส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ 1 กิโลกรัม 

 
 

กระบวนการ ปัจจัย ปริมาณ หน่วย 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

(g CO2 e) 
ร้อยละ 

คดัผลกาแฟ น ้า 2.55E-03 m3 1.80 0.52 
น ้าเสีย 2.04E-03 m3 11.5 3.35 

รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการคดัผลกาแฟ 13.3 3.87 
ปอกเปลือก น ้า 7.73E-04 m3 0.54 0.16 

น ้าเสีย 6.19E-04 m3 3.48 1.02 
พลงังานไฟฟ้า 2.03E-03 kWh 1.24 0.36 

รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการปอกเปลือก 5.26 1.54 
ขดัเมือก-ลา้ง น ้า 1.55E-03 m3 1.09 0.32 

น ้าเสีย 1.24E-03 m3 6.96 2.03 
รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการขดัเมือก-ลา้ง 8.05 2.35 
สีกะลา พลงังานไฟฟ้า 1.85E-03 kWh 1.13 0.33 

รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการสีกะลา 1.13 0.33 
ผลิตกาแฟ
เกล็ด 

น ้า 4.5E-03 m3 3.17 0.93 
น ้าเสีย 3.6E-03 m3 20.3 5.91 
พลงังานไฟฟ้า 3.45E-01 kWh 210 61.38 
ก๊าซธรรมชาติ 1.45E-01 kg 61.4 17.93 

รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการ 
ผลิตกาแฟเกล็ด 

295 86.15 

ขนส่ง กาแฟเกล็ด 500 km 8.80 2.57 
ครีมเทียม 19.3 km 1.68 0.40 
น ้าตาล 19.3 km 1.35 0.49 

รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการขนส่ง 11.8 3.46 
บดกาแฟเกล็ด พลงังานไฟฟ้า 5.44E-03 kWh 3.31 0.97 

รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการ 
บดกาแฟเกล็ด 

3.31 0.97 
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ตารางที่ 4.4  ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์กาแฟ       
                     ส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ 1 กิโลกรัม (ต่อ) 

 
ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้เป็นผลิตภณัฑ์
กาแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ แสดงดงัตารางท่ี 4.1 พบว่าผลิตภณัฑ์กาแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ
มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 342 กรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัม  
จากการใช้พลงังานไฟฟ้าซ่ึงมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด ร้อยละ 64 รองลงมา
ไดแ้ก่ ก๊าซธรรมชาติ น ้าเสีย ขนส่งวตัถุดิบและการใช้น ้า แสดงดงัรูปท่ี 4.7  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.7  สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปผลิตภณัฑ์ 
กาแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ 1 กิโลกรัม 

 
 
 
 

กระบวนการ ปัจจัย ปริมาณ หน่วย 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

(g CO2 e) 
ร้อยละ 

ผสมวตัถุดิบ พลงังานไฟฟ้า 7.5E-03 kWh 4.57 1.33 
รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผสมวตัถุดิบ 4.57 1.33 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูป 
เมล็ดกาแฟโรบสัตา้เป็นผลิตภณัฑ์กาแฟส าเร็จรูป 

ชนิดปรุงส าเร็จ 1 กิโลกรัม 
342 100 
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4.4  ผลการเปรียบเทียบการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
 

4.4.1  การเปรียบเทยีบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระหว่างผลติภัณฑ์กาแฟโรบัสต้า 
เมื่อพิจารณาขอ้มูลจากบญัชีรายการส่ิงแวดลอ้มตลอดกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้และ
น าขอ้มูลมาวิเคราะห์เพื่อประเมินผลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละกระบวนการแปรรูปของ
ผลิตภณัฑ์ทั้ง 3 ผลิตภณัฑ์ ไดแ้ก่ ผลิตภณัฑ์กาแฟคัว่ กาแฟคัว่บด และกาแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ 
พบวา่การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้มีทั้งทางตรง ทางออ้ม 
และทางออ้มอื่นๆ โดยทางตรงเกิดจากการเผาไหมอ้ยูก่บัที ่ของเชื้อเพลิงชนิดก๊าซหุงตม้ใน
กระบวนการคัว่กาแฟ การเผาไหมอ้ยูก่บัที่ของเช้ือเพลิงชนิดก๊าซธรรมชาติในกระบวนการผลิต
กาแฟเกล็ดและจากการขนส่งวตัถุดิบ ไดแ้ก่ ครีมเทียมและน ้าตาล ซ่ึงเป็นการขนส่งดว้ยยานพาหนะ
ของวิสาหกิจชุมชนฯ จากแหล่งจ าหน่ายวตัถุดิบ อ าเภอเมือง จงัหวดัชุมพร จนถึงวิสาหกิจชุมชนฯ 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบทางออ้มเกิดจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในกระบวนการแปรรูป ไดแ้ก่ 
กระบวนการปอกเปลือก กระบวนการสีกะลา กระบวนการคัว่เมล็ดกาแฟ กระบวนการบดกาแฟ 
กระบวนการผลิตกาแฟเกล็ด กระบวนการบดกาแฟเกล็ดและกระบวนการผสมวตัถุดิบ ส่วนการ
ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบทางออ้มอ่ืนๆ ไดแ้ก่ การขนส่งกาแฟเกล็ด ซ่ึงเป็นการขนส่ง
โดยการจา้งเหมาหน่วยงานอ่ืนขนส่งกาแฟเกล็ดจากโรงงานผลิตกาแฟเกล็ดในจงัหวดัสมุทรปราการ
จนถึงวสิาหกิจชุมชนฯ  
 
นอกจากน้ีเม่ือเปรียบเทียบสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละกระบวนการแปรรูปของ
ผลิตภณัฑ์ทั้ง 3 ผลิตภณัฑ์ แสดงดงัรูปท่ี 4.8 พบว่ากระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้เป็น
ผลิตภณัฑก์าแฟคัว่และผลิตภณัฑก์าแฟคัว่บดมีแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีส าคญั (Hot Spot) ท่ี
กระบวนการคัว่เมล็ดกาแฟ จากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าและก๊าซหุงตม้ เน่ืองจากใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการ
ขบัเคล่ือนเคร่ืองจกัรและความคุมอุณหภูมิถงัคัว่กาแฟ ใช้ก๊าซหุงตม้เป็นเช้ือเพลิงส าหรับคัว่กาแฟ 
ส่งผลให้กระบวนคัว่เมล็ดกาแฟมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุดคิดเป็นร้อยละ 45.99 ของ
ผลิตภณัฑ์กาแฟคัว่ 1 กิโลกรัม และร้อยละ 39.86 ของผลิตภณัฑ์กาแฟคัว่บด 1 กิโลกรัม เม่ือพิจารณา
กรณีศึกษากระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้เป็นกาแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ พบวา่มีแหล่ง
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีส าคญั (Hot Spot) จากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ร้อยละ 64 
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รูปที ่4.8  การเปรียบเทียบสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูป 
เมล็ดกาแฟโรบสัตา้เป็นผลิตภณัฑ์กาแฟคัว่ กาแฟคัว่บด  
และกาแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จท่ี 1 กิโลกรัมของผลิตภณัฑ ์

 

4.4.2  การเปรียบเทียบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์กาแฟโรบัสต้ากับ   
ผลติภัณฑ์กาแฟอืน่ๆ 

เม่ือน าผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้เป็น
ผลิตภณัฑ์กาแฟคัว่ กาแฟคัว่บด และกาแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จที่ 1 กิโลกรัมของผลิตภณัฑ์    
ไปเปรียบเทียบกบังานวิจยัอื่นๆ พบว่าการน าผลการวิจยัไปเปรียบเทียบค่อนขา้งท าไดย้าก 
เน่ืองจากมีขอบเขตการวิจยัที่แตกต่างกนั โดยงานวิจยัน้ีประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉพาะ
กระบวนการแปรรูปเท่านั้น แสดงดงัตารางท่ี 4.5 พบวา่งานวิจยัของผลิตภณัฑ์กาแฟคัว่บดอาราบิกา้
กบักาแฟจากร้านคา้ปลีกและโรงคัว่อบกาแฟ มีขอบเขตการวิจยัตั้งแต่การไดม้าของวตัถุดิบ การผลิต 
การกระจายสินคา้ การใชง้าน และการก าจดัซาก และงานวิจยัของกาแฟส าเร็จรูปพร้อมด่ืมมีขอบเขต
การวิจัยตั้ งแต่การได้มาของวตัถุดิบ การผลิต การใช้งาน และการก าจัดซาก ส่วนงานวิจัยของ
ผลิตภณัฑ์กาแฟกระป๋องและกาแฟสารอาราบิกา้มีขอบเขตการวิจยั ไดแ้ก่ การไดม้าของวตัถุดิบและ
การผลิต  
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ตารางที ่4.5  การเปรียบเทียบขอบเขตการวจิยัของการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ  
ผลิตภณัฑก์าแฟ 

 
ขอบเขต 
การวจัิย 

การได้มา
ของวตัถุดิบ 

การผลติ 
การกระจาย

สินค้า 
การใช้งาน 

การก าจัด
ซาก 

งานวจัิยนี้ -  - - - 
กาแฟสารอาราบิก้า 
(สถาบนัวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี 
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่, 2556) 

   - - 

กาแฟคั่วบดอาราบิก้า 
(องคก์ารบริหารจดัการ 
ก๊าซเรือนกระจก, 2555) 

     

กาแฟกระป๋อง 
(วศิญา สารปรัง ,2553) 

  - - - 

กาแฟส าเร็จรูปพร้อมดื่ม 
(Hassard และคณะ, 2014) 

  -   

กาแฟจากร้านค้าปลกีและ
โรงคั่วอบกาแฟ 
(Starbucks, 2011) 

     

 
นอกจากน้ียงัพบวา่งานวิจยัดา้นการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทแ์ละวอเตอร์ฟุตพร้ินทข์องกาแฟอราบิกา้ 
(สถาบนัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเชียงใหม่, 2556) มีขอบเขตการศึกษาวิจยั ตั้งแต่  
การเพาะตน้กลา้ การปลูก การดูแล การเก็บเก่ียว และกระบวนการหลงัการเก็บเก่ียว (การผลิตกาแฟสาร) 
ท่ีหน่วยการท างาน 1 กิโลกรัมกาแฟสารอาราบิกา้ ซ่ึงการผลิตกาแฟสารอาราบิก้ามีกระบวนการผลิต
คล้ายคลึงกบัการผลิตกาแฟสารโรบสัตา้ด้วยวิธีเปียก (Wet Process) โดยการแปรรูปผลิตภณัฑ์กาแฟ
จะตอ้งเตรียมเมล็ดกาแฟเป็นกาแฟสารก่อนน าไปแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์กาแฟคัว่ กาแฟคัว่บดและ
กาแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ ทั้งน้ีการจดัเก็บขอ้มูลการใชท้รัพยากร การใชพ้ลงังานและวสัดุเหลือทิ้ง
ในแต่ละขั้นตอนการแปรรูป สามารถน าขอ้มูลมาสร้างผงัการไหลของกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟ
โรบสัตา้  แสดงดงัรูปท่ี 4.9  
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รูปที ่4.9  แผนผงัการไหลของกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้ 
    เป็นผลิตภณัฑก์าแฟสาร 1 กิโลกรัม 
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จากการสร้างผงัการไหลของกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้เป็นกาแฟสาร ท าให้ทราบวา่การ
แปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้เป็นกาแฟสารตอ้งใชผ้ลกาแฟเฉล่ีย 2.28 กิโลกรัมเป็นวตัถุดิบ ผลกาแฟ
ต้องผ่านเข้าสู่กระบวนการคัดผลกาแฟ กระบวนการปอกเปลือก กระบวนการขัดเมือก-ล้าง 
กระบวนการตากแห้งและกระบวนการสีกะลา เพื่อผลิตเป็นกาแฟสารโรบสัตา้ 1 กิโลกรัม โดยขอ้มูล
การใชท้รัพยากร การใชพ้ลงังาน และวสัดุเหลือทิ้งสามารถน ามาประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ในแต่ละกระบวนการแปรรูป แสดงดงัตารางท่ี 4.6 ทั้งน้ีได้ท าการเปรียบเทียบการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในแต่ละกระบวนการแปรรูปเป็นกาแฟสารระหวา่งกาแฟสารอาราบิกา้กบักาแฟสารโรบสัตา้ท่ี
หน่วยการท างาน 1 กิโลกรัมกาแฟสาร แสดงรายละเอียดการประเมินดงัรูปท่ี 4.10  
 
ตารางที่ 4.6  ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปเป็นกาแฟสาร 
 1 กิโลกรัม 
 

กระบวนการ ปัจจัย ปริมาณ หน่วย 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 (g CO2 e) 
ร้อยละ 

คดัผลกาแฟ น ้า 7.92E-03 m3 5.58 6.48 
น ้าเสีย 6.34E-03 m3 35.6 41.43 

รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการคดัผลกาแฟ 41.18 47.92 
ปอกเปลือก น ้า 2.4E-03 m3 1.69 1.96 

น ้าเสีย 1.92E-03 m3 10.8 12.55 
พลงังานไฟฟ้า 6.3E-03 kWh 3.84 4.46 

รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการปอกเปลือก 16.33 18.98 
ขดัเมือก-ลา้ง น ้า 4.8E-03 m3 3.38 3.93 

น ้าเสีย 3.84E-03 m3 21.6 25.11 
รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการขดัเมือก-ลา้ง 24.98 29.04 
สีกะลา พลงังานไฟฟ้า 5.73E-03 kWh 3.49 4.06 

รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการสีกะลา 3.49 4.06 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูป 

เมล็ดกาแฟโรบสัตา้เป็นกาแฟสาร 1 กิโลกรัม 
86.01 100 
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รูปที ่4.10  การเปรียบเทียบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปเป็นกาแฟสาร 
   ระหวา่งกาแฟสารอาราบิกา้กบักาแฟสารโรบสัตา้ 1 กิโลกรัม 
 
จากการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้เป็นกาแฟสาร 
1 กิโลกรัม มีค่าเท่ากบั 86 กรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยกระบวนการคดัผลกาแฟปล่อย   
ก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุดจากการใชน้ ้ าและการเกิดน ้ าเสีย เม่ือเปรียบเทียบกบัการแปรรูปเมล็ดกาแฟ
เป็นกาแฟสารอาราบิกา้ 1 กิโลกรัม พบวา่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งส้ิน 121 กรัมคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า จากการใช้พลงังานไฟฟ้าในกระบวนการขดัเมือกและลา้งมากท่ีสุด ซ่ึงเป็นสาเหตุส าคญัท่ี
ส่งผลให้การแปรรูปเมล็ดกาแฟเป็นกาแฟสารอาราบิกา้มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากกว่า
กาแฟสารโรบสัตา้  
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4.5  แนวทางจดัการการใช้พลงังาน ทรัพยากร และวสัดุเหลอืทิง้จากกระบวนการ 
แปรรูปเมลด็กาแฟโรบัสต้า 
 

4.5.1  ลดการใช้พลงังาน 
จากการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์กาแฟคัว่ ท าให้ทราบว่า
น ้าเสียท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการแปรรูปเป็นสาเหตุส าคญัต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ทั้งน้ีน ้าเสีย
ที่เกิดข้ึนไดน้ ้ าไปใช้รดน ้ าตน้กาแฟที่ปลูกโดยรอบวิสาหกิจทั้งหมด ส่วนผลิตภณัฑ์กาแฟคัว่บดมี
แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ส าคญัจากจากการใช้พลงังานไฟฟ้าและก๊าซหุงตม้ในกระบวนการ
คัว่เมล็ดกาแฟ การลดการใช้พลงังานไฟฟ้าซ่ึงเป็นสาเหตุหลกัของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกดว้ย
การเปลี่ยนเคร่ืองคัว่กาแฟ จะตอ้งใช้เงินลงทุนจ านวนมาก เมื่อวิเคราะห์หาระยะเวลาคืนทุนแลว้
พบว่าตอ้งใช้ระยะเวลานาน ดงันั้นแนวทางการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกดว้ยการ
ปรับเปลี่ยนหัวเตาก๊าซหุงตม้เป็นแบบประหยดัพลงังานที่มีจ  าหน่ายจริง ซ่ึงเป็นอีกแนวทางที่จะ
สามารถลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได ้ไดแ้ก่ การเปลี่ยนหวัเตาก๊าซหุงตม้เป็นแบบ
ประหยดัพลงังาน ซ่ึงประหยดัก๊าซหุงตม้ไดสู้งสุด ร้อยละ 69 (ไฮ-เซฟเวอร์, 2557) ท่ีก๊าซหุงตม้ 1 ถงั 
หรือ 15 กิโลกรัม โดยสามารถคัว่กาแฟไดสู้งสุด 966 กิโลกรัม เมื่อเปรียบเทียบกบัการคัว่ของ
วิสาหกิจชุมชนฯที่ 300 กิโลกรัม มีระยะเวลาคืนทุน 1 ปี 5 เดือน (วิธีการค านวณผลการประหยดั
พลงังานแสดงในภาคผนวก ค.) 
 

4.5.2  การจัดการวสัดุเหลอืทิง้ 
การแปรรูปเมล็ดกาแฟจะใช้เพียงแต่ส่วนเมล็ดเท่านั้น จึงตอ้งน าส่วนประกอบอ่ืนๆของเมล็ดกาแฟ
ออกก่อน ท าให้มีปริมาณวสัดุเหลือทิ้งจากกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟ ได้แก่ ผลกาแฟไม่สุก 
เปลือกกาแฟสด กะลาหรือเปลือกกาแฟแห้ง และเมล็ดกาแฟสารไม่สมบูรณ์ โดยผลกาแฟไม่สุกเป็น
วสัดุเหลือทิ้งท่ีมีปริมาณมากจากกระบวนการคดัผลกาแฟ โดยลกัษณะของผลกาแฟไม่สุกจะมีผลสี
เขียวและลอยน ้า ซ่ึงไม่สามารถน าไปแปรรูป เน่ืองจากผลกาแฟไม่สุกมีคุณภาพดอ้ยกวา่ผลกาแฟสุกท่ี
มีลักษณะผิวสีส้มหรือสีแดงและจมน ้ า วิสาหกิจชุมชนฯจึงได้คดัผลกาแฟไม่สุดออกและคืนให้
เกษตรกร ทั้งน้ีเกษตรกรมีวธีิจดัการผลกาแฟไม่สุกท่ีไดรั้บคืนไดแ้ก่ การท าปุ๋ยบ ารุงตน้กาแฟ และพบ
ผลกาแฟไม่สุกในกระบวนการขดัเมือก-ลา้ง ซ่ึงผลกาแฟไม่สุกปะปนในลกัษณะเมล็ดกาแฟลอยน ้ า 
นอกจากน้ีกาแฟสารท่ีผา่นกระบวนการสีเพื่อเอากะลาออกดว้ยเคร่ืองสีกะลาจะน าไปคดัคุณภาพเมล็ด
กาแฟ เพื่อเลือกเฉพาะเมล็ดท่ีมีลกัษณะสมบูรณ์ ไม่แตกหกั แลว้น าไปแปรรูปเป็นกาแฟคัว่และกาแฟคัว่
บดต่อไป ส่วนเมล็ดท่ีไม่สมบูรณ์จะคดัออกแลว้รวบรวมเพื่อจ าหน่ายเป็นวตัถุดิบส าหรับผลิตโอเล้ียง 
ดงันั้นเมล็ดกาแฟสารไม่สมบูรณ์จึงเป็นผลิตภณัฑ์พลอยไดจ้ากการกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟ    
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โรบสัตา้ นอกจากน้ีน ้ าใชใ้นแต่ละขั้นตอนการแปรรูปทางวิสาหกิจชุมชนฯ มีวิธีจดัการโดยน าไปรด
น ้าตน้กาแฟทั้งหมด จากวสัดุเหลือทิ้งขา้งตน้สามารถหาแนวทางจดัการใหเ้กิดประโยชน์ ดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.11  เปลือกกาแฟสุก (ซา้ย) และกะลาหรือเปลือกกาแฟแหง้ (ขวา) 
 
4.5.2.1  เปลือกกาแฟสด 
เปลือกกาแฟสดเป็นวสัดุเหลือทิ้งที่มีปริมาณมากที่สุด แสดงดงัรูปที่ 4.11 จากกระบวนการปอก
เปลือก ขั้นตอนการลา้งและขจดัเมือก เน่ืองจากการแปรรูปเมล็ดกาแฟจะตอ้งน าผลกาแฟสุกไปเขา้
เคร่ืองปอกเปลือก เพื่อขจดัเปลือกชั้นนอกออกก่อนน าไปแปรรูปในขั้นตอนต่อไป จึงเหลือเปลือก
กาแฟสดในปริมาณมาก สามารถน าเปลือกกาแฟสดมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์ ไดแ้ก่ การใชเ้ปลือกกาแฟสด
เป็นวตัถุดิบส าหรับท าไวน์ (เจนจิรา ชุมภูค  า และคณะ, 2557) เม่ือน ามาจ าหน่ายในปริมาณและราคา
เดียวกบัทอ้งตลาดท่ี 750 มิลลิลิตร ราคา 325 บาทต่อขวด (อาริบาบา, 2557) จะสามารถผลิตขายสร้าง
รายไดใ้ห้วิสาหกิจชุมชนฯ นอกจากน้ีเปลือกกาแฟสดสามารถผลิตเป็นสารตา้นอนุมูลอิสระ (มาลยัพร 
ดวงบาล, 2552) โดยเอนไซมแ์ทนเนสท่ีผลิตจากเช้ือรา Aspergillusoryzae ยอ่ยสลายไฮโดรไลซ์แทนนิน
ที่เป็นองคป์ระกอบของกาแฟ ไดก้รดแกลลิกและกลูโคส ซ่ึงกรดแกลลิกเป็นสารตา้นอนุมูลอิสระ 
ลดอตัราการเกิดโรคมะเร็ง โรคอมัพาต และลดสาเหตุแก่ก่อนวยั ซ่ึงการผลิตกรดแกลลิกดว้ยวิธี
ชีวภาพน้ีเป็นการเพิ่มทางเลือกและช่วยลดตน้ทุนจากการผลิตดว้ยวิธีทางเคมี 
 
4.5.2.2  กะลาหรือเปลือกกาแฟแหง้ 
กะลาเป็นเปลือกชั้นในของกาแฟกะลาท่ีผา่นการสีดว้ยเคร่ืองสีกะลาเพื่อแยกกะลาออกจากเมล็ดกาแฟ 
กะลาจึงเป็นวสัดุเหลือทิ้งชนิดหน่ึง แสดงดงัรูปท่ี 4.9 โดยสามารถน าไปใชเ้พื่อต่อยอดให้เกิดประโยชน์ 
ไดแ้ก่ ใชท้  าปุ๋ยหมกั (กรมวิชาการเกษตร, 2554) เน่ืองจากกะลามีโปรแตสเซียมสูง ใชป้รับปรุงดินไดดี้ 
ช่วยใหดิ้นร่วนซุย สามารถน ากะลาไปใส่รอบโคนตน้กาแฟโดยตรง หรือน ากะลามาเป็นส่วนประกอบ
ของปุ๋ยหมกั จึงเป็นอีกแนวทางช่วยลดค่าใช้จ่ายดา้นการจดัซ้ือปุ๋ยเคมีของเกษตรกร นอกจากน้ีกะลา
สามารถผลิตเป็นเช้ือเพลิงอดัแท่ง (นพพร สุดใจธรรม, 2546) เน่ืองจากกะลามีค่าความร้อน 6,038 
กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม มีค่าสูงกว่าฟืนซ่ึงมีค่าความร้อน 4,436 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม เมื่อน าไป
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ลดความช้ืนจะสามารถน าไปใช้เป็นเช้ือเพลิงไดท้นัที มีค่าความร้อนใกลเ้คียงน ้ามนัเตา ถา้น ากะลา
ไปท าเช้ือเพลิงอดัแท่งจะสะดวกต่อการใชง้าน สามารถผลิตขายในราคาตามทอ้งตลาด ที่ 20 บาทต่อ
กิโลกรัม (กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557) เช้ือเพลิงอดัแท่งจากกะลามีความเหมาะสม
ต่อการน าไปใชง้านไดห้ลากหลายทั้งอุตสาหกรรมและครัวเรือน อีกทั้งยงัสามารถสร้างรายไดใ้ช้
วิสาหกิจชุมชนฯและช่วยลดปริมาณวสัดุเหลือทิ้งจากกระบวนการแปรรูปดว้ยการน าไปใชใ้ห้เกิด
ประโยชน์ยิ่งข้ึน 
 
 
 
 
 


