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 บทที่ 3  การด าเนินการวจิัย 

การประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบัสต้าของ
ผลิตภณัฑก์าแฟคัว่ กาแฟคัว่บด และกรณีศึกษากาแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ เร่ิมด าเนินการจากศึกษา
ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง จากนั้นลงพื้นท่ีเก็บขอ้มูลจริงตามฤดูการผลิต โดยเก็บรวบรวมขอ้มูล
ตั้งแต่กระบวนการรับผลกาแฟจากเกษตรกร ณ กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มกาแฟบา้นถ ้าสิงห์ จงัหวดัชุมพร 
มาคดัเลือกเฉพาะผลกาแฟสุก (กาแฟเชอร่ี) เขา้สู่กระบวนการแปรรูปต่างๆ จนไดเ้ป็นผลิตภณัฑ์กาแฟ
แปรรูปทั้ง 3 ชนิด เพื่อน าขอ้มูลท่ีไดม้าประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยใชว้ิธีการค านวณ
ตามคู่มือการค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแห่งชาติ ปี ค.ศ. 2006 (2006 IPCC Guidelines for 
National Greenhouse Gas Inventories) โดยมีขั้นตอนการด าเนินการวจิยัแสดงดงัรูปท่ี 3.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่3.1  แผนผงัขอบเขตการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟ 

โรบสัตา้ในวสิาหกิจชุมชน 
 
 
 
 
 

 

 
 

กระบวนการผลิตกาแฟคัว่ 

กระบวนการผลิตกาแฟคัว่บด 

 

ผลิตภณัฑก์าแฟคัว่ 

ผลิตภณัฑก์าแฟคัว่บด 

 

ของเสีย 

ของเสีย 

ของเสีย 
วตัถุดิบ 

 
 

พลงังาน 
 

ทรัพยากร 
 

(รับเมล็ดกาแฟสด 
หนา้วสิาหกิจชุมชน

ฯ) ผลิตภณัฑก์าแฟ 

ส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ 
 

กระบวนการผลิต 

กาแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ 
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3.1  ขั้นตอนการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
 
การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้เป็นผลิตภณัฑ ์
กาแฟคัว่ กาแฟคัว่บดและกรณีศึกษากาแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ มีขั้นตอนการศึกษาดงัน้ี 
 

3.1.1  การก าหนดเป้าหมายและขอบเขตการศึกษา 
การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้  ดว้ยการ
วิเคราะห์แบบ Gate-to-Gateโดยเก็บขอ้มูล ณ วิสาหกิจชุมชุนกลุ่มกาแฟบา้นถ ้าสิงห์ จงัหวดัชุมพร 
ใชร้ะยะเวลาเก็บขอ้มูล 12 เดือน หรือตามรอบผลิต ก าหนดหน่วยการท างานท่ี 1 กิโลกรัมของผลิตภณัฑ ์
โดยผลิตภณัฑ์กาแฟคัว่และกาแฟคัว่บด เร่ิมประเมินตั้งแต่ขั้นตอนการรับผลกาแฟท่ีวิสาหกิจชุมชนฯ 
สู่กระบวนการแปรรูป จนไดเ้ป็นผลิตภณัฑก์าแฟคัว่ 1 กิโลกรัม และผลิตภณัฑก์าแฟคัว่บด 1 กิโลกรัม 
ทั้งน้ีไม่รวมการประเมินบรรจุภณัฑ์สินคา้และการขนส่งเพื่อจ าหน่าย ส่วนกรณีศึกษาการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้เป็นกาแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ 
เร่ิมประเมินตั้งแต่ขั้นตอนการรับเมล็ดกาแฟสดที่วิสาหกิจชุมชนฯ สู่กระบวนการแปรรูป จนได้
เป็นผลิตภณัฑ์ส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ 1 กิโลกรัม เน่ืองจากวิสาหกิจชุมชนฯไม่มีกระบวนการผลิต
กาแฟเกล็ดที่ใช้เป็นส่วนผสมในการผลิตกาแฟส าเร็จรูนิดปรุงส าเร็จ จึงไดอ้า้งอิงขอ้มูลการผลิต
กาแฟเกล็ดจากงานวจิยัของ (Humbert และคณะ, 2009) มาเติมเตม็ใหก้ระบวนการแปรรูปสมบูรณ์เป็น
ผลิตภณัฑ์กาแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จและประเมินการขนส่งวตัถุดิบ ไดแ้ก่ กาแฟเกล็ด ครีมเทียม
และน ้ าตาล แต่ไม่รวมการประเมินบรรจุภณัฑ์สินค้าและการขนส่งเพื่อจ าหน่าย จากการก าหนด
ขอบเขตการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัต้าใน
วิสาหกิจชุมชน สามารถสร้างผงัการไหลของกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้ ตามประเภท
ของผลิตภณัฑ ์ซ่ึงแสดงดงัรูปท่ี 3.2 และ 3.3 
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รูปที่ 3.2  แผนผงัการไหลของกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้เป็นผลิตภณัฑก์าแฟคัว่ 
และคัว่บด ดว้ยกระบวนการผลิตกาแฟสารแบบเปียก 
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รูปที่ 3.3  แผนผงัการไหลของกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้ 
เป็นผลิตภณัฑก์าแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ  

 หมายเหตุ                 กระบวนการผลิตกาแฟเกล็ด  (Humbert และคณะ, 2009) 
           กระบวนการผลิตกาแฟจากวสิาหกิจชุมชนฯ  
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3.1.2  การวเิคราะห์บัญชีรายการ  
การจดัเก็บขอ้มูลส าหรับการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟ 
โรบสัตา้ (แบบจดัเก็บขอ้มูลแสดงในภาคผนวก ก.) ตอ้งอาศยัขอ้มูลจากบญัชีรายการตามขอบเขตการ
ประเมิน ซ่ึงมีทั้งขอ้มูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ  การจดัเก็บขอ้มูลปฐมภูมิ ไดแ้ก่ ปริมาณการใช้ทรัพยากร   
การใช้พลงังาน และวสัดุเหลือทิ้ง ซ่ึงเป็นข้อมูลจริงจากการเก็บข้อมูลท่ีวิสาหกิจชุมชนฯ ส่วนข้อมูล     
ทุติยภูมิเป็นขอ้มูลท่ีไม่สามารถเก็บรวบรวมจากวิสาหกิจชุมชนฯ ได้แก่ ขอ้มูลกระบวนการผลิตกาแฟ
เกล็ด ซ่ึงตอ้งอา้งอิงขอ้มูลจาก (Humbert และคณะ, 2009) และค่าสัมประสิทธ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
แต่ละกิจกรรม ซ่ึงควรใชข้อ้มูลท่ีเหมาะสม ไดแ้ก่ ฐานขอ้มูลส่ิงแวดลอ้มของวสัดุพื้นฐานและพลงังานของ
ไทย ขอ้มูลบญัชีรายการจากงานวจิยัท่ีผา่นการคดักรองแลว้ ฐานขอ้มูลท่ีแพร่ทัว่ไป และขอ้มูลท่ีตีพิมพ์
โดยองค์กรระหวา่งประเทศ ทั้งน้ีขอ้มูลบญัชีรายการส่ิงแวดลอ้มของกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟ
โรบสัตา้ แสดงดงัตารางท่ี 3.1  
 
ตารางที ่3.1  บญัชีรายการส่ิงแวดลอ้มกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้ ผลิตภณัฑก์าแฟคัว่ 

กาแฟคัว่บดและกาแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ  
 

ผลติภัณฑ์ 
ข้อมูลบัญชีรายการส่ิงแวดล้อม 

สารขาเข้า สารขาออก 

กาแฟคั่ว ผลกาแฟ ผลกาแฟไม่สุก 
ผลกาแฟสุก เปลือกกาแฟ 
เมล็ดกาแฟมีเมือก เมล็ดกาแฟลอยน ้า 
เมล็ดกาแฟ กะลา (เปลือกกาแฟแหง้) 
กาแฟกะลา เมล็ดกาแฟสารไม่สมบูรณ์ 
กาแฟสาร เมล็ดกาแฟคัว่ไม่สมบูรณ์ 
กาแฟคัว่ กาแฟคัว่มีคุณภาพ 
น ้า น ้าเสีย 
พลงังานไฟฟ้า  
ก๊าซหุงตม้  
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ตารางที ่3.1  บญัชีรายการส่ิงแวดลอ้มกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้ ผลิตภณัฑก์าแฟคัว่  
กาแฟคัว่บดและกาแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ (ต่อ) 

 

ผลติภัณฑ์ 
ข้อมูลบัญชีรายการส่ิงแวดล้อม 

สารขาเข้า สารขาออก 

กาแฟคั่วบด ผลกาแฟ ผลกาแฟไม่สุก 
ผลกาแฟสุก เปลือกกาแฟ 
เมล็ดกาแฟมีเมือก เมล็ดกาแฟลอยน ้า 
เมล็ดกาแฟ กะลา (เปลือกกาแฟแหง้) 
กาแฟกะลา เมล็ดกาแฟสารไม่สมบูรณ์ 
กาแฟสาร กาแฟคัว่บด 
กาแฟคัว่ น ้าเสีย 
น ้า  
พลงังานไฟฟ้า  
ก๊าซหุงตม้  

กาแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ ผลกาแฟ ผลกาแฟไม่สุก 
ผลกาแฟสุก เปลือกกาแฟ 
เมล็ดกาแฟมีเมือก เมล็ดกาแฟลอยน ้า 
เมล็ดกาแฟ กะลา (เปลือกกาแฟแหง้) 
กาแฟกะลา กาแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ 
กาแฟสาร น ้าเสีย 
กาแฟเกล็ด  
กาแฟผง  
ครีมเทียม  
น ้าตาล  
น ้า  
พลงังานไฟฟ้า  
ก๊าซธรรมชาติ  
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3.1.3  การประเมนิผลกระทบ  
เม่ือจดัเก็บขอ้มูลตามบญัชีรายการและแผนผงัการไหลของกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบสัตา้
แลว้น าขอ้มูลมาค านวณสัดส่วนปริมาณสารขาเขา้ต่อปริมาณสารขาออกในแต่ละกระบวนการแปรรูป
ท่ี 1 กิโลกรัม เพื่อวิเคราะห์ปริมาณการใชท้รัพยากร พลงังานและการเกิดวสัดุเหลือทิ้งต่อการแปรรูป
เมล็ดกาแฟโรบสัตา้เป็นผลิตภณัฑก์าแฟคัว่ กาแฟคัว่บดและกาแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ 1 กิโลกรัม 
โดยน าขอ้มูลมาประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ดว้ยวิธีการค านวณตามคู่มือการค านวณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกแห่งชาติ ปี ค.ศ. 2006 (2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas 
Inventories) โดยใชส้มการในการค านวณดงัน้ี 
 
             ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรม  = ขอ้มูลกิจกรรม (หน่วย) x            (1) 
              (kg CO2 e)             ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก    
                                         (kg CO2 e/หน่วย) 
 
ตารางที่ 3.2  กิจกรรมและค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกระบวนการแปรรูป 

เมล็ดกาแฟโรบสัตา้ 

กจิกรรม หน่วย 
Emission Factor (EF) 

(kg CO2 e/ หน่วย) 
แหล่งข้อมูลอ้างองิค่า 

Emission Factor (EF) 

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า kWh 0.6093 
องคก์ารบริหารจดัการ
ก๊าซเรือนกระจก, 2557 

การใชก้๊าซหุงตม้ (LPG) kg 0.4232 
องคก์ารบริหารจดัการ
ก๊าซเรือนกระจก, 2557 

การใชก้๊าซธรรมชาติ kg 0.3894 
องคก์ารบริหารจดัการ
ก๊าซเรือนกระจก, 2557 

การใชน้ ้า m3 0.7043 
องคก์ารบริหารจดัการ
ก๊าซเรือนกระจก, 2557 

น ้าตาล kg 1.08 
องคก์ารบริหารจดัการ
ก๊าซเรือนกระจก, 2557 

รถกระบะบรรทุก 4 ลอ้ ขนาดเล็ก 
น ้าหนกับรรทุกสูงสุด 7 ตนั วิง่ปกติ
(100% Loading) 

tkm 0.1402 
องคก์ารบริหารจดัการ
ก๊าซเรือนกระจก, 2557 
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ตารางที่ 3.2  กิจกรรมและค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกระบวนการแปรรูป 
เมล็ดกาแฟโรบสัตา้ (ต่อ) 

 
จากขอ้มูลท่ีแสดงดงัตารางท่ี 3.2 จะท าให้ทราบกิจกรรมและค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟ ทั้งน้ีค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกาแฟเกล็ดมา
จากการค านวณการใชท้รัพยากรและพลงังานจากการประเมินวฏัจกัรชีวติของกาแฟชนิดกาแฟแห้งแบบ
พน่ฝอย (Humbert และคณะ, 2009) ร่วมกบัการประเมินปริมาณน ้ าเสียจากกระบวนการผลิตกาแฟเกล็ด 
โดยปริมาณน ้ าเสียคิดเป็นร้อยละ 80 ของปริมาณน ้ าใช้ (สันทดั ศิริอนันต์ไพบูลย์, 2549) และ               
ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของน ้าเสีย มาจากการค านวณโดยใชค้่าปริมาณความตอ้งการ
ออกซิเจนทางเคมีของน ้ าเสียเฉล่ีย ประเภทอุตสาหกรรมกาแฟ (9 กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศก์เมตร) คูณ
กบัค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก กรณีน ้ าเสียท่ีไม่ไดรั้บการบ าบดั 0.625 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า (องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก, 2554) จึงมีค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของน ้าเสีย เท่ากบั 5.625 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อลูกบาศกเ์มตร 

 

3.1.4  การแปรผลข้อมูล 
การแปรผลขอ้มูลหลงัจากการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟ
โรบสัต้าเป็นผลิตภณัฑ์กาแฟคัว่ กาแฟคัว่บด และกาแฟส าเร็จรูปชนิดปรุงส าเร็จ จะท าให้ทราบ
ปริมาณและแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกแต่ละกระบวนการแปรรูป โดยแสดงผลการวิเคราะห์ใน
หน่วย 1 กิโลกรัมของผลิตภณัฑ์ โดยสามารถน าข้อมูลท่ีได้ไปหาแนวทางปรับปรุงกระบวนการ     
แปรรูปเพื่อลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปกาแฟโรบสัตา้ต่อไป 

กจิกรรม หน่วย 
Emission Factor (EF) 

(kg CO2 e/ หน่วย) 
แหล่งข้อมูลอ้างองิค่า 

Emission Factor (EF) 
รถกระบะบรรทุก 4 ลอ้ ขนาดเล็ก 
น ้าหนกับรรทุกสูงสุด 7 ตนั วิง่ปกติ
(0% Loading ) 

km 0.3111 
องคก์ารบริหารจดัการ
ก๊าซเรือนกระจก, 2557 

รถกระบะบรรทุก 6 ลอ้ ขนาดเล็ก 
น ้าหนกับรรทุกสูงสุด 8.5 ตนั  
วิง่ปกติ (100% Loading ) 

tkm 0.0674 
องคก์ารบริหารจดัการ
ก๊าซเรือนกระจก, 2557 

รถกระบะบรรทุก 6 ลอ้ ขนาดเล็ก 
น ้าหนกับรรทุกสูงสุด 8.5 ตนั  
วิง่ปกติ (0% Loading ) 

km 0.4246 
องคก์ารบริหารจดัการ
ก๊าซเรือนกระจก, 2557 


