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บทคัดยอ 
 
งานวิจัยนี้นําเสนอการศึกษา การผลิตน้ํามันไบโอดีเซลดวยปฏิกิริยาทรานสเมทิเลชันของน้ํามันปาลม 
โดยใชโซเดียมไฮดรอกไซดเปนตัวเรงปฏิกิริยาในเครื่องปฏิกรณตอเนื่องแบบทอปริมาตร 15.5 
มิลลิลิตร ท่ีอัตราการไหล 0.5 มิลลิลิตรตอนาที ทําการศึกษาท่ีอัตราสวนโดยโมลของเมทานอลตอ
น้ํามันปาลมเทากับ 3:1, 6:1, 9:1, 12:1 และ 15:1 ความเขมขนของตัวเรงปฏิกิริยารอยละ 0.1, 0.25, 0.5, 
1 และ 2 โดยน้ําหนักตอปริมาตรเมทานอล อุณหภูมิ 30, 40, 45, 50 และ 60 องศาเซลเซียส ผลิตผลของ
ปฏิกิริยาวิเคราะหผลดวยวิธีไฮเพอรฟอรมานซลิควิดโครมาโตกราฟ 
 
งานวิจัยนี้แบงการศึกษาเปน 2 สวน ในสวนแรกเปนการศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการผลิตไบโอดีเซล จาก
การศึกษาพบวาไบโอดีเซลเพ่ิมขึ้นเม่ืออุณหภูมิ ความเขมขนตัวเรงปฏิกิริยาและสัดสวนโดยโมลเมทา-
นอลตอน้ํามันปาลมเพ่ิมขึ้นโดยชวงอุณหภูมิท่ีเหมาะสมคือ 40 ถึง 50 องศาเซลเซียส ความเขมขน
ตัวเรงปฏิกริิยารอยละ 1 โดยน้ําหนักตอปริมาตรเมทานอล โมลของเมทานอลตอน้ํามันปาลมเทากับ 
6:1 ถึง 9:1 เปนชวงท่ีน้ํามันปาลมเปล่ียนเปนไบโอดีเซลมากกวารอยละ 90 สวนท่ีสองเปนการศึกษา
จลนศาสตรปฏิกิริยาทรานสเมทิเลชันพบวาอันดับการเกิดปฏิกิริยาเปนปฏิกิริยาอันดับ 1 กับไตรกลี
เซอไรดและพบวาความสัมพันธของคาคงท่ีการเกิดปฏิกิริยา (k) กับสัดสวนโดยโมลเมทานอลตอ
น้ํามันปาลม (MR) มีความสัมพันธในลักษณะเอ็กโพเนนเชียล (k = AeBMR) เม่ือ A และ B คือคาคงท่ี 
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Abstract 
 
 
Transmethylation of pure palm oil with NaOH as the catalyst was carried out in a 15.5 
milliliters multiport tubular reactor with the volumetric flow rate of 0.5 mL/min. The 
operation variables were methanol to palm oil molar ratio 3:1, 6:1, 9:1, 12:1 and 15:1, 
catalyst concentration 0.1, 0.25, 0.5, 1 and 2% weight by volume of methanol and 
temperature of reaction (30 to 60oC). The product of reaction analyze by high 
performance liquid chromatography.    
 
The experiments were divided into two sections, effect of parameters (temperature, 
catalyst concentration and molar ratio of methanol to palm oil, MR) and the kinetic 
reaction. 
 
It was found that the reaction rate constant (k) increases with increasing temperature, 
catalyst concentration and molar ratio of methanol to oil. The optimum conditions for 
biodiesel production were; temperature 40-50oC, catalyst concentration 1% weight by 
volume of methanol and molar ratio of methanol to palm oil 6:1 to 9:1. When kinetic 
data were collected at the initial times and assumed at the irreversible stage, all data 
were well fit to first order in triglyceride. The k and MR can be correlated as exponential 
(݇ =  .஻ெೃ), where A and B are constants݁ܣ
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จ.4 กราฟหาคาพลังงานกอกัมมันต (Ea) ของปฏิกิริยาอันดับหนึ่ง ปริมาณตวัเรงปฏิกิริยา  
 รอยละ 1 (น้ําหนักตอปริมาตรเมทานอล), สัดสวนโมลเมทานอลตอน้ํามัน 15:1 83 
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ประมวลศัพทและคํายอ 
 
T = Absolute Temperature (K) 
Ea = Activation Energy 
CI = Cetane Index 
C  = Concentration  
x = Conversion Fraction 
oC = Degree of Celsius 
DG = Diglyceride 
FFA = Free Fatty Acid 
GC = Gas Chromatography  
GL = Glycerol  
g/ml = Gram per Milliliter 
g/mol = Gram per Mole  
HG = Heat Gross of Combustion 
HPLC = High Performance Liquid Chromatography 
IV = Iodine Value 
MeOH = Methanol 
MR = Methanol per Oil Molar Rratio 
mm = Millimeter 
ml/min = Milliliter per Minutes  
F = Molar Flow Rate 
MG  = Monoglyceride  
KOH = Potassium Hydroxide 
r = Rate of Reaction 
k = Reaction rate Constant 
 = Reaction Time 
SN = Saponification Nnumber 
NaOH = Sodium Hydroxide 
TG = Triglyceride 


