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ABSTRACT 

This study was aimed to evaluate the dose volume histogram (DVHs) between 

COMPASS and 3DVH software for 3D patient-specific QA in VMAT technique used for head 

region.   The  MatriXX characteristics were studied before the clinical use. The DVHs of 

COMPASS and 3DVH software were evaluated for basic and advanced clinical application. The 

homogeneous phantom with four fields box technique plan was employed in the basic clinical 

application. For the advanced clinical application, 15 VMAT treatment plans targeting the head 

region were investigated. The treatment plans were transferred to MatriXX and ArcCHECK for 

measurement and to generated the DVHs in COMPASS and 3DVH software, respectively. The 

DVHs and percent gamma pass were compared with calculations from the Eclipse treatment 

planning system (TPS) according to dose specified in ICRU 83 for PTV and OARs. The study of 

the MatriXX characteristics illustrated the data provided were suitable for using in the clinic.      

With regard to the basic clinical application in homogeneous phantom with four fields box 

technique, COMPASS and 3DVH software showed comparable dose outcomes between the 

measurement and calculation from TPS for D98%, D95%, D50%, D2% and Dmean in PTV. For the advanced 

clinical application in 15 VMAT plans, the mean percent dose difference from TPS for the 

COMPASS of D98%, D95%, D50%, D2% and Dmean in PTV were -4.10±3.88%, 2.21±3.13%,   

1.26±2.35%, 3.25±2.32% and 0.96±2.19%, respectively. The mean percent dose showed a 

difference of D98%, D95%, D50%, D2% and Dmean in PTV for the 3DVH were -8.34±4.32%, -  

7.90±4.02%, -4.06±2.45%, -0.19±2.27% and -4.23±2.12%, respectively. The TPS mean percent 

dose difference in OARs of both QA softwares showed a large variation with the highest   

difference of 11% in COMPASS software and 6.66% in 3DVH software.  The percent of gamma 

pass (3%/3mm) of COMPASS, 3DVH and ArcCHECK were 99.19± 0.49, 94.98±3.49 and 

98.87±0.84, respectively. The difference of percent pass in 3DVH was lower than ArcCHECK 

because of 3DVH software estimated 3D dose using PDP files while ArcCHECK displayed     

planar dose distribution. A weak correlation between percent gamma pass and dose in patient    

were observed. So, the pre-treatment verifications with DVHs analysis are recommended. The 

COMPASS and 3DVH software illustrated that both of QA software can be used in 3D pre-

treatment verification. 
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บทคดัยอ่ 
งานวิจัยคร้ังน้ีมีจุดประสงค์เพื่อศึกษาปริมาณรังสีและปริมาตร (DVHs) ของ COMPASS และ 3DVH 

ซอฟต์แวร์ ในการประกันคุณภาพของการฉายรังสีเทคนิคปรับความเขม้หมุนรอบตวัผูป่้วย (VMAT)     เคร่ืองวดัรังสี 
MatriXX ซ่ึงใชข้อ้มูลส าหรับค านวณใน COMPASS ถูกน ามาตรวจสอบคุณสมบติัก่อนน ามาใช้งานทางคลินิก  การประเมิน 
DVHs ของ COMPASS และ 3DVH  ไดท้ าทั้งในคลินิคพื้นฐาน และคลินิคขั้นสูง ในการประเมินส าหรับคลินิคพื้นฐานใช้
เทคนิคการฉายรังสีแบบส่ีทิศทางในแฟนทอมแผน่ท่ีเสมือนเน้ือเย่ือ และส าหรับการทดสอบทางคลินิกขั้นสูงใช้ 15 แผนการ
รักษาดว้ยเทคนิค VMAT บริเวณศีรษะ โดยแผนการรักษาไดส่้งไปยงัระบบการวดัของเคร่ืองวดั MatriXX และ ArcCHECK  
และใช้เป็นขอ้มูลในการสร้าง DVHs ของ COMPASS และ 3DVH ซอฟต์แวร์   กราฟของ DVHs และ ค่าร้อยละการผ่าน   
ดชันีแกมมาไดน้ ามาเปรียบเทียบกบัปริมาณรังสีท่ีค านวณในระบบการวางแผนการรักษา (TPS) ดว้ยค่าการรายงานปริมาณ
รังสีจาก ICRU 83 ส าหรับกอ้นมะเร็ง (PTV) และ อวยัวะปกติขา้งเคียง (OARs)  การศึกษาคุณสมบติัของ MatriXX พบว่ามี
คุณสมบัติเหมาะสมต่อการน ามาใช้งานทางคลินิก  ผลการทดสอบพื้นฐานทางคลินิกพบว่า COMPASS และ 3DVH 
ซอฟต์แวร์ มี DVHs ของ PTV ตรงกนักบั TPS ดว้ยการรายงานปริมาณรังสี D98%, D95%, D50%, D2% and Dmean  และการทดสอบ
ทางคลินิกขั้นสูงใน 15 แผนการรักษาพบว่าความแตกต่างของ DVHs เม่ือเปรียบเทียบกบั TPS ของ PTV ใน COMPASS 
เท่ากับ  -4.10±3.88%, -2.21±3.13%, 1.26±2.35%, 3.25±2.32% และ 0.96±2.19%   ส าหรับ 3DVH ซอฟต์แวร์ เท่ากับ -
8.34±4.32%, -7.90±4.02%, -4.06±2.45%, -0.19±2.27% และ -4.23±2.12%  ตามล าดับ  อวยัวะปกติใกล้เคียงพบว่ามีช่วง    
ของความแตกต่างค่อนขา้งกวา้งเม่ือเปรียบเทียบกบั TPS  ดว้ยความแตกต่างสูงสุดของ COMPASS เท่ากบั 11% และ 3DVH 
เท่ากบั 6.66% การรายงานค่าร้อยละการผ่านดชันีแกมมาของ COMPASS เท่ากบั 99.19 ± 0.49  3DVH  มีค่าเท่ากบั 94.98 ± 
3.49  และ ArcCHECK เท่ากบั 98.87±0.84 ความแตกต่างของค่าร้อยละการผ่านดชันีแกมมาใน 3DVH พบว่ามีค่าต ่ากว่า 
ArcCHECK เน่ืองจาก 3DVH ท าการประเมินปริมาณรังสีเป็นแบบ 3 มิติดว้ยการใช้ไฟล์ PDP ขณะท่ี ArcCHECK แสดงการ
ประเมินดว้ยการกระจายของปริมาณรังสีในระนาบ นอกจากน้ียงัพบว่าร้อยละการผ่านดชันีแกมมาไม่สัมพนัธ์กบัปริมาณ   
รังสีในผูป่้วย ดังนั้ นจึงควรตรวจสอบแผนการรักษาด้วยการวิเคราะห์ผลแบบ DVHs จากการศึกษาคร้ังน้ีสามารถน า 
COMPASS และ 3DVH ซอฟต์แวร์ในการตรวจสอบแผนการฉายรังสีลักษณะของการประเมินปริมาณรังสีแบบ 3 มิติ     
ในทางคลินิกได ้
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