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บทคดัย่อ 

วตัถุประสงค์: ในขบวนการบูรณฟันดว้ยการกรอฟันส่วนท่ีผอุอกจะส่งผลใหเ้กิดความร้อนข้ึน ซ่ึงหากอุณหภูมิใน

โพรงประสาทฟันสูงข้ึนจากปกติ ประมาณ 5.5°C อาจท าให้เซลลเ์น้ือเยื่อในโพรงประสาทฟันมนุษยเ์สียหายและ

ตายได ้อยา่งไรก็ตามเซลลจ์ะตอบสนองดว้ยการผลิต heat shock proteins (HSPs) ข้ึนมาปกป้องเซลล ์เม่ือไม่นาน

มาน้ีมีงานวิจัยหลายช้ิน ค้นพบว่า โปรตีน Translationally controlled tumor protein (TCTP) มีความส าคัญใน

ขบวนการต่างๆของเซลล ์ทั้งในการแบ่งเซลล ์และ ปกป้องเซลลจ์ากสภาวะกดดนัต่างๆ เช่น ขาดแคลนอาหาร อยู่

ในสภาวะ ท่ี มี โลหะความ เข้มข้น สู ง  สภาวะ ท่ี มี  Ca2+ ความ เข้มข้น สู งภายใน เซลล์  และ  สัญญ าณ 

proapoptotic/cytotoxic ต่างๆ เป็นตน้ ซ่ึงมีงานวิจยันอ้ยช้ินมากท่ีสนใจศึกษา ผลของสภาวะกดดนัเซลลจ์ากความ

ร้อนต่อการตอบสนองของ โปรตีน TCTP ดงันั้น งานวิจยัน่ีจึงตอ้งการศึกษาผลของสภาวะกดดนัเซลลจ์ากความ

ร้อนและการเติมโปรตีน TCTP จากภายนอก ต่อเซลลเ์น้ือเยื่อในโพรงประสาทฟันมนุษย ์และ ต่อการตอบสนอง

ของ TCTP ภายในเซลล ์

วธีิการทดลอง: น าเซลลเ์น้ือเยื่อในโพรงประสาทฟันมนุษยจ์ากคนไขส้ามคน มาทดลองเล้ียงภายใต ้สภาวะปกติ 

และสภาวะกดดนัเซลลจ์ากความร้อน ท่ี 43ᵒC เป็นเวลา 45 นาที จากนั้นเซลลท์ั้งสองกลุ่มจะแบ่งเป็นสองกลุ่มยอ่ย 

ทั้งท่ีเติม และไม่เติม โปรตีน TCTP จากนั้นเซลล์ทั้ ง 4 กลุ่มจะน าไปทดสอบความมีชีวิตของเซลล์ดว้ยวิธี MTT 

assay ดูรูปแบบการตายของเซลล์โดยยอ้มนิวเคลียสด้วยสี Hoechst 33258 ตรวจสอบการท างานของเอนไซม ์

caspase-3 และ ดูการแสดงออกของ TCTP ทั้งในระดบัยีน ดว้ยวิธี Quantitative PCR และโปรตีนดว้ยวธีิ western 

blotting 
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ผลการทดลอง: พบวา่โปรตีน TCTP ท่ีความเขม้ขน้ต ่า สามารถกระตุน้การเจริญของเซลลไ์ด ้และชกัน าให้มีการ

แสดงออกของยีน TPT1 และโปรตีน TCTP เพ่ิมข้ึน ในสภาวะกดดนัเซลลจ์ากความร้อน ส่งผลให้เซลลมี์การตาย

แบบ อะพอปโทซิส  กระตุน้การท างานของ เอนไซม์ caspase-3 และ กระตุน้ให้มีการแสดงออกของ ยีน TPT1 

มากข้ึน แต่กลบัลดการแสดงออกของโปรตีน TCTP ภายในเซลล ์จากการเติมโปรตีน TCTP ให้กบัเซลลห์ลงัจาก

ผา่นสภาวะกดดนัเซลลจ์ากความร้อน พบวา่ ช่วยปกป้องเซลลจ์ากการตายไดเ้ล็กนอ้ย และลดการแสดงออกของ

โปรตีน TCTP ภายในเซลลม์ากข้ึน 

สรุปผลการทดลอง: โปรตีน TCTP มี คุณสมบติัในการกระตุน้การเจริญของเซลล ์และมีผลช่วยปกป้องเซลลเ์ม่ือ

ไดรั้บภยนัตรายจากความร้อนไดเ้ลก็นอ้ย ซ่ึงความร้อนดงักล่าวจะส่งผลใหเ้ซลลเ์กิดการตายแบบ อะพอปโทซิส   

ค าส าคัญ: เซลลเ์น้ือเยื่อในโพรงประสาทฟันมนุษย ์ อะพอปโทซิส  โปรตีน TCTP  สภาวะกดดนัเซลลจ์ากความ

ร้อน 
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ABSTRACT 

 

Objective: During restorative procedures in carious teeth, cavity preparation can 

produce heat. The intrapulpal temperature rise of 5.5°C can be cause of damage to 

dental pulp and induced to apoptosis. However, pulp cells may survive such injuries. 

This may be due to the increased synthesis of heat shock proteins (HSPs). Several 

recent studies showed that TCTP plays an important role in cell cycle progression, 

early development, and protection against diverse cell stresses such as starvation, 

heavy metals, calcium and proapoptotic/cytotoxic signals. Less attention has been 

paid to the effect of heat stress on TCTP expression. Therefore, this study aimed to 

investigate the effect of heat stress and TCTP on human dental pulp cells (HDPCs). 

Methods: HDPCs obtained from 3 patients were cultured in either normal condition 

or heat stress at 43ᵒC for 45 min and with or without added TCTP in the culture 

medium. The cell viability was determined by MTT assay. The nuclei of cells were 

stained with Hoechst 33258 dye and caspase-3 was measured. The expression of 

TCTP was studied at gene revel by Quantitative PCR and protein revel using western 

blotting.  

Results: TCTP at low concentration can promote HDPCs proliferation and induced 

the up-regulated of both TPT1 gene and TCTP protein. The heat stress affected to 

induce cells dead by apoptosis, activated caspase-3 and resulting in up-regulation of 

TPT1 gene but down-regulation of TCTP protein. The addition of TCTP in heat-

treated cells slightly protected cell death and down-regulation of TCTP protein. 
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Conclusion: TCTP can promote HDPCs proliferation and slightly protect them from 

heat stress effect that induced cells dead by apoptosis.   

Keywords: HDPCs, Apoptosis, Heat stress, TPT1, TCTP 


